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нитета, причем минимальное снижение иммуноглобулинов наблюдается в группе 

телят, получавших пробиотические препараты. Кроме того, сопряженность между 

показателями сывороточных иммуноглобулинов свидетельствует о большей функ-

циональной активности гуморального звена иммунитета у молодняка сельскохо-

зяйственных животных, получавших пробиотик «Споровит» и фитопробиотик, по 

сравнению с контрольными животными.  
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В результате проведенных исследований установлено, что применение в ра-

ционах молодняка крупного рогатого скота наноаквахелатов Zn и Ge вызывают 

увеличение содержания витамина А в сыворотке крови подопытных животных, а 

также  среднесуточного прироста массы тела. Применение новых достижений 

нанотехнологии в животноводстве  и ветеринарной медицине актуально и долж-
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но  занять одно из основных мест. Ключевые слова: молодняк крупного рогатого 

скота, наноаквахелаты, микроэлементы, цинк, германий, биогенные металлы.   
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As a result of the conducted researches it was established that the use of Zn and Ge 

nanoacquachelate in the diets of young cattle lead to a significant increase in the content 

of vitamin E in the serum of experimental animals, as well as an increase in body weight. 

Nanotechnology takes one of the main places in scientific and technological progress in 

general, including animal husbandry and veterinary medicine in particular. Keywords: 
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 Введение. Проблема обеспечения животных, в том числе и молодняка круп-

ного рогатого скота макро- и микроэлементами достаточно актуальная, поскольку 

соли микроэлементов плохо усваиваются организмом (на 35−55%) и загрязняют 

окружающую среду. Альтернативой применения микроэлементов может быть ис-

пользование наноаквахелатов биогенных металлов, усвоение которых составляет 

около 90−95%. Поскольку наноаквахелаты имеют незначительные размеры  (до 100 

нм), они легко проходят через клеточную мембрану, а затем идет их усвоение клет-

кой. Следует отметить, что  жизненно необходимы наноаквахелаты микроэлемен-

тов изготовляются в промышленных масштабах и используются в медицинских, 

ветеринарных и других целях. В будущем, наноаквахелаты биогенных металлов 

будут способствовать решению проблемы дефицита макро- и микроэлементов 

кормов, а уничтожение микроорганизмов будет осуществляться органическими ме-

тодами без использования токсических дезинфектантов [1, 2, 3].   

Не обходимо отметить, что двадцять первый век  начался стремительным раз-

витием нанотехнологии. В государственной программе США «Национальная нано-

техническая  инициатива», которую разработали в начале 2000 года, были преду-

смотрены исследования на молекулярном или макромолекулярном уровнях со 

шкалой 1‒100 нм. Предусмотрены исследования влияния наноматериалов, которые 

имеют незначительные размеры, на различные процессы, происходящие в живом 

организме человека и животных [1, 2, 3, 4, 5, 6]. Впервые термин «нанотехнология» 

применил японский ученый, профессор Норио Танигучи в 1974 году в докладе «О 

концептуальных основах нанотехнологии» на конференции «International 

conference on Precision Engineering» [4, 5, 6]. 

У большинства фундаментальных исследований ученых обращается внимание 

на то, что «без интенсивного перехода на нанотехнологии не будет шансов на вы-

живание в целом на планете» [7, 9]. Именно это заставляет ученых детально изу-

чать и применять нанотехнологии и нанохелатные соединения на животных. Сле-

дует отметить, что украинские ученые в фундаментальных исследованиях достигли 

определенных успехов, однако в практическом применении нанотехнологии, даль-

нейшем развитии индустриального их производства, имеется существенное отста-

вание от лидеров мирового рынка [8]. Без условно  весьма важно провести  углуб-
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ленное изучения биохимических, физико-химических, а также физиологических 

механизмов влияния нанопрепаратов на живой организм. При этом, изучение ме-

ханизма действия на организм, а также учет возможности разработки фармаколо-

гических технологий получения необходимых лекарственных форм препаратов, 

играет первостепенное значение. Так же чрезвычайно важным есть изучение спо-

собности наночастичек переносить физиологически активные вещества с лечебной 

или другой целью [12, 13, 14, 15]. В частности, установлено, что магнитные нано-

частицы, на которые нанесены антитела или фрагменты ДНК, могут усиливать 

сигналы из маленьких биомолекул [14]. Это позволяет диагностировать болезни на 

ранних этапах развития и эффективного их лечения. Кроме того, возможность син-

теза наночастиц имеющих адъювантов и их соединение с антигеном, даст возмож-

ность синтезировать вакцины нового поколения [9, 10, 22]. Перспективным так же 

есть использование нанопрепаратов, которые имеют свойства конъюгатов и могут 

угнетать экспрессию пиронов в организме животных. Важным свойством наносо-

единений есть способность преодолевать гемоэнцефалический барьер, влиять на 

развитие патологического процесса  в мозгу животного [19]. 

Кроме того, малые размеры наночастиц могут связываться с белками, нуклеи-

новыми кислотами, проникая в  клеточные органеллы, устраиваются в мембраны и, 

таким образом, влияют на важные функции биоструктур организма [18].  

Разработаны и внедряются в практику животноводства и ветеринарной меди-

цины наноматериалы, которые отвечают всем условиям предъявляемым нанобио-

метериалам. Они называются наноаквахелаты и используются для улучшения фи-

зиологического состояния молодняка животных, повышения продуктивности пти-

цы  [20, 21]. К таким наноаквахелатам относятся соединения биогенных таких ме-

таллов как цинк, германий, селен, йод, сульфуру и некоторых других элементов. 

На наш взгляд, перспективным является использование обогащения кормов 

для животных эссенциальными  биметаллами и использование их в таких формах, 

в каких они функционируют в организме – в форме карбоксилатов пищевых кислот 

или в виде цитратов.  

Материал и методы исследований. Экспериментальная часть работы вы-

полнялась на молодняке крупного рогатого скота. В группы  отбирали телят воз-

растом 4−5 мес. по методу аналогов. Животных разделили на три подопытные 

группы и одну контрольную. Наноаквахелаты выпаивали у виде водных растворов: 

цинка – 0,6 мг/л,  германия – 0,16 мг/л. Изучали влияние   препаратов на содержа-

ние витамина А и Е  в сыворотке крови молодняка, а также на прирост массы тела 

путем регулярного взвешивания животных. Исследование содержание витамина А 

в сыворотке крови  методом К. Харошима и др., описанный П. Сурай и др. Опреде-

ление витамина Е методом окисления токоферолов хлорным железом при присут-

ствии двухвалентного железа, которое дает окрашивание розово-красного цвета 

комплекса с 2-2 дипиридином. 

Результаты исследований. На кафедре нормальной и патологической физио-

логии животных Белоцерковского НАУ изучается влияние наноаквахелатов цинка, 

селена, германия и некоторых других элементов, на физиологическое состояние и 

обмен веществ,  у перепелов, яйценоской птицы, молодняка крупного рогатого 

скота. Добавку к рациону молодняка крупного рогатого скота наноаквахелатов 

германия и цинка проводили путем выпаивания с водой в дозах: Zn − 0,6 мг/л и Ge 

– 0,16 мл/л.  
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Проводилось изучение влияния комплекса наноаквахелатов германия и цинка 

на содержание витаминов А и Е в сыворотке крови и обмен веществ у молодняка 

крупного рогатого скота. Известно, что цинк входит в состав дыхательных фермен-

тов, а также карбоксипептидазы поджелудочного сока, которые гидролизируют по-

липептиды, он стимулирует активность желудочного сока, трипсина. Его дефицит 

вызывает нарушение белкового обмена, снижает всасывание продуктов гидролиза 

протеинов. Кроме того, цинк также обеспечивает всасывание витамина Е, а  при 

его недостаточном количестве может отмечаться дефицит витамина А. 

Было отмечено, что вначале опыта разницы содержании витамина А в сыво-

ротке крови у животных контрольной и двух подопытных групп установлено не 

было. Однако, достоверное увеличение содержания витамина А  у телят подопыт-

ных групп по сравнению с контролем, были установлены на 30−45 сутки опыта в 

пределах 14−15% [24], а концентрация витамина Е не претерпела достоверных из-

менений. Отмечено также увеличение среднесуточных приростов массы тела под-

опытного молодняка по сравнению с контролем в пределах  11−13,8%.  

Заключение. Экспериментально установлено, что выпойка водных растворов 

наноаквахелатов германия и цинка способствуют увеличению в сыворотке крови 

содержания витамина А, а также среднесуточных приростов массы тела подопыт-

ного молодняка по сравнению с контролем. Установленное положительное влия-

нием выше упомянутых аквахелатных растворов цинка и германия на  некоторые 

показатели организма молодняка крупного рогатого скота свидетельствует о необ-

ходимости дальнейшего пристального изучения влияния биогенных металлов по-

лученных  при помощи  нанотехнологий. 
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КАЧЕСТВ ЧИСТОПОРОДНЫХ И ПОМЕСНЫХ КОРОВ НА ЮЖНОМ 

УРАЛЕ 
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ФГБНУ «Федеральный научный центр биологических систем и агротехнологий 

РАН», г. Оренбург, Российская Федерация 

 

В результате проведенных исследований установлено положительное влия-

ние скрещивания особей симментальской и красной степной пород с производите-

лями голштинской породы на показатели продуктивных качеств. Максимально 

высокие результаты показателей молочной продуктивности отмечены у помес-

ных коров. Ключевые слова: лактирующие коровы, молочная продуктивность, 

симментальская, красная степная, скрещивание, помеси,голштинская. 


