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воздуха 21,4–22,3
0
С, среднее количество осадков за период с апреля по сентябрь – 

190-240 мм. 

К характерным экологическим особенностям клещей относятся сезонность 

активации и паразитирования всех фаз развития,  приуроченность их выплода ко 

второй половине теплого периода года. Благодаря этому обеспечивается 

сезонность размножения, развития яиц, метаморфоза личинок и нимф. 

С двумя видами широко распространенных пастбищных иксодовых клещей 

Ixodes ricinus и Dermacentor reticulatus связаны возбудители заболеваний животных 

и человека, что необходимо учитывать при проведении противоклещевых 

мероприятий и оценке их значимости для здравоохранения и ветеринарной 

медицины. 
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Введение. Специфика онтогенеза птицы заключается в том, что развитие 

эмбриона происходит вне материнского организма в окружающей среде, которая 

влияет на эмбрионы не благоприятными абиотическими и биотическими 

факторами. Низкая выводимость при промышленной инкубации побуждает к 
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поиску новых способов и методов стимуляции эмбрионального развития птицы. В 

связи с этим активизируется поиск новых альтернативных подходов к повышению 

выводимости птицы. Тем не менее, исследований, посвященных изучению влияния 

переменных температур на развитие висцеральных органов куриных эмбрионов в 

процессе искусственной инкубации, опубликовано незначительно [1, 2]. Нами был 

предложен способ стимуляции роста эмбрионов кур кросса «Хайсекс Коричневый» 

для повышения их выводимости при режиме инкубации с переменными 

температурами: 1-14 сутки - температура 37,8°С, 15-17 сутки - 39,5°С в течение 2 

часов ежедневно, 18 сутки - 37,5°С, 19-21 сутки - 37,0°С [3]. При режиме с 

переменными температурами (37,8°С – 1-14 сутки; 39,5°С в течение 2 часов 

ежедневно – 15-17 сутки; 37,5°С – 18 сутки; 37,0°С – 19-20 сутки) масса эмбрионов 

кур кросса «Хайсекс Коричневый» к концу инкубации, масса и длина тела цыплят 

на 10-е сутки постнатального периода достоверно больше, чем при стандартном 

режиме (37,6°С) [3]. Предложенный режим с переменными температурами 

оказывает положительное влияние на цито- и морфометрические показатели 

провизорных органов куриных эмбрионов, стимулирует развитие кровеносных 

сосудов хориоаллантоиса и эпителиальной ткани желточного мешка [4].  

В основе данной работы лежит сравнительная морфометрическая оценка 

развития висцеральных органов кур кросса «Ломанн Браун» при режиме 

инкубации с переменными температурами и стабильном режиме. 

Материалы и методы исследований. Исследование проводилось на базе 

научной лаборатории ФГБОУ ВО «Великолукская ГСХА». Инкубацию 

оплодотворённых яиц кур кросса «Ломанн Браун» проводили при стабильном 

режиме (n=189) и режиме с переменными температурами (n=189) в инкубаторе 

«Несушка» (Серия «Фермер», ООО «ЗЭБТ», Россия). 

 

Рисунок 1 - Схематическое описание режима с переменными температурами 

инкубации 

 

Вскрытие инкубационных яиц (n=9-10) проводили с 4 по 20 сутки ежедневно, 

с учетом этических норм работы с живыми объектами. Массу тела куриных 

эмбрионов и внутренних органов измеряли с помощью аналитических весов 

Сартогосм ЛВ 210-А (ООО «Сартогосм», Россия). Взвешивание массы тела 

эмбрионов кур осуществляли с 4 по 20 сутки, сердца, мышечного желудка, печени 

– с 9 по 20 сутки, селезенки – с 13 по 20 сутки. 

Методами математико-статистической обработки рассчитывали 
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относительную скорость роста массы тела и висцеральных органов по формуле С. 

Броди:  

 

К = (Wt - W0)/(Wt + W0)×0,5, 

 

где Wt – значение показателя в возрасте (t);  

W0 – начальное значение показателя.  

Для сравнения статистически значимой связи между изучаемыми 

показателями (относительная скорость роста) при разных режимах инкубации 

использовали параметрический дисперсионный анализ One-way Anova с 

апостериорным анализом Newman-Keuls (Statistica 10.0, Statsoft Inc, USA, 2010). 

Результаты исследований. Результаты исследований, представленные в 

таблице 1, показали, что при режиме с переменными температурами и стабильном 

режиме отмечалось закономерное снижение относительной скорости роста массы 

тела и висцеральных органов куриных эмбрионов к концу инкубации с разной 

ритмикой ее подъема и депрессии на разные сутки. При режиме с переменными 

температурами на 18 сутки (37,5°С) отмечался достоверный подъем относительной 

скорости роста массы мышечного желудка и ее снижение на 19-20 сутки при 

температуре 37,0°С (табл. 2; р=0,049); относительной скорости роста массы печени 

– подъем на 15-17 сутки и снижение на 18 сутки (р=0,031); относительной скорости 

роста массы селезенки – подъемы на 15-17 (р=0,020), 19-20 сутки (р=0,003) и 

депрессия – на 18 сутки (р=0,020; р=0,003). При стабильном режиме инкубации 

наблюдался достоверный подъем относительной скорости роста массы тела 

куриных эмбрионов на 18 сутки и депрессия на 15-17 (р=0,037); сердца – подъем на 

18 сутки и депрессия на 15-17 (р=0,020) и 19-20 сутки (р=0,000); мышечного 

желудка и печени – подъем на 15-17 сутки и депрессия на 18 сутки (р=0,001; 

р=0,008, соответственно).  

 

Таблица 1 - Относительная скорость роста массы тела и висцеральных 

органов эмбрионов кур кросса «Ломанн Браун» при режиме с переменными 

температурами и стабильном режиме инкубации, % 

Темпера-

тура 

инкубации 

Период 

инкубации, 

сутки 

Относительная скорость роста, % 

Тела Сердца 

Мышеч-

ного 

желудка 

Печени 
Селе-

зенки 

Режим с переменными температурами (РПТ) 

37,8°С 
5-14 

10-14* 

53,54± 

2,55 

31,76±2,9

0 
51,04±1,63 

38,74±1,

60 

38,92±3,

24 

В течение 

2 часов 

39,5°С 

15-17 
18,97± 

1,18 

15,05±2,0

9 
30,33±2,26 

23,54±2,

03 

14,09±1,

55 

37,5°С 18 
22,47± 

1,85 

10,88±2,7

4 
36,28±3,64 

13,07±1,

68 

9,86±2,1

9 

37,0°С 19-20 
22,95± 

2,44 

16,35±1,6

5 
25,35±3,11 

15,87±2,

99 

23,72±2,

55 
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Продолжение таблицы 1 

Темпера-

тура 

инкубации 

Период 

инкубации, 

сутки 

Относительная скорость роста, % 

Тела Сердца 

Мышеч-

ного 

желудка 

Печени 
Селе-

зенки 

Р - значение  

37,8°С 10-14 сут × 39,5°С 15-17 

сут 
0,000 0,004 0,000 0,000 0,000 

37,8°С 10-14 сут × 37,5°С 18 сут 0,001 0,000 0,001 0,000 0,000 

37,8°С 10-14 сут × 37,0°С 19-20 

сут 
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

39,5°С 15-17 сут × 37,5°С 18 сут 0,689 0,418 0,189 0,031 0,299 

39,5°С 15-17 сут × 37,0°С 19-20 

сут 
0,892 0,799 0,288 0,063 0,020 

37,5°С 18 сут × 37,0°С 19-20 сут 0,956 0,536 0,049 0,494 0,003 

Стабильная режим (СТ) 

37,6°С 

5-14 

10-14* 

45,42± 

1,99 

33,21± 

2,15 

49,93± 

2,01 

41,50± 

2,24 

37,46± 

9,25 

15-17 
23,49± 

0,88 

21,47± 

1,68 

35,40± 

2,75 

24,79± 

2,21 

17,52± 

2,06 

18 
8,55± 

0,77 

32,35± 

6,03 

22,63± 

4,38 

5,21± 

0,67 

21,73± 

4,96 

19-20 
16,25± 

2,13 

13,88± 

1,44 

14,58± 

2,54 

10,49± 

1,39 

26,99± 

6,15 

Р - значение 

37,6°С 10-14 сут × 37,6°С 15-17 

сут 
0,000 0,034 0,008 0,002 0,111 

37,6°С 10-14 сут × 37,6°С 18 сут 0,000 0,825 0,000 0,000 0,176 

37,6°С 10-14 сут × 37,6°С 19-20 

сут 
0,000 0,000 0,000 0,000 0,233 

37,6°С 15-17 сут × 37,6°С 18 сут 0,037 0,020 0,020 0,001 0,629 

37,6°С 15-17 сут × 37,6°С 19-20 

сут 
0,235 0,104 0,000 0,008 0,525 

37,6°С 18 сут × 37,6°С 19-20 сут 0,206 0,000 0,142 0,324 0,548 

Р - значение 

РПТ 10-14 сут × СТ 10-14 сут 0,018 0,952 0,822 0,561 0,830 

РПТ 15-17 сут × СТ 15-17 сут 0,932 0,385 0,309 0,791 0,614 

РПТ 18 сут × СТ 18 сут 0,252 0,000 0,048 0,222 0,302 

РПТ 19-20 сут × СТ 19-20 сут 0,811 0,868 0,071 0,493 0,631 

Примечание: 10-14* - относительная скорость роста массы сердца, мышечного 

желудка, печени рассчитывалась с 10-х суток, селезенки с 14-х суток; массы тела - с 5-х 

суток. 

 

Сравнительный апостериорный анализ позволил выявить достоверные 

различия в относительной скорости роста массы тела, сердца и мышечного 

желудка от эффектов режима с переменными температурами по сравнению со 

стабильным. При режиме с переменными температурами при температуре 
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инкубации 37,8°С (5-14 сутки) повышалась относительная скорость роста массы 

тела на 8,12% (р=0,018), при температуре 37,5 °С (18-е сутки) снижалась масса 

сердца на 21,47% (р=0,000), но повышалась масса мышечного желудка на 13,65% 

(р=0,048). 

Заключение. Таким образом, в условиях режима с переменными 

температурами отмечалось закономерное снижение относительной скорости роста 

массы тела и висцеральных органов куриных эмбрионов к концу инкубации с 

разной ритмикой ее подъема и депрессии на разные сутки эмбрионального 

развития. При режиме с переменными температурами на 18 сутки (37,5°С) 

отмечался достоверный подъем относительной скорости роста мышечного желудка 

и ее снижение на 19-20 сутки при температуре 37,0°С; относительной скорости 

роста печени – подъемы на 15-17 сутки (39,5°С) и снижение на 18 сутки; 

относительной скорости роста массы селезенки – подъемы на 15-17 и 19-20 сутки, 

депрессии – на 18 сутки. Выявлены статистически значимые различия в 

относительной скорости роста массы тела, сердца и мышечного желудка от 

воздействия режима с переменными температурами по сравнению со стабильным. 

При температуре инкубации 37,8°С (5-14 сутки) повышалась относительная 

скорость роста массы тела, при температуре 37,5°С (18 сутки) снижалась масса 

сердца, но повышалась масса мышечного желудка. 
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Введение. В настоящее время лампы накаливания стали менее 

распространенными, в то время как светодиодные лампы (LED) приобрели 

большую популярность благодаря наличию монохроматических вариантов, 

долговечности, экономичности и высокой энергоэффективности. Светодиодные 

лампы производят гораздо меньше тепла и снижают негативные эффекты на 


