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Изучено влияние генотипа быков-производителей на их воспроизводительную способность. Установ-

лено, что генетические факторы оказывают влияние на воспроизводительную способность быков. Так? 
наиболее высокие показатели получены от быков генеалогической линии П.И. Стара 1441440. С увеличением 
породности по голштинской породе у быков достоверно увеличивается объем эякулята, концентрация спер-
матозоидов в сперме и количество полноценных сперматозоидов в одном эякуляте, а оплодотворяемость 
после первого осеменения, напротив, снижается. У быков западно-европейской селекции оплодотворяющая 
способность спермы на 6,7 -7,0 п.п. ниже, чем у белорусских и российских сверстников. Ключевые слова: бы-
ки-производители, племенная ценность, генотип, воспроизводительная способность, оплодотворяемость. 
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The influence of the genotype of sire bulls on their reproductive capacity has been studied. It was found that ge-

netic factors affect the reproductive capacity of bulls. So, the highest rates were obtained from the bulls of the P.I. Star 
1441440 genealogic line. With an increase in the breediness of the Holstein breed in bulls, the volume of ejaculate relia-
bly increases, the concentration of sperms in the semen and the number of full-fledged spermatozoa in one ejaculate, 
but fertilizing capacity after the first insemination, on the contrary, decreases. In bulls of the Western European selection, 
the fertilizing capacity of the sperm is 6.7 -7.0 pp. lower than that of the Belarusian and Russian peers. Keywords: sire 
bulls, breeding value, genotype, reproductive capacity, fertilizing capacity. 

  
Введение. Для повышения молочной продуктивности крупного рогатого скота в Республике Бе-

ларусь используется крупномасштабная селекция, основанная на широком использовании генетиче-
ских методов оценки племенной ценности животных и интенсивной эксплуатации высокоценных про-
изводителей. Поэтому особенное значение имеет правильная организация выращивания, оценки и 
племенного использования быков-производителей, которые оказывают большое влияние на совер-
шенствование не только отдельных стад, но и целых массивов скота. Существенно возрастает при 
этом и необходимость оценки быков не только по качеству потомства, но и по показателям воспроиз-
водительной способности [3, 7, 8], так как самый лучший по происхождению, экстерьеру и конститу-
ции бык представляет племенную ценность только в том случае, если он имеет достаточную половую 
активность и способность давать сперму хорошего качества [10].  

Качество спермы является главным показателем воспроизводительной способности быков-
производителей, поэтому необходимо проводить оценку получаемой спермопродукции и выявлять 
случаи нарушения сперматогенеза [1, 2]. У быков-спермодоноров качество спермы характеризуется 
оплодотворяющей способностью сперматозоидов, объемом эякулята, концентрацией и подвижностью 
сперматозоидов, резистентностью, способностью к замораживанию [2]. На качество спермопродукции 
оказывает влияние генотип животного и факторы внешней среды. Установлено, что чистопородные 
животные обладают более высоким уровнем общей адаптационной пластичности по сравнению с жи-
вотными, полученными в результате поглотительного скрещивания [5]. При этом отмечаются значи-
тельные индивидуальные различия по показателям воспроизводительной способности быков-
производителей [4]. Важным фактором, оказывающим значительное влияние на сперматогенез, яв-
ляется возраст быков [9]. 

Цель исследований: оценка воспроизводительной способности быков-производителей разных 
генотипов в РУП «Витебское племпредприятие». 
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Материалы и методы исследований. Объектом исследований являлись быки-производители 
голштинской породы и помеси голштинской и черно-пестрой пород, живые и выбракованные в РУП 
«Витебское племпредприятие». 

Всего оценено 333 быка, рожденных в период с 2009 по 2018 гг., возраст которых колебался от 
2 до 6 лет. Нами была проанализирована генеалогическая структура исследуемого бычьего поголо-
вья.  

Быков группировали по возрасту, стране селекции, породности по голштинской породе (ПГП), 
линейной принадлежности, комплексному индексу племенной ценности (Ик). 

 
Была проведена оценка следующих показателей спермопродукции быков: 

 объем эякулята, мл; 

 концентрация спермиев, млрд/мл;  

 подвижность спермиев, в баллах; 

 количество полноценных спермиев в одном эякуляте (КПС), млрд; 

 оплодотворемость от первого осеменения, %. 
Количество полноценных спермиев в одном эякуляте (КПС) вычисляли по формуле [6]: 

 
КПС = (О х К х А) / 10, 

 
где  КПС – количество полноценных спермиев в одном эякуляте, млрд. 

О – средний объем эякулята за определенный период времени, мл; 
К – концентрация спермиев  (в среднем), млрд/мл; 
А – активность спермиев (в среднем), в баллах. 

 
Первичный материал статистически обработан согласно общепринятым методикам, с исполь-

зованием пакета анализа данных MS Eхcel. 
Результаты исследований. В условиях крупномасштабной селекции требования к используе-

мым быкам-производителям резко возрастают, поскольку их генотипы распространяются на крупные 
массивы маточных стад. Успех селекционного прогресса стада на 61% определяется правильным 
подбором быков и только на 39% качеством маточного поголовья. Результативность искусственного 
осеменения, прежде всего, определяется качеством используемой для этих целей спермопродукции. 
Повышение воспроизводительной способности быков и увеличение срока их эксплуатации позволяет 
создать необходимый запас спермы для ее долговременного хранения в замороженном виде и тем 
самым обеспечить отбор и массовое использование наиболее ценных производителей. 

В таблице 1 приведена возрастная динамика показателей воспроизводительной способности 
39 быков в возрасте от 2-х до 6-ти лет, по которым установлена оплодотворяющая способность и ка-
чество спермы.  

 
Таблица 1 – Динамика воспроизводительной способности быков-производителей                              

в зависимости от возраста (n=39) ( ) 

В
о
зр

а
с
т,

 

л
е
т 

Количество 
эякулятов 
за год, шт 

Количество 
спермы, мл 

Объем  
эякулята, мл 

Концентра-
ция сперма-
тозоидов в 

сперме, 
млрд/мл 

Подвиж-
ность, балл 

Оплодотворяе-
мость после 

первого осеме-
нения, % 

КПС 

2 80,0±4,3 362,5±3,9 4,6±0,1 1,20±0,02 7,9±0,1 53,3±2,4 4,3±0,1 

3 137,0±3,6*** 744,6±3,6*** 5,4±0,1*** 1,17±0,02 7,9±0,1 56,8±1,8 5,0±0,1*** 

4 123,6±4,0*** 798,7±3,2*** 6,4±0,2*** 1,14±0,02 8,0±0,0 57,0±1,9 5,8±0,2*** 

5 63,0±8,2 436,9±4,4*** 6,6±0,2*** 1,18±0,03 8,0±0,0 57,4±1,8 6,1±0,2*** 

6 90,2±25,3 416,1±8,1*** 6,5±0,3*** 1,24±0,05 8,0±0,0 61,3±2,9* 6,5±0,4*** 
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Из таблицы следует, что с возрастом воспроизводительная способность быков несколько изме-
няется. Максимальное количество эякулятов за год можно получить от быков в возрасте 3-4 года. С 
возрастом достоверно увеличивается средний объем эякулята. Так, в двухлетнем возрасте он со-
ставляет 4,6 мл, а к пяти годам – 6,6 мл, разница составляет 30,3% (Р=0,999). Подвижность спермиев 
по возрастам существенно не изменяется, но наиболее высока она у быков в возрасте 4–6 лет.  

КПС является, по сути, индексом, позволяющим судить о качестве спермы, он показывает коли-
чество активных сперматозоидов в эякуляте. Согласно этому показателю, можно говорить, что с воз-
растом качество спермы быков достоверно повышается: у двухлетних животных КПС составил 4,3, а 
у шестилетних – 6,5 млрд (разница - 33,1%, при Р=0,999).  

Важнейшим показателем воспроизводительной способности быков является оплодотворяющая 
способность спермы после первого осеменения. Согласно нормативным актам Республики Беларусь, 
если после первого осеменения спермой быка оплодотворилось менее 50% коров и 70% телок – про-
изводителя снимают с проверки по качеству потомства и выбраковывают.  

Из таблицы видно, что оплодотворяющая способность спермы  быков достоверно повышается 
до 6-летнего возраста, когда достигает максимума – 61,3%.  

Для дальнейшей оценки воспроизводительной способности мы выбрали группу быков в воз-
расте 3 лет, т.к. в этом возрасте большинство показателей воспроизводительной способности было 
близко к максимальным значениям, либо достигло максимума. К тому же следует иметь в виду, что 
быков, доживших до пятилетнего возраста, крайне мало, т.к. к этому возрасту быки либо выбывают из 
стада по разным причинам, либо просто становятся не востребованными, т.к. запасы спермы по каж-
дому производителю должны составлять не более 10-40 тыс. доз, иначе не будет генетического про-
гресса в популяции. 

В таблице 2 приведены показатели воспроизводительной способности быков-производителей 
разной линейной принадлежности в возрасте 3-х лет. Оценку проводили по наиболее многочислен-
ным генеалогическим линиям, к ним относятся линии Элевейшна, П.Ф.А. Чифа, П.Говернера и П.И. 
Стара (n=333).  

 
Таблица 2 – Характеристика воспроизводительной способности быков-производителей               
в зависимости от линейной принадлежности 

Линия n 

Объем 
эякулята, 

мл 

Концентрация 
сперматозои-
дов в сперме, 

млрд/мл 

Подвижность, 
балл 

КПС 

Оплодотворяе-
мость после пер-
вого осеменения, 

% 

 Cv, %  Cv, %  Cv, %  Cv, %  Cv, % 

П.Говернер
а 882933 

12 5,8±0,4 19,1 1,12±0,07 14,6 7,5±0,5 16,9 5,2±3,1 11,8 58,5±3,5 1,6 

П.И.Стара 
1441440 

23 6,3±0,3 16,1 1,17±0,06 12,6 8,0±0,0 0,0 5,8±3,0 15,8 65,9±3,4* 2,9 

П.Ф.А.Чифа 
1427381 

181 6,0±0,1 17,3 1,15±0,03 12,5 7,8±0,2 10,2 5,3±1,2 20,0 57,5±1,3 9,6 

Элевейшна 
1491007 

117 5,9±0,1 21,5 1,13±0,02 13,4 7,9±0,2 3,9 5,2±1,0 64,5 57,1±1,1 22,2 

 
Судя по данным, приведенным в таблице, линейная принадлежность оказала влияние на коли-

чество эякулятов, полученных от быка за год. Наиболее продуктивными были быки линий П.Ф.А. Чи-
фа и П.И. Стара, от них получено на 3,3 и 7,9% соответственно, больше эякулятов, чем от быков ли-
нии П. Говернера и Элевейшна (разница недостоверна). Также оплодотворяемость после первого 
осеменения у быков линии П.И. Стара была выше, чем у быков линий П.Ф.А. Чифа, П. Говернера и 
Элевейшна, на 12,7, 11,3 и 13,3 п.п. соответственно (Р=0,95). КПС у быков линии П.И. Стара на 10,4% 
выше, чем у быков других линий, однако разница статистически не доказана.  

В таблице 3 показано влияние породности по голштинской породе на воспроизводительную 
способность быков. В данной таблице приведена информация по 333 быкам, с ПГП от 62,5 до 100 % с 
оцененной воспроизводительной способностью в трехлетнем возрасте. 
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Таблица 3 – Характеристика воспроизводительной способности быков-производителей                   
с разной породностью по голштинской породе (ПГП) 

ПГП,% n 

Объем эякулята, 
мл 

Концентрация 
сперматозоидов в 
сперме, млрд/мл 

Подвижность, 
балл 

КПС 

Оплодотворяе-
мость после пер-
вого осеменения, 

% 

 

Cv, % 
 

Cv, % 
 

Cv, % 
 

Cv, % 
 

Cv, % 

62,5 9 5,8±0,4 21,6 1,17±0,07 11,7 7,9±0,5 6,3 5,4±3,2 12,0 61,4±3,7 6,1 

75 26 5,4±0,3 21,5 1,16±0,06 11,9 7,6±0,4 3,9 4,7±2,4 15,9 62,9±3,2 2,9 

87,5 146 6,3±0,1** 16,1 1,09±0,02 15,1 8,0±0,2 2,5 5,5±1,2** 19,3 58,8±1,6 5,1 

100 153 6,0±0,1 16,0 1,25±0,02*** 14,4 8,0±0,2 4,3 6,0±1,1*** 58,0 56,9±1,0 22,2 

 
Наибольший удельный вес среди исследованного поголовья имеют быки с высокой долей гено-

типа по голштинской породе (43,9%) и чистопородные голштины (46%). С увеличением ПГП у быков 
можно констатировать некоторое увеличение объема эякулята (на 16,7 %, при Р=0,99), концентрации 
сперматозоидов в сперме (на 14,7%, при Р=0,999), подвижности (разница не доказана) и КПС (на 
27,7%, при Р=0,999 и 17,1%, при Р=0,99). Оплодотворяемость после осеменения, напротив, с увели-
чением ПГП снижается на 4,1 и 6,0 п.п., однако разница не доказана. 

Из таблицы 4 следует, что 58,3% оцениваемых быков получены в Республике Беларусь, 29,5 – 
в России и 12,4% - в Западной Европе. По всем оцениваемым показателям воспроизводительной 
способности разница между группами несущественная и недостоверная. Однако у быков западно-
европейской селекции оплодотворяющая способность спермы на 6,7-7,0 п.п. ниже, чем у белорусских 
и российских сверстников (Р=0,99). 

 
Таблица 4 – Характеристика воспроизводительной способности быков-производителей               
в зависимости от страны селекции 

Страна 
селекции 

n 

Объем  
эякулята, мл 

Концентрация 
сперматозоидов в 
сперме, млрд/мл 

Подвижность, 
балл 

КПС 

Оплодотворяе-
мость после 

первого осеме-
нения, % 

 

Cv, % 
 

Cv, % 
 

Cv, % 
 

Cv, % 
 

Cv, % 

Беларусь 194 6,1±0,4 19,1 1,17±0,07 12,6 7,9±0,5 4,2 5,5±3,3 12,0 58,3±3,5 22,2 

Россия 98 5,9±0,1 21,5 1,22±0,02 8,9 8,0±0,4 4,2 5,8±1,1 20,0 58,0±1,1** 9,6 

Западно-
европей-
ская се-
лекция 

41 6,3±0,3 21,2 1,14±0,05 13,7 8,0±0,4 4,3 5,7±2,4 30,6 51,3±1,9 3,6 

 
В таблице 5 приведена оценка воспроизводительной способности 246 быков, имеющих ком-

плексный индекс племенной ценности (Ик), с учетом оценки по качеству потомства на январь 2020 г.  
 

Таблица 5 – Характеристика воспроизводительной способности быков-производителей                   
в зависимости от племенной ценности 

Ик n 

Объем эякуля-
та в среднем за 

год, мл 

Концентрация 
сперматозоидов в 
сперме, млрд/мл 

Подвиж-
ность, балл 

КПС 

Оплодотворяе-
мость после пер-
вого осеменения, 

% 

 

Cv, % 
 

Cv, % 
 

Cv, 
%  

Cv, % 
 

Cv, % 

101 и ниже 128 5,9±0,3 22,8 1,13±0,07 12,5 7,8±0,4 10,4 5,2±2,9 33,9 57,5±3,2 26,7 

102-110 78 6,0±0,1 20,3 1,15±0,03 13,3 8,0±0,0 0,0 5,4±1,1 38,3 61,7±1,2** 7,6 

111 и выше 40 5,9±0,2 17,5 1,14±0,05 11,1 7,8±0,3 7,7 5,2±1,9 15,5 55,1±2,0 4,0 
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Существенной и статистически достоверной разницы в воспроизводительной способности оце-
ненных быков с разной племенной ценностью не установлено. Наиболее высокие параметры показа-
телей воспроизводительной способности установлены у быков с Ик 102-110. Оплодотворяемость по-
сле первого осеменения по быкам этой группы составила 61,7%, что достоверно (Р=0,99) на 6,6 п.п. 
выше, чем по сверстникам с Ик 111 и выше. 

Заключение. Установлено, что с возрастом у быков-производителей достоверно увеличивает-
ся средний объем эякулята, подвижность сперматозоидов, оплодотворяющая способность после 
первого осеменения и количество полноценных сперматозоидов в одном эякуляте. Генетические 
факторы оказывают влияние на воспроизводительную способность быков. Так, наиболее высокие 
показатели получены от быков генеалогической линии П.И. Стара 1441440. С увеличением породно-
сти по голштинской породе у быков достоверно увеличивается объем эякулята, концентрация спер-
матозоидов в сперме и количество полноценных сперматозоидов в одном эякуляте, а оплодотворяе-
мость после первого осеменения, напротив, снижается. У быков западно-европейской селекции 
оплодотворяющая способность спермы на 6,7-7,0 п.п. ниже, чем у белорусских и российских сверст-
ников (Р=0,99).  

Conclusion. It has been established that the average volume of ejaculate, sperm motility, fertilizing 
capacity after the first insemination and the number of full-fledged spermatozoa in one ejaculate reliably in-
crease with age. Genetic factors influence the reproductive capacity of bulls. So, the highest rates were ob-
tained from the bulls of the P.I. Star 1441440 genealogic line. With an increase of breediness in the Holstein 
breed, bulls significantly increase the volume of ejaculate, the concentration of spermatozoa in the semen 
and the number of full-fledged spermatozoa in one ejaculate, but fertility after the first insemination, on the 
contrary, decreases. In bulls of the Western European selection fertilizing capacity of sperm is 6.7 -7.0 pp. 
lower than among Belarusian and Russian peers (P = 0.99). 
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