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ИММУННЫЙ ОТВЕТ У ТЕЛЯТ, ВАКЦИНИРОВАННЫХ ИНАКТИВИРОВАННОЙ 
ВИРУС-ВАКЦИНОЙ ПРОТИВ ПАРВОВИРУСНОЙ ИНФЕКЦИИ 

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ АНТИГЕНА С РАЗЛИЧНОЙ АКТИВНОСТЬЮ 
И ПРИ ПРИМЕНЕНИИ РАЗЛИЧНЫХ АДЪЮВАНТОВ

Резюме
В статье представлены данные по изучению иммунного ответа при иммунизации телят в 3 -  

5-тимесячном возрасте против парвовирусной инфекции с использованием парвовируса с гемаглютинирующей 
активностью от 9 до 11 log2 ii при применении различных адъювантов (1SA 15, эмульсигена и гидроксала). Уста
новлено. поствакцинальный титр антител был достаточно 'высоким при гемагглютинирукнцен активности 
антигена 9- 11 log2. Наиболее оптимальным является использование в вакцине масляного адъюванта montanidal 
ISA 15 или эмульсигена.

Summary
The dam of studying of immune response of calves, vaccinated at the age of 3-5 month against parvovirus infection 

with parvovirus having activity of 9-11 logo and different adjuvants such as ISA 15, emulsigen and hydroxal. Post
vaccinal antibody titer high hemagglutination antigen activity of 9-11 log2 was established. Application of vaccine with 
an adjuvant monlanidal ISA 15 or emulsigen was the most rational.

(Поступила в редакцию 09.04.2012)

ВВЕДЕНИЕ
Современный темп развития промыш

ленного скотоводства характеризуется высо
кими объемами продукции животноводства, 
уровень которых зависит от благополучия 
того или иного хозяйства, района, области и 
республики в целом по инфекционным забо
леваниям, последствиями которых является 
недополучение продукции. Наиболее часто у 
крупного рогатого скота регистрируются та
кие заболевания, как эндометриты, вагиниты, 
маститы, баланопоститы, а молодняк, рож
денный от таких животных, подвержен риску 
заражения инфекциями, которые у новорож
денных телят проявляются в виде пневмоний 
и тяжелых гастроэнтероколитов, зачастую 
заканчивающихся летально 11].

Важная роль в этиологии такой симпто
матики в хозяйствах Республики Беларусь 
принадлежит парвовирусной инфекции круп
ного рогатого скота. В стадах с высокой сте
пенью инфицированное™ возбудетелем пар
вовирусной инфекции у животных значи
тельно снижается оплодотворяемость, вирус 
проникает через плацентарный барьер, нару
шая трофику плода, обуславливает аборты у 
коров и поражение органов пищеварения у

телят. У новорожденных телят инфекция про
текает латентно или с признаками поражения 
желудочно-кишечного тракта. Заболевание 
проявляется в виде незначительного подъема 
температуры тела, профузного поноса, фека
лии светло-серого цвета со значитеным коли
чеством слизи. При наслоении патогенной 
микрофлоры (пастереллы, сальмонеллы, ста
филококки) у телят выявляются признаки по
ражения органов дыхания и пищеварения. Па
тологоанатомически обнаруживают цереб
ральную гипоплазию, кортикоцеребральный 
некроз и катарально-геморрагическое воспа
ление кишечника [3, 6].

Наиболее целесообразным методом 
борьбы с инфекционными заболеваниями яв
ляется специфическая профилактика живот
ных с применением вакцин, антиген которых 
может противостоять полевому штамму того 
или иного инфекционного агента. Для полу
чения здоровых полноценных телят, иммун
ная система которых способна бороться с ин
фекциями, необходимо прибегать к иммуни
зации стельных коров. Новорожденный те
ленок, полученный от вакцинированной мате
ри при условии выпойки ему молозива в пер
вые часы жизни, приобретает колостральный
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иммунитет. Количество антител, полученных 
теленком от коровы к 2-3 месячному возрас
ту, значительно снижается, и молодой орга
низм подвергается риску заражения. Таким 
образом, кроме вакцинации стельных коров 
необходимо подвергать иммунизации также и 
молодняк [2, 4].

При конструировании вакцины перво
степенную роль играет антиген. Его титр 
должен достигать такого уровня, чтобы орга
низм на его введение реагировал выработкой 
достаточно напряженного иммунного ответа. 
Инактивированные вакцины в большинстве 
своем вызывают слабый иммунный ответ. 
Повысить уровень иммунной реакции можно 
применением адъювантов, которые действуя 
неспецифически, повышают специфический 
иммунный ответ на антиген. Однако универ
сального адъюванта для всех антигенов не 
существует. Адъювант, эффективно повы
шающий иммуногенность при использова
нии одного инфекционного агента, может 
быть абсолютно инертным по отношению к 
другому. Кроме того, большинство из приме
няемых адъювантов на месте их введения 
формируют так называемое депо антигена, 
что способствует повышению реактогенно- 
сти организма [5].

Целью настоящего исследования явля
ется изучение иммунного ответа у телят, 
привитых инактивированной вакциной про
тив парвовирусной инфекции крупного рога
того скота с различной активностью антиге
на и при использовании различных адъюван
тов.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Для изучения иммунного ответа у мо

лодняка была сконструирована инактивиро
ванная вакцина против парвовирусной ин
фекции крупного рогатого скота, для изготов
ления которой был использован аттенуиро
ванный штамм парвовируса КМИЭВ-48 с 
различной гем агглютинирующей активно
стью (с титром 1:512, 1:1024, 1:2048). Вирус 
был накоплен на перевиваемой культуре кле
ток РК-15. В качестве инактиванта вируса 
был использован теотропин в 0,1 -0,2% кон
центрации. В инактивированный компонент 
вакцины были внесены адъюванты: эмульси- 
ген в 10%-й концентрации, масляный адъю
вант monlanidal ISA 15 в 15%-й концентра

ции или 6 %-ая взвесь гидроокиси алюминия 
с сапонином в 30%-й концентрации и диспер
гированы в диспенсере.

Исследования проводились на телятах 4- 
5-месячного возраста на базе животноводче
ского хозяйства Республики Беларусь МТФ 
«Волховичи» Минского района. Молодняк 
был разделен по принципу аналогов на 10 
групп по 5 голов в каждой. Вакцинацию жи
вотных проводили по схеме.

Телят первой группы иммунизировали 
вакциной с титром антигена в РТА 1:512 и с 
использованием адъюванта эмульсиген. Теля
та второй группы иммунизированы вакциной 
с титром антигена 1:512 и с использованием 
адъюванта гидроксал. Телят третьей группы 
иммунизировали вакциной с титром антигена 
1:512 и с использованием адъюванта монта- 
нида 1SA 15. Телята четвертой группы имму- i 
низированы вакциной с титром антигена 
1:1024 и с использованием адъюванта эмуль
сиген. Телят пятой группы иммунизировали 
вакциной с титром антигена 1:1024 и с ис
пользованием адъюванта гидроксал. Телят 
шестой группы иммунизировали вакциной с 
титром антигена 1:1024 и с использованием 
адъюванта монтанида 1SA 15. Телят седьмой 
группы иммунизировали вакциной с титром 
антигена 1:2048 и с использованием адъюван
та эмульсиген. Телят восьмой группы имму
низировали вакциной с титром антигена 
1:2048 и с использованием адъюванта гидро
ксал. Телят девятой группы иммунизировали 
вакциной с титром антигена 1:2048 и с ис
пользованием адъюванта монтанида ISA 15. 
Теляла десятой группы служили контролем.

Опытным животным вакцину против 
парвовирусной инфекции вводили в дозе 1 мл 
внутримышечно двукратно с интервалом в 14 
дней. За животными проводили клиническое 
наблюдение в течение 60 дней. В ходе опыта 
у телят ежедневно измеряли температуру те
ла, оценивали клиническое состояние живот
ных, поедаемость ими кормов. У них отбира
ли кровь до иммунизации, а также через 14 и 
35-40 дней после иммунизации. В сыворотке 
крови молодняка крупного рогатого скота оп
ределяли титр антител к парвовирусу в реак
ции торможения гемагглютинации.

При клиническом наблюдении за приви
тым молодняком крупного рогатого скота 
оценивали его общее состояние, местную ре

32 Эпизоотология, иммунобиология, фармакология, санитария 2/2012



И М М У Н О Б И О Л О Г И Я

акцию в ответ на введение вакцинного анти
гена.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
Результаты исследования по изучению 

иммунного ответа путем выявления уровня

антител в сыворотке крови молодняка, вакци
нированного инактивированной вакциной 
против парвовирусной инфекции крупного 
рогатого скота с различной активностью ан
тигена и при использовании различных адъю
вантов, представлены в таблице 1.

Таблица ] -  Титры антител к парвовирусу в крови у животных, привитых инактивированной 
вакциной против парвовируса с различной антигенной активностью и при использовании раз
личных адъювантов

№  гр у п п ы  
в о п ы те

Т и т р Т и тр  а н т и т е л  в Р Т Г А
п а р в о в и р у с а  

в РГ А
А д ъ ю в а н т и с х о д н ы е

п о к а з а т е л и
ч е р е з  14 д н ей ч е р е з  35 дн ей

1 1:512 Э м у л ь с и ге н 6 .0 ± 0 ,0 0 7 ,5 ± 0 .6 1 9 ,3 3 ± 0 ,3 3 *

2 1:512 Г и д р о к сал 7 ,6 7 ± 0 .8 8 8 ,6 3 ± 0 .1 3 8 ,6 3 + 0 ,3 8

3 1:512 IS A  15 7 .0 + 0 .5 8 7 ,7 5 ± 0 .8 5 8 ,7 5 + 0 ,2 5

4 1 :1 0 2 4 Э м у л ь с и ге н 6 ,6 7 + 0 .3 4 7 ,3 8 + 0 .6 9 8 ,5 ± 0 .5

5 1 :1 0 2 4 Г  и д р о к с а л 8 .0 + 0 .0 0 8 ,2 5 ± 0 ,5 2 8 .5 ± 0 ,5

6 1:1024 IS A  15 7 ,3 4 ± 0 ,3 4 8 ,2 5 + 0 .4 8 9 .5 ± 0 .6 5 *

7 1 :2 0 4 8 Э м у л ь с и ге н 6 .3 4 ± 0 .8 8 7 ,7 5 + 0 ,2 5 9 ,0 + 0 ,2 0

8 1 :2 0 4 8 Г  и д р о к сал 6 ,6 7 + 1 .2 0 8 ,1 3  ±0.31 9 ,2 5 ± 0 ,2 5

9 1: 2 0 4 8 IS A  15 7 ,6 7 ± 0 ,3 4 8 ,2 5 ± 0 ,4 7 9 ,3 7 5 ± 0 ,2 4 *

К о н т р о л ь 8 .2 5 ± 0 .6 3 8 .5 ± 0 ,2 9 8 ,7 5 ± 0 ,2 5

Примечание -  * -  р< 0,05

Анализируя результаты проведенных 
исследований, необходимо отметить, что 
парвовирус при любом титре его антигена 
вызывал выработку поствакциналъных анти
тел в достаточно высоких титрах, способных 
обеспечить иммунный ответ у телят доста
точной напряженности. Однако при приме
нении различных адъювантов уровень титра 

«антител несколько отличался. Кроме того, 
важным моментом являлось общее состояние 
организма в ответ на введение вакцины про
тив парвовируса, а также реакция на месте 
введения. Общее состояние телят всех опыт
ных групп и группы контроля оставалось 
удовлетворительным, температура тела была 
в пределах физиологических норм. Иммуни
зация молодняка не оказывала отрицательно
го влияния на общее состояние животных и 
поедаемость кормов. При применении инак
тивированной вакцины против парвовирус
ной инфекции крупного рогатого скота с 
эмульсигеном и адъювантом ISA 15 образо
вывались незначительная припухлость и по
краснение, которые исчезали в течение 2-3

дней. Однако при использовании гидроксала 
в вакцине отмечали опухоль на месте введе
ния и повышение местной температурной ре
акции в течение 5-7 дней.

Из таблицы 1 видно, что наиболее досто
верным является увеличение титра антител 
при использовании инактивированной вакци
ны против парвовирусной инфекции с титром 
антигена 1:1024 и 1:2048 (р< 0,05) и адъюван
том монтанидом ISA 15. Однако увеличение 
титра антител в сыворотке крови коров, им
мунизированных вакцинами с титром антиге
на 1:512 при применении и эмульеигена, и 
адъюванта ISA 15 с 6,0±0,00 Iog2 (р< 0,05) и 
7,0±0,58 log2 до 9,33±0,33 log2 и 8,75± 
0,25 log2, соответственно, является уже доста
точным для обеспечения полноценного им
мунного ответа.

Учитывая повышенную реактогенность 
на введение вакцины с адъювантом гидрокса- 
лом, наиболее целесообразно использовать в 
качестве адъюванта эмульсиген или адъювант 
montanidal ISA 15.
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выводы
] Иммунизация телят инактивирован

ной вакциной против парвовирусной инфек
ции крупного рогатого скота с использовани
ем антигена с различной активностью и при 
применении различных адъювантов не ока
зывает отрицательного влияния на общее со
стояние организма и поедаемость кормов жи
вотными.

2 Активность парвовируса при любом 
гемагглютинирующем титре (от 9 log2 до 
1 1 log2) при иммунизации молодняка крупно
го рогатого скота достаточно высока для по
лучения полноценного иммунного ответа.

3 При конструировании инактивирован
ной вакцины против парвовирусной инфек-
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