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Микробиологические процессы в рубце жвачных животных 
зависят от количества, качества и соотношения отдельных элементов 
рациона. По интенсивности рубцового пищеварения можно судить о 
преобразовании кормов в преджелудках и их влиянии на метаболизм в 
организме. Микробиологические процессы в рубце зависят от многих 
факторов: периодичности поступления корма, показателя рН и 
температуры среды. Весьма существенна роль микроэлементов в 
пищеварении жвачных животных, поскольку они оказывают 
непосредственное воздействие на функциональную активность 
микрофлоры рубца [4].

Интенсивность и направленность бродильных процессов, 
осуществляемых микрофлорой преджелудков, обуславливает характер 
переваривания корма и эффективность его использования организмом 
животных. Регуляция этих процессов в рубце жвачных животных 
может осуществляться не только при полноценном и 
сбалансированном кормлении, но и при введении в рацион 
биологически активных веществ [5]. О. А. Быкова указывает [1], что 
микрофлора рубца нуждается в минеральных элементах, недостаток 
одного или нескольких из которых негативно влияет на интенсивность 
роста и концентрацию микроорганизмов в содержимом рубца.

Цель исследований -  изучить рубцовое пищеварение, баланс и 
использование витаминов и микроэлементов бычками при разном 
уровне обеспеченности биологически активными веществами.

В ранее проведенных научно-хозяйственных опытах были 
разработаны и экспериментально обоснованы новые нормы
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потребности племенных бычков и быков-производителей в витаминах 
и микроэлементах [2]. Но для более детальной оценки эффективности 
разработанных норм был проведен физиологический опыт в РУП 
«НПЦ НАН Беларуси по животноводству» на бычках черно-пестрой 
породы с хронической фистулой на рубце. Были отобраны 3 группы 
бычков (контрольная и две опытные) по 3 головы в каждой в возрасте 
6 месяцев, живой массой 170-175 кг.

Продолжительность физиологического опыта составляла 7 дней. 
Условия содержания подопытных бычков при проведении 
эксперимента были одинаковыми. В состав рациона для бычков 
вводили силос кукурузный (52,3%) и комбикорм КДК-60 (47,8%). 
Дополнительно в рацион вводили витамины А, D и Е и микроэлементы 
Cu, Zn, Mn, I, Co и Se.

Бычки 1 -й контрольной группы дополнительно получали 
витамины и микроэлементы по нормам РАСХН (2003), животные 2-й 
опытной группы -  меди -  12 мг, цинка -  70, кобальта -  0,9, марганца -  
80, йода -  0,6, каротина -  37 мг, витамина D -  1,8 тыс. МЕ, витамина Е
-  60 мг на 1 кг сухого вещества рациона и бычки 3 -й группы -  меди -  
15,5 мг, цинка -  70, кобальта -  1,1, марганца -  80, йода -  1,2, каротина
-  75 мг, витамина D -  1,3 тыс. МЕ, витамина Е -  60 мг на 1 кг сухого 
вещества рациона.

Химический состав кормов и продуктов обмена определяли по 
схеме общего зоотехнического анализа. Проводили контроль 
поедаемости кормов -  путем ежедневных контрольных взвешиваний 
заданных кормов и их остатков. При проведении физиологического 
опыта отбор проб выделений (кал и моча) для лабораторных 
исследований осуществляли по методике ВИЖ (1969). Переваримость 
и использование питательных веществ, микроэлементов и витаминов 
определяли по разнице между их количеством, поступившим с кормом 
и выделенным с продуктами обмена.

Для контроля за процессами пищеварения в преджелудках 
проводили анализ содержимого рубца, пробы которого у бычков 
отбирали спустя 2,5-3 часа после утреннего кормления через фистулы, 
установленные в рубце. В отобранных пробах (профильтрованных 
через 4 слоя марли) определяли: концентрацию ионов водорода -  
электропотенциометром рН-340, общий азот -  методом Къендаля, 
аммиак -  микродиффузным методом в чашках Конвея, общее 
количество ЛЖК -  методом паровой дистилляции в аппарате 
Маркгамма.
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Цифровой материал обработан методом биометрической 
статистики с определением уровня значимости: * -  Р<0,05; ** -  
Р<0,01; *** -  Р<0,001.

Рассматривая показатели рубцового пищеварения, следует 
отметить, что в рубцовой жидкости бычков 2-й и 3-й опытных групп 
отмечено незначительное снижение рН и повышение уровня летучих 
жирных кислот соответственно на 10,8% (Р<0,05) и 20,4% (Р<0,001), 
что свидетельствует о большей интенсивности гидролиза углеводов 
кормов под воздействием повышенных доз биологически активных 
веществ. У бычков 2-й и 3-й опытных групп установлено достоверное 
увеличение в рубцовом содержимом азота соответственно на 0,018 
(Р<0,05) и 0,023 п.п. (Р<0,05) и снижение уровня аммиака на 16,6 и 
17,4% по сравнению с молодняком 1-й контрольной группы, что 
свидетельствует о снижении расщепляемости протеина и улучшении 
его использования микроорганизмами для синтеза белка в организме 
[3].

Изучение баланса микроэлементов показало, что он был 
положительным во всех подопытных группах. В связи с более 
высоким поступлением в организм бычков опытных групп 
микроэлементов отложение их в теле было выше, чем у аналогов 
контрольной группы.

Так, бычками 2-й опытной группы, по сравнению с контрольной 
группой, было потреблено на 25% больше меди, при этом ее больше 
выделено с калом и мочой, но и отложено в теле на 5,6 мг (Р<0,01) 
больше, а использовано организмом от принятого количества -  на 4,2 
п.п. У бычков 3 -й опытной группы, по сравнению с контрольной 
группой, отложено в теле меди было больше на 10,4 мг (Р<0,01), а 
использовано организмом от принятого количества -  на 2,3 п.п.

Такая же закономерность прослеживается по балансу цинка и 
кобальта, которых было отложено в организме бычков 2-й опытной 
группы соответственно на 84 (Р<0,001) и 0,56 мг (Р<0,05), а 
использовано -  на 5,2 и 3,5 п.п. больше, чем у бычков контрольной 
группы. Отмечено большее отложение в теле бычков 3-й опытной 
группы цинка и кобальта соответственно на 108,4 (Р<0,001) и 0,97 мг 
(Р<0,05), а использовано от принятого -  на 10,1 и 2,8 п.п. больше, чем 
у бычков контрольной группы.

У бычков 2-й опытной группы установлена невысокая 
усвояемость марганца (на уровне 12,8-14,2%), причем разница по 
сравнению с контрольной группой составила 1,4 п.п. У животных 3-й 
опытной группы отложение в теле марганца выше на 23 мг (Р<0,001), а
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его использование -  на 2,3 п.п., чем в контроле. При изучении баланса 
йода установлено, что его отложение в теле бычков 2-й опытной 
группы было более чем 2 раза (Р<0,01) выше по сравнению с 
аналогами контрольной группы, а процент использования был выше на 
3,7 п.п. Отложение в теле бычков 3-й опытной группы йода было 
больше на 1,17 мг (Р<0,01), использование от принятого -  на 2,4 п.п. 
по сравнению с аналогами контрольной группы.

В связи с тем, что бычки 2-й и 3-й опытных групп получали 
повышенную дозу селена в органической форме, это поспособствовало 
более высокому отложению его в теле животных и использованию 
(усвоению) соответственно в 1,9 раза (Р<0,001) и на 12,1 п.п., Р<0,001 
больше, чем у сверстников контрольной группы, в рационе которых 
использовали неорганическую форму селена. Общеизвестно, что 
хелатные соединения микроэлементов усваиваются в 1,5-2 раза 
больше, чем неорганические соли.

Наиболее высокий уровень использования витаминов был 
установлен у бычков опытных групп по сравнению с контрольной. 
Так, при более высоком поступлении в организм животных 2-й 
опытной группы витаминов А, D и Е, отложение их в теле было выше 
почти в 2 раза (Р<0,01-0,001), хотя с калом и мочой выделялось так же 
больше. Бычками этой группы было использовано витамина А на 5,2 
п.п. больше, витамина D -  на 4,8 и витамина Е -  на 4,4 процентных 
пункта, чем аналогами контрольной группы. У бычков 3-й опытной 
группы, по сравнению с контрольной группой, отложение и 
использование организмом витаминов происходило интенсивнее.

Так, при более высоком поступлении в организм животных 
витаминов А, D и Е, отложение их в теле было выше соответственно 
на 3,68 мг, 11,9 и 40,9 мг, чем у сверстников контрольной группы. 
Животные этой группы лучше использовали витамин А на 3,7 п.п., 
витамин D -  на 3,1 и витамин Е -  на 3,8 п.п., чем животные 
контрольной группы.

Таким образом, доказана эффективность использования 
витаминно-минеральных премиксов в оптимизации метаболизма 
бычков, на что указывает повышение содержания азота в рубцовой 
жидкости на 0,018 п.п. (Р<0,05), ЛЖК -  на 10,8-20,4% (Р<0,05), 
отложения в теле азота -  на 15,5-20,0% (Р<0,05-Р<0,01) и усвоения 
минеральных веществ -  на 1,0-10,1, органического селена -  от 12,1 
п.п. до 1,9 раза и витаминов А, D и Е -  на 4,4-5,2 процентных пункта.
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В агропромышленном комплексе Беларуси животноводство 
является ведущей отраслью, развитие которой определяет обеспечение 
общества в ценных продуктах питания и экономическое благополучие 
аграрного сектора. С переводом животноводства на промышленную 
основу резко изменились условия содержания животных, возросла 
изоляция их среды обитания. При индустриальных способах 
содержания организм животного испытывает функциональные 
нагрузки, изменяются адаптационные реакции на внешние 
раздражители, которые нередко становятся стрессовыми [1, 4].

Нормальная среда желудка животных кислая, сильнокислая. 
Наличие высокой кислотности и достаточного объема соляной
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