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г. Витебск, Беларусь
Использование микробно-ферментного препарата «GoldStore Maize» 

для приготовления кукурузного силоса, позволило получить силос высокого ка
чества с содержанием в 1 кг корма натуральной влажности 0,3 корм. ед. и 
2,99 МДж обменной энергии с рН 4,05 и лучшим соотношением кислот, чем у  
силосов без консерванта, а также с «Bio-Sil» и Биотроф. Включение в рацион 
бычков опытных силосовподдерживало обменные процессы на высоком 
уровне, о чём свидетельствует морфо-биохимический состав крови. При 
скармливании молодняку крупного рогатого скота силоса, консервированного 
препаратом позволило повысить переваримость питательных веществ раци
она на 0,5-7,3% по сравнению с контрольным, а также улучшить усвояе
мость азота на 0,9%, кальция на 5%, фосфора -  6%.

Ключевые слова: кукурузный силос, переваримость, консерванты, 
Biotal, «GoldStore Maize».

DIGESTIBILITY AND USE OF NUTRIENTS OF FEED WHEN FEEDING 
YOUNG CATTLE WITH SILAGE PRESERVED USING DIFFERENT

PRESERVATIVES
Radchikov V.F., Tzai V.P., Kot A.N.

RUE «Scientific Practical Centre of Belarus National Academy of Sciences 
on Animal Breeding , Zhodino, the Repablik of Belarus

Bukas V.V.
EE Vitebsk state academy for veterinary medicine”, Belarus, Vitebsk

Usage o f microbe-ferment preparation “GoldStoreMeize” for maize silage let 
us get silage o f a high quality containing in 1 kg offorage 0,3 forage units o f natu
ral humidity and 2,99 MJ o f exchange energy with pH 4,05 and better acid ratio 
then acid ratio o f non-preservatives silage as well as with Biosil and Biotrof. Inclu
sion o f experimental silage in diets o f steers allowed to support metabolic processes 
at high level, as evidenced by the morphological and biochemical composition o f 
blood. Feeding young cattle with silage prepared with this preservative raises nutri
ents digestibility at 0,5-7,3% compared to control one, and better comprehensibility 
o f nitrogen at 0,9%, calcium -  at 5%, phosphorus -  at 6%.

Keywords: maize silage, digestibility, preservatives, Biotal, “GoldStore- 
Maize”

Введение. Максимальная наследственно обусловленная продуктив
ность, хорошее здоровье и высокие воспроизводительные способности живот
ных проявляются только в том случае, когда удовлетворяются все их потреб
ности в энергии, органических, минеральных и биологически активных веще
ствах, что возможно только при использовании в кормлении только высокока
чественных кормов [1-5].

Одним из способов заготовки кормов для хозяйств является приготовле
ние сенажа и, прежде всего, силоса, имеющего очень большое значение в 
кормлении скота. По кормовой ценности силос мало уступает зеленому корму,

148



сохраняя большую часть питательных веществ, хотя, известно, что при несо
блюдении технологий силосования суммарное количество потерь питательных 
веществ может быть высоким [6-8]. Экспериментально установлено, что поте
ри питательных веществ при силосовании могут достигать 40%, причем доля 
потерь, которые действительно являются неизбежными, составляет только 
7%. Потери белка даже при идеальном соблюдении технологии доходят до 
20%. Такой простой прием заготовки кормов, как провяливание зеленой мас
сы, позволяет снизить потери белка до 11%. Подкисление травы приводит к 
сокращению потерь до 13-14%, а стимуляция брожения -  до 15% [9-15].

Разработка новых технологий силосования зеленой массы является акту
альной проблемой и сегодня. Повышению сохранности и качества силоса спо
собствуют различные консерванты, которые в настоящее время используются 
в небольших количествах [16-20]. Высокая эффективность при консервирова
нии травяных кормов получена при использовании химических препаратов, 
основным действующим веществом которых являются органические кислоты. 
При правильном внесении они быстро подкисляют силосуемую массу, обес
печивая высокий консервирующий эффект [21-24].

Вместе с тем, способ консервирования должен выбираться взвешенно в 
каждом отдельном сельскохозяйственном предприятии. Грамотное использо
вание в практической работе биологических или химических консервантов 
позволит повысить рентабельность молочного и мясного скотоводства

Цель и задачи. Цель - изучить эффективность использования микробно
ферментных препаратов «Biotal» при заготовке силоса из кукурузы с приме
нением биологических консервантов GoldStore Maize.

Методика исследований. Для проведения исследований были заготов
лены 4 опытные партии на силос: одна в качестве контроля без консерванта, 
во второй опытной использовали «Bio-Sil», в третьей - «GoldStore Maize», в 
четвертой -  «Биотроф». Для определения переваримости питательных веществ 
использования азота, кальция и фосфора при скармливании заложенных пар
тий кукурузного силоса молодняку крупного рогатого скота проведен физио
логический опыт (таблица 1).

Таблица 1 - Схема опыта
Группа Кол-во жи

вотных, гол.
Продолжитель

ность, дней
Особенности кормления

I - Контрольная 3

30

Силос кукурузный (контрольный)
II - Опытная 3 Силос кукурузный с «Bio-Sil»

III - Опытная 3 Силос кукурузный с препаратом 
«GoldStore Maize»

IV - Опытная 3 Силос злаковый с Биотроф

Различия в кормлении заключались в том, что животные I - контрольной 
группы получали кукурузный силос, заготовленный без консерванта, II опыт
ной - силос с биологическим консервантом «Bio-Sil», III -  опытной - с исполь
зованием микробно-ферментного препарата компании Biotal «GoldStore 
Maize», IV -  опытной -  с биологическим консервантом «Биотроф».

149



Поедаемость кормов учитывали путем контрольных взвешиваний задан
ных кормов и их остатков (из расчёта на каждую группу животных) перед 
утренней раздачей каждый день на протяжении опыта;

В опыте также изучали переваримость и использование питательных 
веществ кормов, баланс азота, кальция и фосфора, гематологические показате
ли.

Гематологические показатели -  путем взятия крови из яремной вены 
утром, спустя 2 -  3 часа после кормления 2 раза в начале и в конце опыта;

- в цельной крови определяли эритроциты и гемоглобин;
- в сыворотке крови определяли щелочной резерв, общий белок, сахар, 

кальций, фосфор, мочевину, каротин.
Учет съеденных кормов, количество выделений (кал, моча), а также от

бор средних образцов (корма и его остатков, кала и мочи) для лабораторных 
исследований проводили по методике ВИЖА. Зоотехнический анализ кормов, 
кала и мочи проводили в лаборатории качества кормов и продуктов животно
водства РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по животновод
ству» по общепринятым методикам.

В кормах определяли: первоначальную, гигроскопическую и общую 
влагу -  по ГОСТ 13496.3-92; сухое и органическое вещество -  расчетным ме
тодом; жир -  по ГОСТ 13496.15-97; протеин -  по ГОСТ 13496.4-93; клетчатку 
-  по ГОСТ 13496.2-91; БЭВ -  расчетным методом, золу -  по ГОСТ 26226-95; 
кальций -  по ГОСТ 26570-95; фосфор -  26657-97; сахар -  по методике 
ЦИНАО; микроэлементы -  на атомно-абсорбционном спектрометре AAS-3. 
Общую кислотность силоса на рН метре, содержание органических кислот -  
отгонкой по методу Вигнера.

Результаты и обсуждение. Исследованиями установлено, что наиболь
шая питательность определена в опытном силосе, приготовленном с консер
вантом «GoldStore Maize», остальные образцы по этому показатели между со
бой различались незначительно (таблица 2).

Таблица 2 - Химический состав кукурузного силоса
Показатель Группа

I II III IV
Кормовые единицы 0,29 0,27 0,30 0,25
Обменная энергия, Мдж 2,96 2,81 2,99 2,62
Сухое вещество, г 242,9 238,6 240,2 226,3
Сырой протеин, г 29,1 29,4 29,4 27,0
Сырая клетчатка, г 54,9 56,2 52,9 54,1
Сырой жир, г 5,9 7,7 8,4 6,8
БЭВ, г 139,3 133,5 135,4 124,5
Кальций, г 1,45 1,26 1,42 1,31
Фосфор, г 0,61 0,59 0,70 0,61
Сахар, г 7,5 6,0 8,5 7,3

Подобная тенденция отмечена и по содержанию обменной энергии, по 
протеину ниже всего оказался силос, приготовленный с применением Биотро-
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фа. Отмечено незначительное снижение содержания клетчатки. Остальные 
показатели химического состава колебались незначительно.

По данным качества кормов следует, что в кормах не установлено боль
ших различий по содержанию кислот, а также у всех отсутствует масляная 
кислота, что указывает на высокое качество приготовленных силосов (таблица 
3). Самое лучшее соотношение кислот отмечено у силоса с «GoldStore Maize». 
В таблице 4 представлены коэффициенты переваримости корма.

Таблица 3 -Качество кормов
Корм рН

Сумма
кислот

Органические кислоты, %
молочная уксусная масляная

Контрольный силос 4,05 2,46 66,26 33,74 0
Силос с «Bio-Sil» 4,0 2,79 69,53 30,47 0
Силос с «GoldStoreMaize» 4,05 2,54 72,11 27,89 0
Силос с Биотроф 4,15 2,51 65,75 34,25 0

Таблица 4 - Коэффициенты переваримости, %

Показатель
Группа

I II III IV
Сухое вещество 62,7±4,7 63,7±3,4 64,7±0,4 62,7±2,7
Органическое вещество 65,6±4,2 67,9±3,2 67,6±0,3 65,4±2,5
БЭВ 69,9±3,5 75,0±2,4 72,3±1,3 68,6±3,0
Жир 57,5±9,2 58,2±4,4 64,8±7,6 64,0±5,4
Протеин 63,0±4,6 62,1±3,1 65,7±2,2 67,7±2,6
Клетчатка 56,9±5,5 55,7±5,2 57,4±1,2 56,7±1,9

В результате физиологических исследований установлено, что сухое и 
органическое вещество контрольного корма переварились на 62,7 и 65,6%, а 
корма, заготовленного с использованием микробно-ферментного препарата 
«GoldStore Maize» - на 64,6 и 67,6%, или увеличилось на 1,9 и 2,0%.

Переваримость клетчатки силоса с микробно-ферментным препаратом 
«GoldStore Maize» оказалась выше показателей остальных групп на 0,5-1,7%. 
Отмечена более высокая переваримость жира и протеина у животных, потреб
лявших силос с микробно-ферментным препаратом «GoldStore Maize» и био
логическим консервантом «Биотроф».

Важным показателем эффективности использования корма является ис
пользование и баланс азота (таблица 5).

Таблица 5 - Использование азота
Показатель Группа

I II III IV
Поступило с кормом, г 78,26 88,38 80,07 75,42
Выделено с калом, г 28,79 33,47 27,47 24,31
Усвоено, г 49,46 54,9 52,59 51,11
Выделено с мочой, г 17,61 20,39 19,29 20,87
Отложено, г 31,85±7,6 34,50±6,2 33,30±1,2 30,24±1,3
Отложено от принятого, % 40,7 39,04 41,58 40,09
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Потребление азота подопытными животными находилось на уровне 75
88 г. Наибольшее количество азота потребили животные, которым скармлива
ли силос с «Bio-Sil», однако и выделение его из организма с калом и мочой у 
них были несколько выше, что дало возможность отложиться в организме 34,5 
г или незначительно выше по сравнению с другими группами на 1,2 -4,3 г. Од
нако общее использование азота оказалось лучше у животных, потреблявших 
силос с микробно-ферментным препаратом «GoldStore Maize».

Потребление кальция животными всех подопытных групп, получавших 
исследуемые силоса различались незначительно, по выделению его из орга
низма также достоверных различий между группами не обнаружено. Однако, 
несколько меньшее выделение кальция с калом бычками III опытной группы 
способствовало улучшению использования его на 5,12% (таблица 6).

Таблица 6 - Баланс кальция и фосфора
Показатель Группа

I II III IV
Баланс кальция

Поступило с кормом, г 24,46 23,78 24,10 22,90
Выделено с калом, г 21,50 20,87 20,04 19,81
Усвоено, г 2,96 2,91 4,06 3,10
Выделено с мочой, г 0,35 0,44 0,26 0,32
Отложено, г 2,61±4,2 2,46±2,9 3,80±0,8 2,78±1,9
Отложено от принятого, % 10,67 10,37 15,79 12,14

Баланс фосфора
Поступило с кормом, г 10,19 11,22 11,85 10,66
Выделено с калом, г 8,91 9,40 9,69 9,08
Усвоено, г 1,28 1,81 2,16 1,58
Выделено с мочой, г 0,25 0,37 0,26 0,29
Отложено, г 1,03±1,18 1,44±0,9 1,89±0,3 1,28±0,5
Отложено от принятого, % 10,1 12,9 16,0 12,1

По показателям использования фосфора отмечена аналогичная тенден
ция, как и по кальцию. Наибольшее отложение фосфора в организме бычков 
отмечено при скармливании силоса с микробно-ферментным препаратом 
«GoldStore Maize», или на 83 % выше контрольного показателя, и на 31,2 вы
ше, чем у силоса с «Bio-Sil» и на 47,7% у силоса с Биотроф.

Важным показателем, позволяющим контролировать физиологическое 
состояние животных и эффективность использования кормов является изуче
ние биохимического состава крови подопытных животных (таблица.7).

Кровь, как жидкая ткань, является своеобразной «внутренней» средой, 
«зеркалом», в котором отражается динамика жизненных процессов, протека
ющих в организме. Показатели крови изменяются в связи с возрастом, сезоном 
года, наследственными особенностями и факторами кормления. На состав 
крови крупного рогатого скота большое влияние оказывает уровень кормле
ния животных. Сохраняя постоянство состава, кровь, тем не менее, является
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достаточно мобильной системой, быстро отражающей происходящие в орга
низме изменения, как в норме, так и в патологии [25].

Таблица 7- Гематологические показатели
Показатель Группа

I II III IV
Гемоглобин г/л 8,7±0,17 9,5±0,31 8,8±0,54 8,9±0,91
Эритроциты млн./мм 5,46±0,15 6,16±0,43 5,34±0,20 5,55±0,47
Лейкоциты тыс./мм 10,2±0,73 14,6±2,75 10,7±0,37 10,7±2,08
Общий белок г/л 69,7±1,5 71,7±1,13 72,0±3,01 73,1±3,46
Глюкоза ммоль/л 2,6±0,15 2,73±0,067 2,67±0,31 3,0±0,69
Мочевина ммоль/л 2,8±0,2 2,6±0,09 2,7±0,63 2,9±0,14
Кальций, ммоль/л 3,04±0,14 3,81±0,03 3,247±0,23 3,16±0,19
Фосфор, ммоль/л 2,52±0,08 2,39±0,04 2,55±0,10 2,50±0,043
Резервная щелочность, мг% 333±13,3 373±13,3 347±26,7 347±13,3
Альбумин г/л 37,5±2,06 39,9±1,39 38,6±1,53 38,8±3,52
Глобулин, г/л 32,2±1,16 31,8±0,28 33,4±2,65 34,3±2,64
Кислотная емкость по Нево- 
дову, мг% 486±7,0 467±37,1 500±20,0 473±17,6
Каротин, мг% 0,66±0,01 0,63±0,021 0,69±0,014 0,7±0,02
Витамин А мкг% 1,72±0,04 1,74±0,04 1,74±0,04 1,72±0,046

Изучение показателей крови имеет большое значение в оценке полно
ценности питания и продуктивных качеств животных, так как кровь является 
средой, через которую клетки организма получают из внешней среды все не
обходимые для жизнедеятельности питательные вещества и выделяют про
дукты обмена. В зависимости от условий кормления, качественного состава 
рациона, продуктивности и ряда других факторов, морфологические и биохи
мические показатели крови могут в некоторой степени изменяться, при этом 
сохраняя в определенной степени постоянство внутренней среды.

Исследованиями установлено, что все изучаемые гематологические по
казатели находились в пределах физиологической нормы с небольшими меж
групповыми различиями. Наибольшее содержание гемоглобина отмечено у 
бычков, потреблявших силос с «Bio-Sil», однако по данному показателю не 
установлено достоверных различий. Аналогичная закономерность отмечена на 
содержании эритроцитов и лейкоцитов. Наибольшим содержанием белка в 
крови отличались животные III и IV опытных групп, получавшие соответ
ственно силос с препаратом Biotal и Биотроф.

Выводы и рекомендации. Консервирование кукурузы препаратом 
«GoldStore Maize», позволило получить силос высокого качества с содержани
ем в 1 кг корма натуральной влажности 0,3 корм. ед. и 2,99 МДж обменной 
энергии с рН 4,05 и лучшим соотношением кислот, чем у силосов без консер
ванта, а также с «Bio-Sil» и Биотроф. Использование в кормлении молодняка 
крупного рогатого скота силоса с исследуемым консервантом способствовало 
повышению переваримости питательных веществ корма на 0,5-7,3%.
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ВЛИЯНИЕ РАЗНЫХ СОЧЕТАНИЙ САНИРУЮЩИХ ПРЕПАРАТОВ В 
РАЗБАВИТЕЛЕ НА КАЧЕСТВЕННЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ СПЕРМЫ

ХРЯКОВ-ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ
Суббот О.И.

РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук 
Беларуси по животноводству», г. Жодино, Беларусь

Аннотация. Введение в состав разбавителя спермы хряков санирующих 
препаратов цефотаксима, цефепима и ампициллина в количестве 250 мг на 1 
л способствует повышению двигательной активности половых гамет после 
72 часов хранения до 10 %.Использование в состав разбавителя спермы 
хряков ампицилина в дозе 250 мг на 1 л позволяет сохранить 
морфологическую и акросомную целостность половых гамет на уровне 95%.

В ходе проведения исследований по изучению влияния санации спермы 
хряков-производителей и определению ее дальнейшего качества установлено 
оптимальное сочетание ряда санирующих препаратов в составе разбавителя 
спермы хряков, применение которых способствует улучшению двигательной
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