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контролю. Однако количество псевдоэозинофилов в лейкограмме иммунного ремонтного молод
няка кур по прежнему было в 1,6 раз выше, чем у интактных птиц.

На 14-й день после вакцинации гематологические показатели вакцинированных птиц норма
лизовались и существенно не отличались от контроля.

Серологическое исследование проб сыворотки крови в РИГА на 3-й день после вакцинации 
показало, что у птиц подопытной группы титр специфических антител был в 2,2 раза выше, чем в 
контроле (Р<0,01).

На 7-ой день после вакцинации у вакцинированных птиц Пой группы уровень специфических 
антител продолжал возрастать до 4,5±0,28 log2 и был в 4,5 раза выше, чем у интактного ремонтно
го молодняка кур (Р<0,01).

На 14-й день после вакцинации у иммунных птиц Пой группы наблюдалось дальнейшее по
вышение титра специфических антител до 7,0±0,56 log2 (Р<0,001).

ВЫВОДЫ

1. При парентеральной иммунизации ремонтного молодняка кур против ИЛТ жидкой инактивиро
ванной эмульсин-вакциной (БелНИИЭВ) в органах иммунной системы птиц развиваются выраженные 
иммуноморфологические изменения, характеризующиеся усилением пролиферативной и миграционной 
способности лимфоцитов в тимусе и бурсе Фабрициуса, активизацией плазмоцитарной реакции в бурсе 
Фабрициуса, селезенке и слепокишечных миндалинах, лейкоцитозом, псевдоэозинофилией.

2. Парентеральная иммунизация ремонтного молодняка кур против ИЛТ жидкой инактивиро
ванной эмульсин-вакциной (БелНИИЭВ) обеспечивает достоверное повышение уровня специфи
ческих противовирусных антител в 2,2 - 4,5 раза по сравнению с контролем, что свидетельствует о 
создании достаточно напряженного поствакцинального иммунитета против ИЛТ.
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Установлено наличие антигенов инфекцион
ных вирусов животных в почвенных сапрофитах
-  бациллах. Выявлены общие антигены вируса 
инфекционного ринотрахеита крупного рогатого 
скота и Вас.alvei (КМИЭВ-11), а также вируса 
диареи крупного рогатого скота и Вас. Subtilis 
ВВИ-1. Общность антигенов обусловлена перси- 
стенцией участков генетического материала 
вирусов в бактериях, что подтверждено с ис
пользованием молекулярно-биологических тестов
-  полимеразной цепной реакции и точечной гиб- 
ридизации.

Обнаружение антигенной общности или перекрестно реагирующих антигенов у микроорга
низмов и тканей млекопитающих стало возможным благодаря длительному изучению строения 
микробов и усовершенствованию иммунологических методов антигенного анализа. В настоящее 
время доказано, что наличие общих антигенов различных видов микроорганизмов и тканей млеко
питающих не случайный и единичный факт, а широко распространенное явление, играющее важ
ную роль в иммунологии, инфекционной и неинфекционной патологии человека и животных.

Биологическое значение феномена общности антигенов может быть самым разнообразным. 
Оно в значительной степени зависит от соответствия их тем или иным субстанциям тканей млеко
питающих и от толерантности к ним самого организма.

Интерес исследователей к перекрестно реагирующим антигенам растет с каждым годом. Он обу
словлен стремлением проникнуть в биологическую сущность патогенности и вирулентности мик
роорганизмов, выяснить механизмы возникновения специфической и неспецифической резистент
ности возбудителей инфекций.

Наибольшее число работ посвящено исследованию сходных антигенов у стрептококков группы А и 
сердечной ткани человека и животных [5-11, 17-19]. Подобные антигены обнаружены в эритроцитах, 
почечной ткани, слизистой кишечника, носоглотке и других органах и тканях; они реагируют с ки
шечными, дизентерийными, паратифозными палочками, пневмококками, бациллами сибирской язвы, 
чумным микробом, холерным вибрионом, вирусами оспы, гриппа и другими возбудителями [1, 2, 14, 15, 
16]. Широко представлены родственные антигены и внутри разных групп микроорганизмов и вирусов, 
доказано сходство антигенов у микроорганизмов и опухолевых клеток [3].

Относительно причин появления общности антигенов у клеток микро- и макроорганизмов и 
их биологического значения выдвинуто ряд предположений, каждое из которых может иметь са
мостоятельное значение. Эти причины могут быть следующие:

-закономерностями процесса происхождения и развития живых существ;
случайным совпадением иммунологических структур микро- и макроорганизмов в процессе 

их жизнедеятельности;
воздействием мутагенных факторов, изменяющих метаболизм микробной клетки и стимули

рующих синтез новых биохимических субстанций, подобных у обоих партнеров и вызывающих 
идентичные или сходные иммунные реакции;

-внедрением в геном микробной клетки лизогенного фага, вносящего в нее новую генетиче
скую информацию и изменяющего ее свойства в такой степени, что они оказываются сходными со 
свойствами опухолевых клеток;

- образованием гибридных микробно-животных клеток «химер» на фоне врожденных или 
приобретенных нарушений обмена веществ и других патологических состояний [3].

В литературе имеются отдельные сведения об общности антигенов бактерий и вирусов, од
нако в доступной литературе нами не обнаружено данных о механизме развития общности анти
генов у бактерий и вирусов.

Является ли это сходство закономерным следствием генотипических изменений, наступаю
щих в процессе эволюции или под действием мутагенных факторов на генетический аппарат клет
ки, остается неизвестным.

Целью настоящего исследования явилось раскрытие механизма возникновения антигенов в 
бактериях, родственных инфекционным вирусам животных.

Материалы и методы. Объектом исследований служили 19 штаммов непатогенных споро
образующих бацилл из музеев НИИ и ВУЗов Республики Беларусь.

The presence of antigens of infectional viruses of 
animals in soild saprophites -  bacilles is established. 
The common antigens of viruses of infectional rhi- 
notracheitis of cattle and Вас.alvei (KM1EV-11) and 
Вас.subtilis (VVI-1) are revealed. The community of 
antigens is conditioned by persistence of parts o f ge
netic material of viruses in bacteria. This thesis was 
persuaded by molecular-biological tests - polymeraz 
lynked reaction with point hybrydization.
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Источником моноспецифических антител служили специфические антисыворотки против ви
русов диареи (ВД) и инфекционного ринотрахеита крупного рогатого скота (ИРТ) из диагностиче
ских наборов Приволжской биофабрики, Институт экспериментальной и клинической ветеринар
ной медицины УААН, а также моноспецифические и поливалентные сыворотки, полученные пу
тем гипериммунизации кроликов и бычков вышеуказанными вирусами ИРТ и ВД.

Для контроля специфичности реакции использовали 15 стандартных антисывороток из набо
ров диагностикумов против различных бактерий и вирусов животных.

Антигенное родство бактерий и вирусов изучали путем постановки реакции агглютинации 
макрометодом в объеме 0,25 мл по общепринятой методике [12].

Подтверждением наличия в бактериях антигенов, родственных вирусам, использовали реак
цию торможения непрямой гемагглютинации и иммуноферментный анализ [12].

Наличие участков генома вирусов в бактериях, имеющих антигенное родство с вирусами, 
осуществляли с помощью методов молекулярной биологии -  точечной гибридизации и полиме
разно-цепной реакции (ПЦР) [13].

Для выявления ком плем ентарны х участков ДНК вируса инф екционного ринотрахеи
та в бациллах и наличия их в плазмидах проводили с помощ ью  точечной гибридиза
ции с радиоактивной меткой (ДНК-зонд разработан и изготовлен в М осковской госу
дарственной академии ветеринарной медицины и биотехнологии) в 8-ми повторностях.

Для подтверж дения наличия в структуре генома бацилл участков ДНК вируса ИРТ 
использовали ПЦР с одной парой двадцатичленны х праймеров RTK-1 и RTK-2, гомоло
гичных для консервативного участка гена тим идинкиназы  (исследования проводили в 
лаборатории молекулярной биологии И нститута эксперим ентальной и клинической ве
теринарной медицины УААН совместно с доктором ветеринарны х наук, профессором 
Фукс П.П.).

Для подтверждения наличия в структуре генома бацилл участков РНК вируса диареи также 
использовали ПЦР с праймерами, гомологичными РНК вируса диареи крупного рогатого скота 
(исследования проводили в лаборатории молекулярной биологии ПНО «Нарвак», Россия совме
стно с кандидатом биологических наук Гребенниковой Т.).

Результаты исследований. На первом этапе исследований с помощью реакции агглюти
нации выявляли наличие общих антигенов вирусов ИРТ и диареи с помощью поливалентной и 
моноспецифической сывороток. В табл. 1 представлены результаты постановки РА с поливалент
ными сыворотками. При исследовании поливалентных сывороток титр антител в РИГА был 4 log2, 
в PH -  3 log2.

Таблица 1

Результаты изучения антигенных свойств бацилл поливалентными антисыворотками (log2)

№ Штамм ИРТ ВД
п/п №1 №2 №3 №1 №2 №3
1. Вас. Subtilis ВВИ-2 4 3 3 4 3 3
2. Bac.macerans 3 4 2 4 4 2
3. Вас. Subtilis БГУ 53 Б 4 5 4 6 5 4
4. Вас. Subtilis БелНИИЭВ 3 3 3 3 3 3
5. Вас. Subtilis ВВИ-1 3 3 3 5 3 3
6. Вас. Subtilis БелНИИЭВ-2 4 5 4 4 5 4
7. Вас. Subtilis В-3 2 1 1 2 1 1
8. Вас. Subtilis БГУ В-31 с/а с/а с/а 5 3 4
9. Вас. Subtilis БГУ-2 5 4 4 5 4 4
10. Bac.alvei В-3 6 6 6 6 6 6
11. Bac.alvei ВВИ- Т 5 5 4 6 5 4
12. Вас. Subtilis ВГМУ с/а с/а с/а с/а с/а с/а
13. Bac.antracoides 8 8 8 8 8 8
14. Вас. Subtilis 945 (НИИП) 5 4 5 5 4 5
15. Bacillus 100а (НИИП) 4 4 5 5 4 5
16. Bacillus 100b (НИИП) 5 6 6 6 6 6
17. Bacillus 200а (НИИП) 4 6 5 6 6 5
18. Bacillus 200b (НИИП) 0 0 0 0 0 0
19. Bac.alvei (КМИЭВ-11) 6 6 6 7 6 6
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Из представленных данных видно, что из 19 штаммов 11 прореагировали в РА с поливалент
ной сывороткой в титрах от 4 до 8, что может служить предположением о наличии в клеточной 
стенке бактерий общих антигенов с вирусами.

В таблице 2 представлены результаты постановки РА 11 штаммов бацилл с моноспецифиче- 
скими сыворотками против ИРТ и ВД.

Таблица 2
Результаты изучения антигенных свойств бацилл в ра с моноспецифическими 

антисыворотками против ирт и вд (log2)

№ п/п Штамм Антисыворотка к:
ИРТ в д

1 Вас. Subtilis БГУ 53 Б 4,0 6,0
2 Вас. Subtilis ВВИ-1 2,0 5,0
3 Вас. Subtilis БелНИИЭВ-2 3,0 4,0
4 Вас. Subtilis БГУ-2 3,0 5,0
5 Bac.alvei В-3 6,0 5,0
6 Bac.alvei ВВИ-Т 4,0 7,0
7 Bac.antracoides 8,0 8,0
8 Вас. Subtilis 945 (НИИП) 5,0 6,0
9 Bacillus 100b (НИИП) 5,0 7,0
10 Bacillus 200а (НИИП) 4,0 7,0
11 Bac.alvei (КМИЭВ-11) 6,0 3,0

Полученные данные свидетельствуют, что отдельные бактерии - Bac.antracoides, Bac.alvei ВВИ-Т, Вас. 
Subtilis БГУ 53 Б агглютинируются в достаточно высоких титрах как антисывороткой к вирусу ИРТ, так и к 
вирусу диареи. Но Вас. Subtilis ВВИ-1, Bacillus 100b и Bac.alvei ВВИ-Т показали высокую агглютинабель- 
носгь к вирусу диареи, a Bac.alvei (КМИЭВ-11) и Bac.alvei В-3 -  к вирусу ИРТ.

Дальнейшая работа проводилась по выявлению способности сорбировать противовирусные анти
тела на клеточной поверхности с использованием реакции торможения непрямой гемагглютинации. В 
табл. 3 представлены результаты постановки РТНГА для выявления общности антигенов бактерий и ви
русов. РТНГА ставили в 2 этапа. На первом этапе в моноспецифическую сыворотку против вируса диа
реи вносилась суспензия суточных культур 19 штаммов бацилл в соотношении 1:1. После взаимодей
ствия антител с бактериальными антигенами и седиментации бактерий в сыворотке, с оставшимися в 
надосадке антителами, ставили РНГА

Таблица 3
Результаты изучения способности бацилл сорбировать антитела к вирусам ирт и диареи в ртнга

№ Штамм ИРТ в д
п/п А С  1 А С 2 А С З А С 1 А С 2 А С З

1 Вас. Subtilis БГУ 53 Б 4,0 2,0 4,0 3,0 1,0 3,0
2 Вас. Subtilis ВВИ-1 2,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,0
3 Вас. Subtilis БелНИИЭВ-2 L0 0 з м 1,0 0 4J1
4 Вас. Subtilis БГУ-2 L 0 0 2 , 0 !Л 1 ,0 1 ,0
5 Bac.alvei В-3 2,0 2,0 3,0 2,0 0 3,0
6 Bac.alvei ВВИ-Т 3 J ) 0 0 0 0 м
7 Bac.antracoides 1,0 3,0 2,0 3,0 3,0 1,0
8 Вас. Subtilis 945 (НИИП) 4,0 3,0 3,0 2,0 3,0 3,0
9 Bacillus 100b (НИИП) 0 3,0 2,0 3,0 3,0 2,0
10 Bacillus 200а (НИИП) 0 3 , 0 0 0 3 , 0 0
11 Bac.alvei (КМИЭВ-11) м 1 ,0 1 ,0 1 ,0 1А 1 ,0

Контроль 4,0 8 16 16 8 16

Полученные результаты показывают, что ряд бактерий способствует связыванию противови
русных антител на поверхности бактериальных клеток.

Подтверждением специфичности данного явления явилась постановка иммуноферментного 
анализа со стандартными диагностическими наборами для выявления антигенов вирусов ИРТ и 
ВД в биологическом материале. Исследования проводились в условиях диагностической лабора
тории Белорусского государственного ветеринарного центра.

В табл. 4 представлены результаты постановки ИФА при выявление антигенов вирусов ИРТ 
и ВД в бактериях.
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Таблица 4

Результаты постановки ИФА при выявление антигенов вирусов ИРТ и ВД в бактериях
№
п/п

Штамм ИРТ вд
АЕ Результат АЕ Результат

1 Вас. Subtilis Б ГУ 53 Б 1,15 Отрицательно 1,29 Отрицательно
2 Вас. Subtilis ВВИ-1 1,45 Отрицательно 2,45 Положительно
3 Вас. Subtilis БелНИИЭВ-2 1,25 Отрицательно 1,25 Отрицательно
4 Вас. Subtilis БГУ-2 1,28 Отрицательно 1,28 Отрицательно
5 Bac.alvei В-3 1,88 Отрицательно 1,11 Отрицательно
6 Bac.alvei ВВИ-1Т 2,31 Положительно 2,19 Положительно
7 Bac.antracoides 1,48 Отрицательно 1,48 Отрицательно
8 Вас. Subtilis 945 (НИИП) 1,69 Отрицательно 1,69 Отрицательно
9 Bacillus 100b (НИИП) 1,26 Отрицательно 1,26 Отрицательно
10 Bacillus 200а (НИИП) 0,96 Отрицательно 0,96 Отрицательно
11 Bac.alvei (КМИЭВ-11) 2,41 Положительно 1,41 Отрицательно

Таким образом, по результатам ИФА, антигены вируса ИРГ обнаружены в клеточной стенке штаммов 
Bacalvei ВВИ-1Т и Bac.alvei-З (КМИЭВ-11), а вируса диареи-в штаммах Bac.alvei ВВИ-1Т и Вас. Subtilis ВВИ-1.

Наличие генома вируса инфекционного ринотрахеита в бактериальных клетках подтверждено путем 
идентификации участков ДНК вируса ИРТ с ДНК-зондами, а также постановкой полимеразной цепной 
реакции (ПЦР).

Комплементарность ДНК вируса ИРТ и участков ДНК бактерий проводили методом точечной 
гибридизации с радиоактивной меткой с ДНК-зондами. После исследований в 8 повторностях уустановле- 
но, что в штамме Bac.alvei (КМИЭВ-11) имеются участки ДНК, комплементарные вирусу ИРТ.

Исследования, проведенные с использованием ПЦР показали, что в этом же штамме Bac.alvei (КМИ
ЭВ-11) имеются участки ДНК, идентичные вирусу ИРТ (рисунок 1). Для сравнения использовали ДНК, 
выделенную из вируса ИРТ (штамм 4016) и ДНК из Bac.alvei (КМИЭВ-11). Маркеры -  участки ДНК -  
стандартные олигонуклеотидные праймеры вируса ИРТ.

Маркер « - »  I I] Маркер

9П8
1020

Примечание:
Маркеры - стандартные олигонуклеотидные праймеры вируса ИРТ;
« -»  - отрицательный контроль;
I -  ДНК из Bac.alvei (КМИЭВ-11),
II -  ДНК из вируса инфекционного ринотрахеита (штамм 4016).

Рисунок 1. Результаты постановки ПЦР при выявлении комплементаных участков ДНК вируса ИРТ в 
Bac.alvei (КМИЭВ-11).
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Аналогично Вас. Subtilis ВВИ-1 установлены участки РНК, комплементарные вирусу диареи 
крупного рогатого скота. На рис. 2 представлены результаты ПЦР при выявлении комплементар
ных участков РНК вируса диареи в Вас. Subtilis ВВИ-1.

При исследовании использовали ряд штаммов Bacillus ЮОЬ(НИИП), Bacillus 200а (НИИП), 
Bacillus Бел НИИЭВ-2, Bacillus Subtilis Бел НИИЭВ, Bacillus Subtilis ВВИ-1, Bacillus alvei ВВИ -  1.

Примечание:
№1 - Bacillus ЮОЬ(НИИП), №2 - Bacillus 200а (НИИП),
№3 - Bacillus Бел НИИЭВ-2, №4 - Bacillus Subtilis Бел НИИЭВ,
№5 - Bacillus Subtilis ВВИ-1, 6 - Bacillus alvei ВВИ -  1,
K+VD -  положительный контроль вируса диареи

Рисунок 2. Результаты постановки ПЦР при выявлении комплементаных участков РНК вируса диареи в 
Bacillus Subtilis ВВИ-1.

Таким образом, в результате проведенных исследований доказано, что инфекционные вирусы 
животных способны проникать в бактериальную клетку и участки их генома интегрироваться в 
геном бактерий, что в дальнейшем приводит к биосинтезу вирусспецифических белков в бактери
альной клетке.

Обсуждение результатов. Вопрос существования в природе отдельных штаммов бактерий 
естественно персистированных вирусами, особенно почвенных сапрофитов, что дает возможность 
по новому посмотреть на механизмы перекрестного иммунитета и генетики микроорганизмов. До 
сих пор считалось, что перекрестный иммунитет возникает за счет действия на организм гетеро
логичных возбудителей или антигенов. Установленный феномен, свидетельствует о том, что в 
бактериях может персистировать участки генома инфекционного вируса, и они могут экспресси
ровать специфические для вирусов животных антигены, создавая тем самым противовирусный 
иммунитет у животных.
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ПАТОЛОГИЯ ПРИ СУПОРОСНОСТИ — ОСНОВНАЯ ПРОБЛЕМА 
ВОСПРОИЗВОДСТВА СВИНЕЙ

У О «Витебская ордена «Знак Почёта» государственная академия ветеринарной меди
цины», г. Витебск, Республика Беларусь

Морфофункциональные изменения в плаценте 
способствуют нарушению транспорта питатель
ных веществ и газообмена в плаценте, гормонопро
дуцирующей и иммунологической ее функции, что 
клинически проявляется отставанием в развитии 
плода, возникновением гипоксических и других пато
логических состояний у  плода

В условиях крупных свиноводческих комплексов фактическая плодовитость свиноматок зна
чительно ниже потенциальной и в настоящее время на некоторых свиноводческих комплексах ко
леблется в пределах 65— 75%, а прохолосты свиноматок составляют 25 — 35% основного маточ
ного стада. Основных свиноматок считают бесплодными, если они не оплодотворились в течение 
20 дней после отъема поросят, а проверяемых свинок - не оплодотворившихся в возрасте 10 меся
цев. При таких показателях не удается получить 2,2 опороса в год от свиноматки, как требуется по 
промышленным технологиям, в которых предусмотрено, чтобы свиноматка постоянно находилась 
в режиме воспроизводства поросят. Считается, что количество непродуктивных дней не должно 
превышать 15 в год. Все остальные дни, когда матка не используется в режиме получения и выра
щивания поросят, следует заведомо считать убыточными. В мировой практике свиноводства про
дуктивность использования свиноматок усиленно контролируется используя раннюю диагностику 
их супоросности. В этой связи вопрос бесплодия свиноматок в условиях промышленного свино
водства является весьма актуальным.

Changes in a placenta promote infringement of 
transport of nutrients and gas exchange in a placenta, 
impontate to its function that is clinically shown by 
backlog in development of a fruit, occurrence gipoc- 
sis and other pathological conditions at a fruit.
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