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МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ В КРОВИ, ОРГАНАХ И ТКАНЯХ  

У СВИНЕЙ, ИНФИЦИРОВАННЫХ BORDETELLA BRONCHISEPTICA  

 

Резюме 
В статье представлены данные о морфологическом составе крови, патологоанатомических и гисто-

морфологических изменениях  у свиней при инфицировании их интратрахеально культурой Bordetella bronchi-

septica (штамм КМИЭВ-В 120), отмытой изотоническим раствором натрия хлорида.    

 

  Summary 
The blood given about morphological structure, pathoanatomical and the gistomorfologicheskikh changes at 

pigs are presented in article at their infection intratrakhealno by culture of Bordetella bronchiseptica (a strain of 

KMIEV-В 120) washed by isotonic solution of sodium of chloride. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Интенсификация методов разведения 

свиней, которые характеризуются длитель-

ным пребыванием животных в закрытых 

помещениях, высокой концентрацией их на 

ограниченных производственных площа-

дях, воздействием на организм многочис-

ленных стресс-факторов, обуславливают 

повышенную чувствительность животных к 

неблагоприятным условиям обитания, спо-

собствуют интенсивному обмену микро-

флорой, что негативно отражается на эпи-

зоотическом состоянии хозяйств и приво-

дит, в ряде случаев, к возникновению и 

массовому распространению различных 

заболеваний. Нарушения производственно-

го и санитарно-ветеринарного режима на 

свиноводческих предприятиях, в первую 

очередь, ведут к развитию респираторной 

патологии, обусловленной условно-пато- 

генной микрофлорой. Одной из причин ин-

фекционной патологии органов дыхания, 

связанной с воздействием условно-пато- 

генной микрофлоры, является Bordetella 

bronchiseptica [1, 2, 3]. Указанный микроор-

ганизм многими исследователями отнесен к 

первичным легочным патогенам. Заболева-

ние, вызванное этим видом бактерий 

(бордетеллез, бронхосептикоз, бордетеллез- 

ная инфекция), зарегистрировано и описано 

в Германии, Великобритании, Польше, 

Норвегии, Франции, США, России, Укра-

ине, Беларуси и других странах. Вместе с 

тем многие вопросы, касающиеся  измене-

ний в организме, инфицированном борде-

теллами, остаются малоизученными. В 

частности, имеется недостаточно данных о 

морфологических изменениях в органах и 

тканях свиней при данной патологии. 

Исходя из этого, нами определена    

цель – изучить морфологический состав 

крови, патологоанатомические и гистомор-

фологические изменения в органах и тканях 

свиней, инфицированных Bordetella bron-

chiseptica. 

 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Для получения достоверных результа-

тов при достижении поставленной цели мы 

воспроизвели бордетеллез в эксперимен-

тальных условиях. Для проведения опыта 

отобрали 12 поросят 25–30-дневного воз-

раста, со средним живым весом 8 кг, темпе-

ратурой тела 39,0–40,0оС, количеством сер-

дечных сокращений 60–80, частотой дыха-

ния 17–30 движений в минуту. Сыворотку 

крови проверяли в реакции агглютинации 

на наличие противобордетеллезных антител. 
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 Животные,  взятые   в  опыт,   были  

подвижные, кожа без повреждений, равно-

мерно покрыта гладко прилегающими, бле-

стящими, эластичными и прочно удержива-

ющимися щетинами, слизистая оболочка 

ротовой полости и носа бледно-розовая, 

конъюктива красная, склера бледно-розо- 

вая, истечения из естественных отверстий 

отсутствовали, постановка конечностей 

правильная, акт дефекации нормальный, 

каловые массы сформированы. Гематоло-

гические показатели крови были в преде-

лах физиологической нормы. 

Из этих поросят были сформированы 

две группы, из которых одна опытная и од-

на контрольная. Группы поросят содержа-

лись в отдельных изолированных помеще-

ниях. Содержание и кормление животных 

было одинаковым в обеих группах.  

Поросятам опытной группы в количе-

стве 9 голов интратрахеально вводили от-

мытую изотоническим раствором натрия 

хлорида культуру Bordetella bronchiseptiсa 

штамм КМИЭВ-В120 в дозе 10 млрд. мик-

робных клеток в 1 мл раствора по стандар-

ту мутности, а животным контрольной 

группы – стерильный изотонический рас-

твор натрия хлорида. За опытными и кон-

трольными животными вели ежедневное 

наблюдение. 

В крови подопытных поросят до зара-

жения и в динамике болезни через каждые 

10 дней определяли количество эритроци-

тов, лейкоцитов, содержание гемоглобина, 

выводили лейкограмму. 

Патологоанатомические исследова-

ния павших и убитых с диагностической 

целью животных проводили по общеприня-

тым в ветеринарной практике методикам. 

Гистологические изменения в пораженных 

тканях и органах изучали с помощью мето-

да обзорной световой микроскопии заморо-

женных и парафинированных срезов, окра-

шенных гематоксилин-эозином и суда-  

ном-3. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

В ходе исследования морфологиче-

ского состава крови нами установлено, что, 

с 10-го  дня  опыта, наблюдалось  снижение 

гемоглобина  у   инфицированных   поросят 

опытной группы (92,0±2,49 г/л) (Р<0,05). 

При этом количество гемоглобина у 

поросят контрольной группы составляло 

110,3±2,32 г/л. В последующие сроки ис-

следований наблюдали постепенное нарас-

тание содержания гемоглобина в крови 

подопытных животных, которое к 50 дню 

исследований достигло 106,0±0,94 г/л. Но, 

тем не менее, этот показатель к концу опы-

та в опытной группе так и не достиг исход-

ного уровня. Это указывает на наличие  

анемического состояния у инфицирован-

ных Bordetella bronchiseptiсa поросят. 

Одновременно с уменьшением количе-

ства гемоглобина к 10 дню у поросят пер-

вой группы (Р<0,05) наблюдалось досто-

верное снижение количества эритроцитов 

4,7×1012/л. Начиная с 30 дня их содержание 

постепенно возрастало и к концу опыта   

(50 дней) достигло исходного уровня 

(Р>0,05). 

После заражения количество лейкоци-

тов возросло и к 10 дню после начала опы-

та в подопытной группе составило  

22,7±0,15×109 /л (Р<0,01). К 20 дню иссле-

дований их содержание в крови оставалось 

на высоком уровне. В дальнейшем отмеча-

лось постепенное снижение количества 

лейкоцитов у инфицированных животных и 

к 50 дню опыта этот показатель достиг ис-

ходного уровня и составил 19,8±0,30×109 /л 

(Р>0,05). 

На протяжении всего опыта у поросят 

контрольной группы содержание гемогло-

бина, эритроцитов и лейкоцитов находи-

лось в пределах физиологической нормы и 

не имело достоверных различий с исход-

ным фоном (Р>0,05). 

Полученные результаты показали, что 

у экспериментально зараженных поросят 

наблюдалось статистически достоверное 

уменьшение гемоглобина и эритроцитов 

при достоверном увеличении лейкоцитов 

по сравнению с их исходным фоном и кон-

тролем. Причем начало изменений в мор-

фологическом составе крови совпадало с 

появлением клинических признаков и из-

менений в органах. Отмеченные нами изме-

нения в содержании гемоглобина и  эритро- 
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цитов указывают на наличие патологиче-

ского анемического состояния, а изменения 

со стороны содержания лейкоцитов – о на- 

личии воспалительного процесса в организ-

ме животных, инфицированных бордетел-

лами. 

Анализ лейкограммы показал, что на 

10-й день после инфицирования отмеча-

лось достоверное уменьшение сегменто-

ядерных нейтрофилов в опытной группе. 

На 20-й день исследований этот показатель 

снижался, при этом увеличивался удель-

ный вес палочкоядерных нейтрофилов со-

ответственно до 9,6±0,72 % (Р<0,001). На 

30-й день опыта отмечалось достоверное 

увеличение количества лимфоцитов 

(Р<0,05). К 50 дню исследований количе-

ство форменных элементов крови прибли-

зилось к показателям на начало опыта 

(Р>0,05). Достоверных изменений в про-

центном содержании базофилов, эозинофи-

лов, юных нейтрофилов и моноцитов в кро-

ви инфицированных поросят мы не обнару-

жили (Р>0,05). 

За время опыта пало два поросенка, 

остальные животные были убиты с диагно-

стической целью на 50 день после их зара-

жения бордетеллами. 

При наружном осмотре трупов, пав-

ших на 2 и 5 день после инфицирования, 

нами установлено, что упитанность живот-

ных тощая, живот запавший, масса около 

7,5 кг. Рот закрыт, прикус зубов нормаль-

ный, слизистая оболочка влажная, белого 

цвета. Носовые отверстия грязные, запол-

нены слизистым экссудатом. Глаза закры-

ты, глазные яблоки запавшие, роговица 

прозрачная. Ушные раковины нормальные, 

наружный слуховой проход чистый. Щети-

на матовая, взъерошенная. Кожа грубоэла-

стичная. В подкожной клетчатке жир от-

сутствует. Скелетные мышцы с признаками 

атрофии, в результате чего ребра, остистые 

отростки позвонков выступают. Кости 

твердые, нормальной формы. Суставы по-

движны, в их полости содержится неболь-

шое количество желтоватой синовиальной 

жидкости, суставные поверхности гладкие, 

влажные белого цвета с синим оттенком. 

Сухожилия прочные белого цвета. 

Поверхностные лимфатические узлы  

без изменений. Средостенные и трахео-

бронхиальные лимфатические узлы увели-

чены до 2 см, овальной формы, на разрезе 

рисунок лимфоидных узелков слабо выра-

жен, имеются мелкие очаговые кровоизлия-

ния. Селезенка незначительно увеличена, 

пульпа не соскабливалась. Брюшная по-

лость при внутреннем осмотре не имела ви-

димых изменений. Положение органов нор-

мальное, без постороннего содержимого. 

При обследовании дыхательной систе-

мы гортань, трахея – без постороннего со-

держимого. Хрящи гортани и хрящевые 

кольца трахеи эластичны. Слизистая обо-

лочка носовой полости набухшая, гипере-

мирована, бронхи заполнены пенистым экс-

судатом.  

Легкие не спавшиеся, нормальной фор-

мы, бледно-розового цвета, с очагами ката-

ральной пневмонии в верхушечных долях. 

Эти участки уплотнены, безвоздушны, чет-

ко ограничены от непораженной ткани и 

выступают над ней. Поверхность разреза их 

гладкая, а при давлении на нее вытекает 

кровянистая жидкость. Интерстициальная 

ткань пораженной части легких расширена, 

пропитана серозным экссудатом, студени-

ста.  

В сердечно-сосудистой, мочеполовой и 

пищеварительной системах изменений нет. 

Печень слегка увеличена, края притуплены, 

консистенция плотная, темно-корич- невого 

цвета. 

У пяти животных, убитых в конце опы-

та, отмечали истончение носовых раковин и 

у двух – искривление завитков решетчатой 

кости. 

Гистологические исследования пора-

женных органов подтвердили патологоана-

томические изменения. В трахее отмечали 

гиперемию сосудов слизистой оболочки, 

слущивание эпителия и расширение просве-

тов слизистых желез. Обнаруживали нали-

чие разрушенного эпителия в бронхах и по-

терю клетками ворсинок. Отдельные участ-

ки средних и мелких бронхов заполнены 

эпителиальным детритом с примесью лей-

коцитов и эритроцитов. Перибронхиальные 

фолликулы  увеличены  в размере. В приле- 
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жащих альвеолах просветы заполнены экс-

судатом. Кровеносные сосуды переполнены 

кровью. Микроскопией выявлялись воспа-

лительная  гиперемия  альвеолярных капил- 

ляров. В просвете альвеол и бронхов видно 

большое скопление клеточных элементов: 

слущенных эпителиальных клеток, нейтро-

филов и макрофагов (рисунок 1).  

Рисунок 1 – Катарально-гнойная пневмония у поросенка 

(окраска гематоксилин-эозином × 80) 

Рисунок 2 – Геморрагическое воспаление трахеобронхиального  

лимфатического узла свиньи (окраска гематоксилин-эозином × 60) 

При гистологическом исследовании 

трахеобронхиальных и средостенных лим-

фатических узлов видны рас- 

ширенные и переполненные кровью сосу- 

ды, вокруг которых и между раздвинуты-

ми тканевыми элементами располагаются 

эритроциты (рисунок 2). 

Кроме того, у большинства поросят от-

мечали зернистую дистрофию печени. В 

большинстве долек печени рисунок пласти-

нок сглажен вследствие набухания гепато-

цитов (рисунок 3). Ядра некоторых клеток 

печени в состоянии лизиса. Центральные 

вены и сосуды триад переполнены кровью.  

Рисунок 3 – Зернистая дистрофия и острая венозная гиперемия  

в печени поросенка (окраска гематоксилин-эозином × 80) 

Эпителий почечных канальцев набух-

ший, просветы их сужены. Ядра сохранены 

в эпителии почечных канальцев.  В  просве- 

тах канальцев видна розовая зернистость. 

Отмечается острая венозная гиперемия 

(рисунок 4). 
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Рисунок 4 – Зернистая дистрофия и острая венозная гиперемия  

почки поросенка (окраска гематоксилин-эозином × 60) 

Явные изменения при гистологиче-

ском исследовании отмечали и в селезенке 

(рисунок 5). Отмечается скопление гемор-

рагического   экссудата,    пролиферация  в 

красной пульпе клеточных элементов 

(лимфоцитов, плазматических клеток и мак-

рофагов). Выявлены начальные процессы 

гиперпластического воспаления. 

Рисунок 5 – Геморрагический спленит с гиперплазией лимфоидных  

узелков у поросенка (окраска гематоксилин-эозином × 60) 

Следует отметить, что патологоана-

томические изменения у экспериментально 

инфицированных животных были сходны-

ми с таковыми при естественном течении 

болезни, наблюдаемые нами в полевых 

условиях. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1 В крови у больных бордетеллезом 

животных происходит уменьшение количе-

ства гемоглобина и эритроцитов,  увеличе-

ние числа лейкоцитов до 27,6±0,50х109/л, 

повышение абсолютного содержание лим-

фоцитов и нейтрофилия со сдвигом ядра 

влево. После  исчезновения клинических   

признаков болезни гематологические пока-

затели у поросят постепенно восстанавли-

ваются до физиологических. 

2 Для бордетеллезной инфекции харак-

терны симптомы катаральной пневмонии, 

острый катаральный и катарально-гемор- 

рагичекий ринит, дистрофическо-атрофи- 

ческие явления с деформацией носовых 

раковин, характерные при двустороннем 

поражении носовых полостей, серозно-

геморрагическое воспаление лимфатиче-

ских узлов, зернистая дистрофия печени и 

почек средней степени с острой застойной 

гиперемией. 
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