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Êîñòåíåâè÷ À. À. — àñïèðàíò1,

Ñàïóíîâà Ë. È. — ê. á. í.1,

Ïàâëþê À. Í. — ì. í. ñ.1,

Øàðåéêî Í. À. — ê. ñ.-õ. í., äîö.2,

Æàëíåðîâñêàÿ À. Â. — àññèñò.2,
1Èíñòèòóò ìèêðîáèîëîãèè ÍÀÍ Áåëàðóñè,
2Âèòåáñêàÿ ÃÀÂÌ, Áåëàðóñü

ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß
ÃÀËÀÊÒÎÎËÈÃÎÑÀÕÀÐÈÄÎÂ, ÑÈÍÒÅÇÈÐÓÅÌÛÕ IN VIVO

ÁÀÊÒÅÐÈßÌÈ ARTHROBACTER SULFONIVORANS,
Â ÊÎÐÌËÅÍÈÈ ÖÛÏËßÒ-ÁÐÎÉËÅÐÎÂ

Îãðàíè÷åíèå è äàæå çàïðåò â Åâðîïå íà èñïîëüçîâàíèå â æèâîòíîâîäñòâå è
ïòèöåâîäñòâå àíòèáèîòèêîâ, âûçûâàþùèõ ðàçëè÷íûå ïîáî÷íûå ýôôåêòû, äåëàåò
àêòóàëüíîé çàäà÷ó ñíèæåíèÿ îáúåìîâ èõ ïîòðåáëåíèÿ. Àëüòåðíàòèâîé
àíòèáèîòèêàì ñòàíîâÿòñÿ êîðìîâûå äîáàâêè ïðî– è ïðåáèîòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ.

Îñíîâîé äîáàâîê ïðîáèîòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî
ðàçëè÷íûå âèäû ðîäîâ Bifidobacterium è Lactobacillus, ðåæå — Lactococcus,
Streptococcus, Enterococcus, Bacillus. Èñïîëüçóþòñÿ òàêæå èõ êîíñîðöèóìû ñ
ïðåäñòàâèòåëÿìè ðð. Rhuminococcus, Leuconostoc, Saccharomyces, Torulopsis,
Torulaspora, Candida, Kluyveromyces. Èõ àíòàãîíèñòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïî
îòíîøåíèþ ê ïàòîãåííîé è óñëîâíî-ïàòîãåííîé ìèêðîôëîðå îáóñëîâëåíà,
ïðåèìóùåñòâåííî, äåéñòâèåì ìîëî÷íîé êèñëîòû, îáðàçóþùåéñÿ ïðè
ñáðàæèâàíèè óãëåâîäîâ ìèêðîîðãàíèçìàìè, ðåæå — âëèÿíèåì ïðîäóöèðóåìûõ
èìè áàêòåðèîöèíîâ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå áîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå â æèâîòíîâîäñòâå è
ïòèöåâîäñòâå ïîëó÷àþò êîðìîâûå äîáàâêè ïðåáèîòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ, â òîì ÷èñëå,
ñîäåðæàùèå ãàëàêòîîëèãîñàõàðèäû. Èçâåñòíî, ÷òî äîáàâëåíèå â êîðìà
ãàëàêòîîëèãîñàõàðèäîâ íå òîëüêî íîðìàëèçóåò ôóíêöèþ æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà
æèâîòíûõ è ïòèöû, ïðåäîòâðàùàåò ñëó÷àè âîçíèêíîâåíèÿ ó íèõ äèàðåè, íî òàêæå
ïîâûøàåò óñâîÿåìîñòü êîðìîâ, óâåëè÷èâàåò ïðèâåñû, ïðåäîòâðàùàåò íàêîïëåíèå
æèðà è æèðîâîå ïåðåðîæäåíèå ïå÷åíè, óëó÷øàåò êà÷åñòâî ìÿñà, ïîâûøàåò
ÿéöåíîñêîñòü ïòèöû, óâåëè÷èâàåò òîëùèíó ñêîðëóïû ÿèö è ñíèæàåò ñîäåðæàíèå â
íèõ õîëåñòåðèíà.

Ãàëàêòîîëèãîñàõàðèäû ïîëó÷àþò èç ëàêòîçû ôåðìåíòàòèâíûì ñèíòåçîì
in vivo è in vitro ñ ó÷àñòèåì êëåòîê øòàììîâ-ïðîäóöåíòîâ áåòà-ãàëàêòîçèäàçû
èëè in vitro ñ èñïîëüçîâàíèåì î÷èùåííîãî ôåðìåíòíîãî áåëêà.

Ðàíåå íàìè âïåðâûå áûë îáíàðóæåí øòàìì Arthrobacter sulfonivorans —
ïðîäóöåíò áåòà-ãàëàêòîçèäàçû íå ñâîéñòâåííîé ïðîêàðèîòàì âíåêëåòî÷íîé
ëîêàëèçàöèè. Â êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè áàêòåðèé, ðàñòóùèõ â ñðåäàõ ñ âûñîêèìè
êîíöåíòðàöèÿìè ëàêòîçû, îáíàðóæåíû ãàëàêòîîëèãîñàõàðèäû — ïðîäóêòû
ôåðìåíòàòèâíîé ðåàêöèè òðàíñãëèêîçèëèðîâàíèÿ ëàêòîçû.

Ãîä³âëÿ òâàðèí òà òåõíîëîã³ÿ êîðì³â
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ñèíòåçèðóåìûõ áàêòåðèÿìè A. sulfonivorans ãàëàêòîîëèãîñàõàðèäîâ â êà÷åñòâå
êîðìîâîé äîáàâêè ïðåáèîòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ â ðàöèîíàõ öûïëÿò-áðîéëåðîâ.

Èñòî÷íèêîì ãàëàêòîîëèãîñàõàðèäîâ ñëóæèëà êóëüòóðàëüíàÿ æèäêîñòü A.
sulfonivorans, âûðàùåííûõ ãëóáèííî â ñðåäå ñ ñóõèì îáåçæèðåííûì ìîëîêîì â
êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ëàêòîçû. Îïðåäåëåíèå àêòèâíîñòè áåòà-ãàëàêòîçèäàçû
ïðîâîäèëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì ñ èñïîëüçîâàíèåì î–íèòðîôåíèë–
â–D–ãàëàêòîçèäà â êà÷åñòâå ñïåöèôè÷åñêîãî ñóáñòðàòà, ãàëàêòîîëèãîñàõàðèäû
èäåíòèôèöèðîâàëè ìåòîäîì âîñõîäÿùåé òîíêîñëîéíîé õðîìàòîãðàôèè.

Èçó÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè äåéñòâèÿ äîáàâêè îëèãîñàõàðèäîâ ïðîâîäèëè â
êëèíèêå ÓÎ ÂÃÀÂÌ íà öûïëÿòàõ-áðîéëåðàõ êðîññà «Ðîññ–308», èç êîòîðûõ ïî
ïðèíöèïó àíàëîãîâ áûëè ñôîðìèðîâàíû 2 ãðóïïû ïî 60 ãîëîâ â êàæäîé. Ïòèöó
ñîäåðæàëè íàïîëüíî íà ãëóáîêîé ïîäñòèëêå â òå÷åíèå 42 äíåé. Öûïëÿòàì îïûòíîé
ãðóïïû â îñíîâíîé ðàöèîí, ñîñòîÿùèé èç êîìáèêîðìîâ ÏÊ–5 è ÏÊ–6, ñ âîäîé
äîïîëíèòåëüíî ââîäèëè îëèãîñàõàðèäû â âèäå êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè áàêòåðèé
A. sulfonivorans èç ðàñ÷åòà 1,5 ìë/ãîëîâó.

Ó÷åò æèâîé ìàññû ïòèöû ïðîâîäèëè ïóòåì èõ èíäèâèäóàëüíîãî âçâåøèâàíèÿ.
Êà÷åñòâåííûé è êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ ìèêðîôëîðû êèøå÷íèêà ïòèöû
îïðåäåëÿëè îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè, ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè òóøåê
îöåíèâàëè ñîãëàñíî äåéñòâóþùèì ÒÍÏÀ. Îïðåäåëåíèå áèîõèìè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé ñûâîðîòêè êðîâè ïðîâîäèëè íà àâòîìàòè÷åñêîì àíàëèçàòîðå EURO
Lyser ñ èñïîëüçîâàíèåì äèàãíîñòè÷åñêèõ íàáîðîâ Cormay (Ïîëüøà).

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðèìåíÿåìàÿ
äîáàâêà ñòèìóëèðîâàëà ðàçìíîæåíèå áèôèäîôëîðû êèøå÷íèêà, êîëè÷åñòâî
êîòîðîé ïî îêîí÷àíèè ýêñïåðèìåíòà ïðåâûøàëî êîíòðîëüíûé ïîêàçàòåëü íà
ïîðÿäîê, ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ óãíåòàëà ðàçâèòèå áàêòåðèé ãðóïïû êèøå÷íîé
ïàëî÷êè, ïëåñíåâûõ ãðèáîâ è ãðèáîâ ðîäà Candida. Â òî æå âðåìÿ ó ïòèöû
êîíòðîëüíîé ãðóïïû ñîîòíîøåíèå îáëèãàòíîé, ôàêóëüòàòèâíîé è òðàíçèòîðíîé
ìèêðîôëîðû ïðèáëèçèëîñü ê õàðàêòåðíîìó äëÿ äèñáàêòåðèîçà ïîêàçàòåëþ.

Ââåäåíèå ãàëàêòîîëèãîñàõàðèäîâ â ðàöèîí öûïëÿò-áðîéëåðîâ ïîâûøàëî
ñðåäíåñóòî÷íûå ïðèðîñòû æèâîé ìàññû íà 7,9%, àêòèâèçèðîâàëî èõ áåëêîâûé,
æèðîâîé, ìèíåðàëüíûé è âèòàìèííûé îáìåíû è ñïîñîáñòâîâàëî íîðìàëèçàöèè
ðàáîòû ïå÷åíè, ÷òî ïîäòâåðæäàëîñü ñíèæåíèåì â êðîâè óðîâíÿ õîëåñòåðèíà è
áèëèðóáèíà. Êðîìå òîãî, ó öûïëÿò êîíòðîëüíîé ãðóïïû ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè ìÿñà è ïîòðîõîâ (ïå÷åíü, ìûøå÷íûå æåëóäêè, ñåðäöå) õîòÿ è
ñîîòâåòñòâîâàëè ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê êà÷åñòâó è
áåçîïàñíîñòè ïðîäîâîëüñòâåííîãî ñûðüÿ è ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, îäíàêî îêàçàëèñü
íà ïîðÿäîê áîëåå âûñîêèìè, ÷åì ó ïòèöû îïûòíîé ãðóïïû.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû óêàçûâàþò íà ïåðñïåêòèâíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ øòàììà A. sulfonivorans — ïðîäóöåíòà áåòà-ãàëàêòîçèäàçû â
áèîòåõíîëîãèÿõ ïîëó÷åíèÿ ãàëàêòîîëèãîñàõàðèäîâ è ñîäåðæàùåé èõ êîðìîâîé
äîáàâêè ïðåáèîòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ.


