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Аннотация. В работе представлены результаты исследований по па-

томорфологической диагностике наиболее распространенных в промышлен-

ном птицеводстве болезней, связанных с нарушением обмена витаминов: ги-

повитаминозов А, В1, В2, D, гиповитаминоза Е / гипоселеноза, гипервитамино-

зов А и D. Проанализированы результаты исследований спонтанного матери-

ала (трупы птиц, кусочки органов), поступившего в прозекторий кафедры 

патологической анатомии и гистологии УО «ВГАВМ» в 2014-2020 гг. с после-

дующим лабораторным подтверждением предварительного диагноза. Полу-

ченные результаты сформулированы в виде патологоанатомических и гисто-

логических диагнозов. Акцентировано внимание на ведущих (патогномонич-

ных) признаках, имеющих важное значение при дифференциальной диагности-

ке данной группы болезней. При необходимости приводится подробное описа-

ние ведущих и осложняющих патологических процессов. Рассмотрены различ-

ные варианты патоморфологического течения болезней, протекающих как 

классически, так и в виде патоморфоза (измененной патологоанатомической 

и гистологической картины).  
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Summary. In work results of researches on pathomorphologic diagnosis of the 

most widespread diseases in the industrial poultry farming, bound to breaking of an 

exchange of vitamins are introduced: hypovitaminoses A, В1, В2, D, hypovitaminosis 

Е / hyposelenosis, hypervitaminoses A, and D. Results of researches of a spontane-

ous stuff (bird cadavers, samples of organs), entered in sectional hall of chair of a 

pathological anatomy and histology Vitebsk State Academy of Veterinary Medicine 
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in 2014-2020 with the subsequent laboratory acknowledgement of the pre-award 

diagnosis are analyzed. The received results are formulated in the form of pathoana-

tomical and histological diagnoses. The attention is focused on the leading (pathog-

nomonic) signs having great value at differential diagnosis of these diseases. The 

detailed description of leading and complicating pathological processes is if neces-

sary resulted. Various variants of pathomorphological flow of the diseases proceed-

ing as classically, and in the form of a pathomorphism (the variated pathoanatomi-

cal and histological lesions) are surveyed. 

(Поступила в редакцию 01.06.2020 г.) 

 

Введение. Потребность в витаминах у птиц значительно колеб-

лется в зависимости от периода роста и уровня продуктивности, уровня 

обмена веществ, стрессовых ситуаций, содержания в рационе протеи-

на, макро- и микроэлементов, времени года, колебания условий внеш-

ней среды, в которой находится птица [4]. Следует также учитывать, 

что большинство витаминов чувствительно к нагреванию, облучению, 

действию кислот, ионизации. Поэтому при обычных способах хране-

ния происходит частичное разрушение витаминов. 

Признаки того или иного гиповитаминоза возникают не сразу [1, 

2, 3]. Обычно должен пройти определенный период, в течение которо-

го возникает глубокое нарушение обмена веществ, сопровождающееся 

клинической и патологоанатомической картиной. Нужно помнить, что 

недостаточность одного витамина встречается только в условиях экс-

перимента. В условиях производства чаще наблюдаются полигипови-

таминозы. В больших дозах витамины могут обладать токсическим 

действием [3, 4, 8]. Передозировка витаминов (более других токсичны 

жирорастворимые витамины, особенно А и D) приводит к развитию 

гипервитаминозов, сопровождающихся глубокими биохимическими и 

структурными нарушениями. 

При нарушении обмена отдельных витаминов в различных систе-

мах органов преобладают неодинаковые по характеру патологические 

процессы (некротические, воспалительные, дистрофические) [9, 10]. В 

то же время клинические признаки могут быть сходными. В связи с 

этим важную роль в постановке предварительного, а порой, и оконча-

тельного диагноза играют результаты патологоанатомического вскры-

тия и гистологического исследования органов и тканей [6, 7, 8].  

Цель работы – установить наиболее патогномоничные (харак-

терные) патологоанатомические и гистологические изменения при ги-

по- и гипервитаминозах птиц, наиболее распространенных в промыш-

ленном бройлерном и яичном птицеводстве. 

Материал и методика исследований. В качестве материала для 

исследований использовали трупы цыплят яичных кроссов и цыплят-
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бройлеров 5-35-дневного возраста, ремонтного молодняка до 120-

дневного возраста, кур-несушек мясных и яичных кроссов 180-368-

дневного возраста, поступившие в прозекторий кафедры патологиче-

ской анатомии и гистологии УО «ВГАВМ» в 2014-2020 гг. При вскры-

тии трупов цыплят и кур учитывали характер и тяжесть патоморфоло-

гических изменений, оформляли патологоанатомический диагноз. Для 

гистологического исследования отбирали кусочки пищевода, желези-

стого и мышечного желудков, 12-перстной, тощей, подвздошной, сле-

пых и прямой кишок, фабрициевой бурсы, печени, поджелудочной 

железы, почек, миокарда, скелетных мышц, головного мозга, седалищ-

ного нерва, гортани, трахеи, бедренной и большеберцовой костей, щи-

товидной, паращитовидных желез, надпочечников [6]. Материал отби-

рали сразу после наступления смерти или проведения диагностическо-

го убоя, учитывая, что процессы трупного автолиза (самопереварива-

ния) слизистых оболочек происходят в течение 1 ч. Органы фиксиро-

вали в 10%-м растворе нейтрального формалина, а также в 70%-м рас-

творе этанола (почки). Кусочки костной ткани предварительно декаль-

цинировали в 10%-м растворе уксусной кислоты. Зафиксированный 

материал подвергали уплотнению путем заливки в парафин по обще-

принятой методике [5] с помощью автомата для гистологической обра-

ботки тканей «MICROM STP 120» (Германия). Гистологические срезы 

кусочков органов готовили на санном микротоме. Их окрашивали ге-

матоксилин-эозином [5]. Депарафинирование и окрашивание гистосре-

зов проводили с использованием автоматической станции «MICROM 

HMS 70». Гистологическое исследование проводили с помощью свето-

вого микроскопа «Биомед-6» (Россия). Полученные данные докумен-

тированы микрофотографированием с использованием цифровой си-

стемы считывания и ввода видеоизображения «ДСМ-510», а также 

программного обеспечения по вводу и предобработке изображения 

«ScopePhoto». Биохимическое исследование проводили в НИИПВМиБ 

УО «ВГАВМ», а бактериологическое и серологическое исследование 

(для исключения болезней заразной этиологии) – в ветеринарно-

производственных лабораториях птицефабрик.  

Результаты исследований и их обсуждение.  

Гиповитаминоз А развивается обычно через 7-50 дней после 

скармливания рационов, дефицитных по ретинолу. Несмотря на широ-

кий диапазон представленных на рынке и используемых в хозяйствах 

витаминно-минеральных премиксов и добавок, с определенной часто-

той регистрируются морфологические признаки данной болезни. Пато-

логоанатомические изменения: 1. Гнойно-фибринозный конъюнктивит, 

блефарит (отек век) с наличием творожистоподобных масс под веками. 
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Кератит проявляется только набуханием и помутнением роговицы, т. к. 

кровеносных сосудов в ней нет. 2. Узелки (ороговевшие железы) диа-

метром до 2 мм в слизистой оболочке глотки пищевода, носовых хо-

дов. Они имеют вдавление в центре, могут выкрашиваться и изъязв-

ляться. Один и самых характерных признаков болезни, который легко 

обнаруживается при патологоанатомическом вскрытии. 3. Катарально-

фибринозный фарингит, эзофагит, ринит, ларинготрахеит. 4. Висце-

ральный и суставной мочекислый диатез. Развивается в результате азо-

темии, связанной с повреждением эпителия почечных канальцев. 

5. Выраженная постовариальная гипотрофия (недоразвитие). 6. У кур – 

атрезия яйцевых фолликулов, кровоизлияния в них. 

Гистологический диагноз: метаплазия – превращение 1-слойного 

призматического эпителия носовых ходов, гортани, трахеи, кишечника 

в многослойный плоский (рисунок 1); метаплазия эпителия и орогове-

ние желез слизистой оболочки пищевода и фабрициевой бурсы; замед-

ление внутрихрящевого роста кости; скопление уратов в просвете мо-

чеобразующих канальцев почек и ветвей мочеточников. 
 

 

 

Рисунок 1 – Микрофото. 

Метаплазия покровного 

эпителия слепой кишки 143-

дневной курицы-несушки. 

Гематоксилин-эозин. Биомед-

6. Ув.: х 480 

 

 

Гипервитаминоз А характеризуется следующими патологоанато-

мическими изменениями: 1. Катарально-гнойный конъюнктивит. 2. 

Очаговый дерматит с появлением струпьев вокруг клюва. 3. Утолще-

ние эпифизов большеберцовой кости. 4. Истончение и порозность ко-

стей черепа. 5. Отек головного мозга. Гистологические изменения: ги-

перплазия эпителия паращитовидных желез. 

Гиповитаминоз В1 имеет важный клинический признак: паралич 

мышц, начинающийся со сгибателей пальцев, поднимающийся вверх, 

захватывающий разгибатели конечностей, крыльев и шеи. Появляется 

поза «созерцающего звезды», когда цыпленок сидит на согнутых ко-

нечностях, голова запрокинута назад. Патологоанатомический диагноз: 

1. Запрокидывание головы назад. 2. Гипертрофия надпочечников. 3. 

Острое расширение правого предсердия. 4. Атрофия стенок желудка и 
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кишечника. 5. Жировая дистрофия печени, расширение желчного пу-

зыря. Гистологический диагноз: поджелудочная железа – разрастание 

соединительной ткани, гиалиновая дистрофия коллагеновых волокон, 

атрофия ацинусов (экзокринных отделов); кишечник – пузырьковидное 

расширение крипт (кишечных желез – рисунок 2); периферические 

нервы – неврит (серозный воспалительный отек, демиелинизация, раз-

волокнение, лимфоцитарная инфильтрация). 
 

 

 

Рисунок 2 – Микрофото. 

Пузырьковидное расширение 

желез тощей кишки 42-дневного 

цыпленка-бройлера. 

Гематоксилин-эозин. Биомед-6. 

Ув.: х 480 

 

 

Отдельные авторы связывают развитие пузырьковидного расши-

рения кишечных желез с закупоркой выводных протоков кишечных 

желез и рассматривают его как признак синдрома мальабсорбции 

(Runting Stunting Syndrome, RSS), который развивается при ряде ви-

русных (реовирусная, ротавирусная, астровирусная инфекции) и бакте-

риальных болезней (энтерококкоз, колибактериоз, некротический эн-

терит) [1, 3]. Следует учитывать и тот факт, что гиповитаминозы В1 и 

В2 сопровождаются атрофией ацинусов поджелудочной железы, раз-

растанием в ней соединительной ткани, гиалиновой дистрофией колла-

геновых волокон. На наш взгляд, этот признак является определяющим 

при морфологической дифференциации гиповитаминозов группы В от 

вирусно-бактериальных энтеритов. 

Гиповитаминоз В2 имеет характерный симптом: цыплята пере-

двигаются с трудом, причем ходят на пятках с помощью крыльев. Фа-

ланги пальцев изгибаются вглубь стопы. Патологоанатомический диа-

гноз: 1. Утолщение и размягчение седалищных нервов (неврит). 

2. Утолщение фаланг пальцев вглубь стопы. 3. Атрофия мышц конеч-

ностей. 4. Дерматит с поражением кожи в области стопы и голени. 5. 

Гипертрофия надпочечников. 6. Острый катаральный энтерит. 7. Жи-

ровая дистрофия печени. 8. Конъюнктивит, кератит, васкуляризация 

роговицы («кровавый глаз»). 9. Дефектность (булавовидность) первого 

пушка (подпуши). Гистологические изменения: сходные с таковыми 

при гиповитаминозе В2. 
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Гиповитаминоз D (рахит, недостаточность эргокальциферола). 

Патологоанатомический диагноз у кур: 1. Мягкость и порозность ко-

стей скелета. 2. Мягкость клюва и когтей. 3. Искривление костей ко-

нечностей, позвоночника и киля грудной кости. 4. Рахитические четки 

на ребрах. 5. Утолщение и деформация суставов. Патологоанатомиче-

ский диагноз у птенцов: 1. Укорочение верхней или нижней челюсти, 

нарушение прикуса. 2. Утолщение ребер в местах прикрепления с по-

звоночником. 3. Изгиб ребер вниз и назад. 4. Гипотрофия, общая ане-

мия. Гистологический диагноз: бедренная, большеберцовая кости: 

расширение зоны роста хряща; отсутствие правильной границы между 

хрящевой и костной тканью; хрящевые клетки расположены хаотично, 

величина клеток различная; костные перекладины расположены беспо-

рядочно, окружены в избытке остеоидной тканью; зона предваритель-

ного окостенения хряща отсутствует; избыточное образование остео-

идной и хрящевой ткани наблюдается как в зоне эндохондрального, так 

и в зонах эндостального и периостального окостенения. 

Гипервитаминоз D клинически проявляется образованием на по-

верхности и внутри скорлупы известковых отложений в виде мелких 

бугорков. Патологоанатомические изменения отсутствуют. Гистологи-

чески у цыплят обнаруживаются очаги метаболического обызвествле-

ния в почечных канальцах, стенке аорты и артерий. 

Гиповитаминоз Е / гипоселеноз. У птиц чаще всего наблюдается 

комбинированный дефицит витамина Е и селена. Протекает в 3 клини-

ко-морфологических формах: энцефаломаляция, беломышечная бо-

лезнь, экссудативный диатез.  

Патологоанатомический диагноз: 1. Отек и набухание мозга и 

кровоизлияния в нем; зеленовато-желтые очаги размягчения в мозге (в 

норме мозг бледно-красного цвета), мраморный рисунок его (энцефа-

ломаляция). 2. Серозный отек подкожной клетчатки вентральной части 

туловища (экссудативный диатез). 3. Альтеративное воспаление мы-

шечной оболочки мышечного желудка (беломышечная болезнь). Аль-

теративное воспаление мышечной оболочки мышечного желудка. Же-

лудок несколько увеличен в размере, под серозной оболочкой и на раз-

резе мышечной оболочки обнаруживаются множественные серо-белые 

очаги различной величины и формы. Иногда изменения мышечного 

желудка принимают диффузный характер. Пораженные мышцы в та-

ких случаях уплотнены, на разрезе сухие, бледно-серые. 4. Эрозивно-

язвенный кутикулит (осложнение). 5. Очаговое или диффузное альте-

ративное воспаление миокарда, скелетных мышц грудины, бедра и го-

лени (беломышечная болезнь). 6. Одно- или двухсторонний отрыв 

ахиллова сухожилия от пяточной кости, кровоподтеки в подкожной 
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клетчатке в области голени (осложнение у кур-несушек родительских 

форм бройлеров – имитация реовирусного теносиновита). 7. Жировая 

дистрофия и острая венозная гиперемия почек и печени. 8. Острая ве-

нозная гиперемия и отек легких. 9. Отставание в росте. 

Гистологические изменения: мозжечок – тромбоз капилляров, 

ишемия мозгового вещества, демиелинизация волокон, дистрофия и 

некроз нейроцитов, особенно клеток Пуркине; скелетные мышцы, 

миокард, мышечная оболочка железистого и мышечного желудков – 

набухание и обесцвечивание волокон, разрушение их на фрагменты, 

серозный воспалительный отек, воспалительный клеточный инфиль-

трат набухание и обесцвечивание волокон, разрушение их на фрагмен-

ты, серозный воспалительный отек, воспалительный клеточный ин-

фильтрат (рисунок 3). 
 

 

 

Рисунок 3 – Микрофото. 

Альтеративный миокардит у 

208-дневной курицы-

несушки. Гематоксилин-

эозин. Биомед-6. 

Микрофото. Ув.: х 480 

 

 

Пример гистологического диагноза у 42-дневного цыпленка-

бройлера (сочетанная форма – экссудативный диатез + беломышечная 

болезнь): дерма кожи, подкожная жировая клетчатка – гиперемия кро-

веносных сосудов, серозно-геморрагический отек, кровоизлияния (ри-

сунок 4), лимфоидная, микро- и макрофагальная инфильтрация; попе-

речно-полосатая мышечная ткань – альтеративный миозит (некроз, 

фрагментация и лизис мышечных волокон, серозный воспалительный 

отек, микро- и макрофагальная реакция, очаговая пролиферация фиб-

робластов – рисунок 5), выраженный серозно-геморрагический отек 

эндо- и перимизия, кровоизлияния, отложение гемосидерина (старые 

кровоизлияния).  
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Рисунок 4 – Микрофото. 

Подкожная клетчатка обла-

сти коленного сустава 42-

дневного цыпленка-

бройлера. Серозный воспа-

лительный отек, кровоизли-

яния. Гематоксилин-эозин. 

Биомед-6. Ув.: х 120 

 

 

Рисунок 5 – Микрофото. 

Альтеративное воспаление 

бедренных мышц у 42-

дневного цыпленка-

бройлера. Гематоксилин-

эозин. Биомед-6. Ув.: х 120 

 

Пример гистологического диагноза у 254-дневной курицы-

несушки родительского стада бройлеров (беломышечная болезнь, 

осложненная отрывом ахиллова сухожилия от пяточной кости – ими-

тация реовирусной инфекции): сухожилие – серозный отек эндотено-

ния и перитенония (рыхлой соединительной ткани между пучками во-

локон), пучки 1-3 порядков – без структурных нарушений; влагалищ-

ная оболочка сухожилия – разрастание соединительной ткани (хрони-

ческий продуктивный тендовагинит), кровоизлияния, отложение гра-

нул гемосидерина (старые кровоизлияния); прилегающая к сухожилию 

поперечно-полосатая мышечная ткань – альтеративный миозит 

(некроз, фрагментация и лизис мышечных волокон, серозный воспали-

тельный отек, микро- и макрофагальная реакция, очаговая пролифера-

ция фибробластов – рисунок 6).  
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Рисунок 6 – Микрофото. 

Альтеративный миозит у курицы-

несушки 163-дневного возраста. 

Гематоксилин-эозин. Биомед-6. 

Ув.: х 120 

 

Заключение. Таким образом, грамотное использование приемов 

патологоанатомической и гистологической диагностики спонтанно 

протекающих гипо- и гипервитаминозов птиц позволяет в предельно 

короткие сроки поставить правильный предварительный диагноз, ис-

ключить осложняющие болезни, своевременно провести анализ рацио-

на и дополнительные лабораторные исследования (биохимическое ис-

следование сыворотки крови и желтков яиц, химический анализ кор-

ма). 
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