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Резюме. Использование разработанных премиксов в кормлении 
бычков способствует повышению отложения в теле азота на 15,5
20,0%, его использованию организмом на 3,0-4,0 процентных пунк
тов и усвоению минеральных веществ на 1,0-12,1 п.п.

Summary. Use of developed premixes in feeding of steers pro
motes increase in nitrogen deposition in body by 15.5-20.0%, use of it 
by body - by 3.0-4.0 р.р. and mineral substances intake -  by 1.0-12.1
р.р.
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Введение. Переваримость питательных веществ рациона тесно 
связана с количеством потребленного корма, соотношением в нем 
отдельных компонентов, в том числе минеральных элементов и 
уровнем их выделения в продуктах обмена. Баланс азота характери
зует в определенной степени питательную ценность и сбалансиро
ванность рациона по белку. Но следует иметь в виду, что высокая 
переваримость питательных веществ не всегда гарантирует хоро
шее их использование [3, с. 41-44].

Регуляция минерального обмена охватывает функции всасыва
ния, выделения, распределения минеральных веществ в организме 
и поддержания нормальных концентраций их в тканях. Минераль
ные вещества всасываются почти на всем протяжении пищевари
тельного тракта. В содержимом желудка и кишечника элементы 
находятся в форме растворимых солей. Всасывание осуществляется 
либо специальными транспортными системами, либо пассивно. 
Благодаря процессам абсорбции (всасывания) организм располагает 
барьером, предохраняющим его от перенасыщения минеральными 
веществами. Но для большинства элементов эта система недоста
точно совершенна, о чем не в последнюю очередь свидетельствуют 
токсикозы. Выделение минеральных веществ из организма может 
происходить различными путями. Преобладает выделение с калом 
и мочой. Количество веществ, выделяемых организмом, как прави
ло, зависит от их поступления с кормом [4, с. 21].

Установлено, что жвачные животные усваивают медь на 30-35 
%. Обмен кобальта у них происходит в основном в рубце, где неко
торые виды микроорганизмов используют его для синтеза витамина 
В 12. Усвоение кобальта невелико, так как стенка рубца для этого 
элемента малопроницаема. Показатели суточного баланса йода у 
крупного рогатого скота находятся на уровне 10-30 %, селена -  20
25 % [1, 2].

Цель исследований. Установить влияние различных уровней 
биологически активных веществ на баланс и использование азота, 
макро- и микроэлементов бычками.
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Материалы и методы исследований. Проведен физиологиче
ский опыт в РУП «Научно-практический центр Национальной ака
демии наук Беларуси по животноводству» на бычках черно-пестрой 
породы с хронической фистулой на рубце. Были отобраны 3 груп
пы бычков (одна контрольная и две опытные) по 3 головы в каждой 
в возрасте 6 месяцев. Продолжительность физиологического опыта 
составляла 7 дней. В состав рациона для бычков вводили силос ку
курузный (52,3 %) и комбикорм КДК-60 (47,8 %). Бычки 1-й кон
трольной группы дополнительно получали микроэлементы по нор
мам РАСХН (2003), животные 2-й опытной группы: меди -  12 мг, 
цинка -  70, кобальта -  0,9, марганца -  80, йода -  0,6 и селена -  0,4 
мг на 1 кг сухого вещества рациона и бычки 3-й опытной группы: 
меди -  15,5 мг, цинка -  70, кобальта -  1,1, марганца -  80, йода -  1,2 
и селена 0,4 мг на 1 кг сухого вещества рациона.

Отбор проб для лабораторных исследований осуществляли по 
методике ВИЖ. Переваримость и использование питательных азота 
и усвоение микроэлементов определяли по разнице между их коли
чеством, поступившим с кормом и выделенным с продуктами об
мена.

Результаты исследований. Баланс азота у бычков опытных 
групп был положительным. Так, поступление азота в организм у 
животных 2-й и 3-й опытных групп было выше по сравнению с 
аналогами контрольной группы, что обусловлено более высокой 
поедаемостью кормов рациона. Молодняк 2-й опытной группы вы
делял азота с калом меньше на 1,7 г, или на 3,5 %, бычки 3-й опыт
ной группы -  на 3,5 г, или на 7,2 %, чем животные контрольной 
группы, что, на наш взгляд, свидетельствует о большем его исполь
зовании организмом. Это позволило увеличить его усвоение быч
ками 2-й опытной группы на 3,1 г, или на 4,6 %, 3-й опытной груп
пы -  на 6,5 г, или на 9,6 % (Р<0,001), по сравнению с аналогами 
контрольной группы. Выделение азота с мочой у бычков контроль
ной и опытных групп существенных различий не имело.

В итоге у бычков 2-й опытной группы было отложено больше 
азота на 3,8 г, или на 15,5 % (Р<0,05), животных 3-й опытной груп
пы -  на 5,4 г, или на 22,0 % (Р<0,01), по сравнению с аналогами 
контрольной группы. Следует отметить, что у животных 2-й опыт
ной группы использовано азота от принятого на 3,0 п. п., а от усво
енного -  на 3,8 п. п. больше, у бычков 3-й опытной группы -  от 
принятого на 4,0 п.п., а от усвоенного -  на 4,2 п.п., чем у сверстни
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ков 1 -й контрольной группы.
Включение в рационы бычков новых премиксов оказало поло

жительное влияние на среднесуточный баланс минеральных веществ 
в организме. Установлено, что при практически одинаковом по
ступлении в организм и выделении с калом и мочой кальция и фос
фора у бычков 2-й опытной группы их отложение в теле было выше 
соответственно на 0,5 и 0,4 г, а использовано от принятого -  на 1,0 
и 1,5 п. п. по сравнению с животными контрольной группы. У быч
ков 3-й опытной группы отложение кальция и фосфора в теле было 
выше соответственно на 0,7 и 0,5 г, а использовано от принятого -  
на 1,1 и 1,5 п. п. по сравнению с животными контрольной группы.

Изучение баланса микроэлементов показало, что он был поло
жительным во всех подопытных группах. В связи с более высоким 
поступлением в организм бычков опытных групп микроэлементов 
отложение их в теле было выше, чем у аналогов контрольной груп
пы. Так, бычками 2-й опытной группы, по сравнению с контроль
ной группой, потреблено на 25 % больше меди, при этом ее больше 
выделено с калом и мочой, но и отложено в теле на 5,6 мг (Р<0,01) 
больше, а использовано организмом от принятого количества -  на 
4,2 п. п. У бычков 3-й опытной группы, по сравнению с контроль
ной группой, отложено в теле меди больше на 10,4 мг (Р<0,01), а 
использовано организмом от принятого количества -  на 2,3 п. п. 
Такая же закономерность прослеживается по балансу цинка и ко
бальта, которых было отложено в организме бычков 2-й опытной 
группы соответственно на 84 мг (Р<0,001) и 0,56 мг (Р<0,05), а ис
пользовано -  на 5,2 и 3,5 п. п. больше, чем у бычков контрольной 
группы. Отмечено большее отложение в теле бычков 3-й опытной 
группы цинка и кобальта соответственно на 108,4 (Р<0,001) и 0,97 
мг (Р<0,05), а использовано от принятого -  на 10,1 и 2,8 п. п. боль
ше, чем у бычков контрольной группы.

У бычков 2-й опытной группы установлена невысокая усвояе
мость марганца (на уровне 12,8-14,2 %), причем разница по срав
нению с контрольной группой составила 1,4 п. п. У животных 3-й 
опытной группы отложение в теле этого элемента выше на 23 мг 
(Р<0,001), а его использование -  на 2,3 п. п., чем в контроле.

При изучение баланса йода установлено, что его отложение в 
теле бычков 2-й опытной группы было более чем в 2 раза (Р<0,01) 
выше по сравнению с аналогами контрольной группы, а процент ис
пользования -  на 3,7 п. п. Отложение в теле бычков 3-й опытной
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группы йода было больше на 1,17 мг (Р<0,01), использование от 
принятого -  на 2,4 п. п. по сравнению с аналогами контрольной 
группы.

Отдельной интерпретации требует баланс селена. В связи с тем, 
что бычки 2-й и 3-й опытных групп получали повышенную дозу 
этого микроэлемента в органической форме, это поспособствовало 
более высокому отложению его в теле животных и использованию 
(усвоению) соответственно в 1,9 раза (Р<0,001) и на 12,1 п. п. 
(Р<0,001) больше, чем у сверстников контрольной группы, в раци
оне которых использовали неорганическую форму селена. Известно, 
что микроэлементы из хелатных соединений усваиваются в 1,5-2 ра
за больше, чем из неорганических солей.

Заключение. Установлена эффективность использования пре
миксов в оптимизации метаболизма бычков, что подтверждается 
повышением отложения в теле азота на 15,5-20,0 % (Р<0,05- 
Р<0,01), его использования организмом бычков -  на 3,0-4,0 п. п. и 
усвоения минеральных веществ -  на 1,0-12,1 процентных пункта.
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