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ВЛИЯНИЕ ИНОКУЛЯЦИИ СЕМЯН ГАЛЕГИ ВОСТОЧНОЙ НА 
ФОРМИРОВАНИЕ БОБОВО-РИЗОБИЛЬНОГО КОМПЛЕКСА И ЕЕ

ПРОДУКТИВНОСТЬ

Введение. Наиболее интересным и ценным биологическим свойством 
бобовых растений является способность их вступать в симбиоз с 
клубеньковыми бактериями. Эта способность бобовых растений имеет очень 
важное практическое значение.

Биологическая азотфиксация -  наиболее медленно идущий процесс в 
круговороте азота в природе. Для использования дешевого биологического 
азота в сельском хозяйстве во многих странах увеличиваются посевные
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площади бобовых культур, которые фиксируют азот с помощью клубеньковых 
бактерий.

При всей специфике формирования ризосферы, связанной с развитием 
растений, температурным режимом, влажностью и многими другими 
факторами, влияющими на жизнедеятельность резидентной микрофлоры, 
основной особенностью микробоценоза инокулированных растений является 
увеличение в нем резидентных азотфиксирующих микроорганизмов. Поэтому 
важным способом повышения эффективности микробо-растительного 
взаимодействия и практического использования биологического азота в 
сельском хозяйстве республики является расширение посевов культур из 
семейства Бобовые [1,4].

Г алега восточная является одной из перспективных культур в 
кормопроизводстве Республики Беларусь. Для ее возделывания в 
производственных условиях необходима инокуляция семян. Для этого следует 
использовать качественный препарат, содержащий специфические штаммы 
клубеньковых бактерий, способных приживаться в почве, проникать в корни 
растений и осуществлять эффективный симбиоз. Значительную роль при этом 
играет условия роста и его корневое питание.

Эффективность симбиоза зависит от численности клубеньков, 
образованных штаммом-продуцентом бактериального препарата. В свою 
очередь на их образование большое влияние оказывает численность внесенных 
в почву бактерий. Внесенный штамм в почву составляет конкуренцию 
спонтанным формам клубеньковых бактерий только в том случае, если он 
превосходит их по численности вирулентной, нодулирующей и конкурентной 
способности. Если численность штамма - интродуцента ниже естественной 
популяции клубеньковых бактерий, то основная масса клубеньков будет 
образована спонтанными формами.

Также оказывает влияние выбранный штамм бактерий на эффективность 
инокуляции. Они могут давать положительный эффект даже тогда, если в почве 
есть нативная популяция клубеньковых бактерий.

Значительное влияние на образование клубеньков оказывает температура, 
влажность, степень аэрации, реакция почвенной среды, плодородие почвы, ее 
механический состав и другие факторы среды.

Интенсивное формирование клубеньков и активная фиксация 
атмосферного азота происходит с влажностью почвы в пределах 60-70% от 
полной влагоемкости почвы. Оптимум активности клубеньков находится в 
пределах 15+25°С [2,3].

Целью исследований явилось изучение инокуляции семян двумя видами 
биопрепаратов и их влияние на активность симбиотического аппарата и 
продуктивность галеги восточной.

Материалы и методика исследований. Закладку опыта проводили в 
почвенно климатических условиях северной части республики Беларусь на 
опытном поле Лужеснянского аграрного колледжа УО ВГАВМ семенами сорта 
галеги восточной Г але. Норма высева семян 2,46 млн. шт./га. До посева провели 
скарификацию семян. Для испытания использовали: 1-й вариант без
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инокуляции семян (контроль); 2-й вариант для инокуляции использовали 
биопрепарат 1 на основе штаммов клубеньковых бактерий пригатовленный в 
ГНУ «Институт микробиологии НАН Беларуси»; 3-й вариант использовали 
ризофос марки «галета». Обработка семян разными видами инокулянтов 
проводилась в день посева.

Уборку зеленой массы галеги восточной в первый год жизни 
осуществляли 25 сентября, во второй год жизни 1-го и 2-го укосов в фазу 
начало бутонизации.

Результаты исследования и их обсуждение. В результате проводимых 
исследований установлена прямая зависимость между инокуляцией семян 
галеги восточной, эффективностью бобово-ризобильного симбиоза и ее 
продуктивностью. Уже в первый год жизни галеги восточной отмечены 
положительные характеристики в формировании бобово-ризобильного 
комплекса. Отмечено, что в вариантах с инокуляцией клубеньки образуются на 
27 день после появления всходов, что значительно раньше, чем в контроле. 
Инокуляция семян способствовала увеличению количества образовавшихся 
клубеньков. Этот показатель по сравнению с контролем был выше в варианте с 
инокуляцией семян, обработанных на основе активных штаммов, в среднем 5,6 
и 6,9 раза. На растениях без инокуляции активных клубеньков не было 
отмечено. При инокуляции семян галеги восточной биопрепаратом 1 в среднем 
на 1 растении насчитывали 20 клубеньков, что на 17,6 % выше, чем

л

обработанных ризофосом «галета». Общее количество клубеньков на 1м в 
варианте без обработки составило 320 штук. В варианте с инокуляцией

л

биопрепаратом 1 общее количество клубеньков на 1 м составило 5917, что на 
21 % выше (4872 шт.), чем в варианте семена которых обработаны ризофосом 
«галета».

Урожайность зеленой массы галеги восточной зависит от высоты 
растений. Наименьшую высоту в первый год жизни галета восточная 
сформировала на варианте без инокуляции семян, которая составила к концу 
вегетационого периода 32 см, что 45,5 % ниже, чем с использованием ризофоса 
и 54,4 % чем с использованием биопрепарата 1. Максимальную урожайность 
зеленой массы в первый год жизни обеспечил вариант с инокуляцией 
биопрепарата 1, которая составила 85,8 ц /га, что превзошел на 47,2 вариант с 
инокуляцией ризофосом и в 2,5 раза без обработки семян.

Во второй год жизни, галета восточная сформировала два полноценных 
укоса, где доля первого укоса составила 57%. Наибольшую урожайность 597 
ц/га обеспечил вариант 2 (биопрепарат 1), прибавка по сравнению с контролем 
составила 46,7% он также превзошел по урожайности вариант 3 на 23,8 % 
(таблица). Выход кормовых единиц в контрольном варианте равен 81,6 ц/га. 
При обработке семян ризофосом этот показатель увеличился до 96,4 ц/га, а при 
обработке биопрепаратам 1 до 119,4 ц /га. В результате инокуляции 
наблюдалась тенденция к увеличению сбора протеина. Сбор его составил в 
контрольном варианте соответственно 11,80 ц /га, при обработке ризофосом - 
13,90 и бипрепаротом 1 - 19,0 ц /га, что на 61,0% выше по сравнению с 
контролем, и на 36,7 % с третьим вариантам.
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Зависимость продуктивности галеги восточной 2 года жизни от
инокуляции семян, ц/га

В ариант

У рож айно
сть

зеленой
массы

У рож айное 
ть сухой 

массы

К ормовы х
единиц

П ереваримого
протеина

О беспеченность 1 
кормовой единицы 

переваримы м 
протеином, г

1 407 85,5 81,6 П,В 144
2 597 124,2 119,4 19,0 159,1
3 482 99,3 96,4 14,90 154,6

Обеспеченность 1 к.ед. галеги восточной переваримым протеином всех 
вариантов опыта соответствовала зоотехническим требованиям, однако в 
вариантах с инокуляцией его содержание оказалось выше на 10,6-15,1 граммов 
по сравнению с контролем.

Таким образом, применение инокулянтов оказало положительное влияние 
на формирование бобово-ризобильного комплекса. Наиболее показательным в 
отношении симбиотической активности и продуктивности галеги восточной 
было применение биопрепарата на основе активных штаммов клубеньковых 
бактерий. Применение биопрепаратов способствовало существенному 
увеличению урожайности зеленой массы галеги восточной, что повлекло за 
собой увеличение сбора кормовых единиц и переваримого протеина с 1 га.
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РАЗВИТИЕ ОСНОВНЫХ МИКОЗОВ В ПОВТОРНЫХ ПОСЕВАХ
ЛЬНА МАСЛИЧНОГО

Лен масличный в Беларуси не возделывается в повторных посевах. 
Основной причиной этого считается льноутомление почвы из-за накопления в
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