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Местные источники энергии и протеина в кормлении молодняка крупного 
рогатого скота
Local sources of energy and protein in feeding young cattle

Использование в кормлении бычков энерго
протеиновой добавки ЭПД с 
использованием зерна рапса, люпина, вики, 
подвергнутых экструзии и пробиотика 
«Биомикс-Вет»-2 ЗЕО в количестве 10-15% 
по массе в составе комбикорма позволяет 
получить среднесуточные приросты 
животных 829-857 г при затратах кормов 
3,7-3,9 ц корм. ед. при снижении 
себестоимости продукции на 5-6%. 
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Feeding steers with the energy-protein 
supplement EPS with extruded rapeseed, 
lupine and vetch grain and probiotic “Biomix- 
Vet”-2 ZEO in the amount of 10-15% by 
weight in compound feed allows to obtain the 
animals average daily weight gain of 829-857 
g at feed cost of 3.7-3.9 c feed units at product 
cost price reduction by 5-6%.
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Многими исследованиями доказано, что для получения от
сельскохозяйственных животных высокой продуктивности с наименьшими 
затратами и получить прибыль можно только при условии кормления их 
рационами, сбалансированными по всем питательным, минеральным и 
биологически активным веществам [1-7].

Анализ рационов молодняка крупного рогатого скота показывает, что по 
многим контролируемым показателям они не соответствуют нормативным 
требованиям, поэтому необходимы дальнейшие исследования по повышению 
полноценности рационов за счет высокобелковых добавок [8-15].

Сельскохозяйственные предприятия часто скармливают концентраты 
молодняку крупного рогатого скота в виде зернофуража без обогащения. Для
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восполнения дефицита протеина, углеводов, минеральных веществ и витаминов 
в рационах молодняка широко используются различные кормовые добавки [16, 
17] . Энерго-протеиновые добавки (ЭПД) предназначены, в первую очередь, 
для восполнения недостающего количества энергии и протеина в рационах 
животных. Поэтому источники энергии и белка в составе разработанной ЭПД 
занимают до 70%, минеральные компоненты -  20% и премиксы -  10% [18-20]. 
В настоящее время в республике возделываются новые сорта рапса, вики, 
люпина, гороха и других высокобелковых кормовых средств с минимальным 
количеством антипитательных веществ. галитов, фосфогипса, сапропеля, 
фосфатов и премикса. Поэтому необходима разработка ЭПД с оптимальным 
соотношением местных энергетических, белковых и минеральных компонентов 
[21-26].

Для усиления функционирования микроворсинок кишечника, улучшения 
пищеварения и всасывания питательных веществ в состав энерго-протеиновых 
добавок можно включать пробиотики. При этом у молодняка крупного рогатого 
скота снижается заболеваемость желудочно-кишечного тракта, органов 
дыхания, конечностей и увеличиваются среднесуточные приросты живой 
массы. [27-32].

Цель исследований -  разработать энерго-протеиновую добавку (ЭПД) из 
местных источников сырья с включением пробиотиков и изучить 
эффективность использования ее в рационах телят в возрасте 1-6 месяцев.

Энерго-протеиновые добавки для молодняка в возрасте 1-3 месяцев 
разработаны на основании дефицита основных питательных, минеральных и 
биологически активных веществ с учетом состава и структуры рационов.

Для разработки энерго-протеиновых добавок использовали зерно рапса, 
люпина, вики в разных соотношениях, минерально-витаминный премикс, а 
также пробиотик-концентрат бактериальный сухой «Биомикс-ВЕТ»-2 3ЕО 
производства РУП «Институт мясомолочной промышленности Республики 
Беларусь» (1 единица активности на 100 кг комбикорма).

В исследованиях изучали: общий зоотехнический анализ кормов;
поедаемость кормов рациона; переваримость и использование питательных и 
минеральных веществ; состав рубцовой жидкости - величина рН, ЛЖК, 
численность инфузорий, аммиак, азотистые фракции; морфо-биохимический 
состав крови: эритроциты, лейкоциты, гемоглобин; макро- и микроэлементы в 
крови: магний, цинк и медь; биохимический состав сыворотки крови: общий 
белок, альбумины, глобулины, мочевина, глюкоза, кальций, фосфор, резервная 
щелочность; живая масса и среднесуточные приросты; экономическая оценка 
выращивания бычков при использовании энерго-протеиновых добавок.

Исследования проведены на 5-ти группах бычков по 10 голов в каждой в 
возрасте на начало опыта1 месяц (таблица 1).

Животные контрольной группы в период опыта получали молоко 
цельное, сено злаково-бобовое и комбикорм КР-1 с включением подсолнечного 
шрота в количестве 14% по массе, а опытные -  энерго-протеиновые добавки в 
составе комбикормов.
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Таблица 1. Схема опыта

Групп
Количество 
животных в 

группе, голов

Возраст
месяцев Особенности кормления

I
контрольная 10 1-3

Основной рацион (ОР) -  молоко цельное, 
сено+ комбикорм с включением 
подсолнечного шрота в количестве 14% по 
массе

II
опытная 10 1-3 ОР + комбикорм с включением ЭПД 5% и 

подсолнечного шрота 9% по массе
III

опытная 10 1-3 ОР + комбикорм с включением ЭПД 10% и 
подсолнечного шрота 4% по массе

IV
опытная 10 1-3 ОР + комбикорм с включением ЭПД 5% и 

подсолнечного шрота 9% по массе
V

опытная 10 1-3 ОР + комбикорм с включением ЭПД 10% и 
подсолнечного шрота 4% по массе

Различия в кормлении заключались в том, что бычки II и III опытных 
получали ЭПД на основе рапса, гороха, люпина и вики, но с дополнительным 
использованием пробиотика «Биомикс-ВЕТ»-2 3ЕО. Животным IV и V 
опытных групп скармливалась ЭПД, но с использованием пребиотика 
«Биомос».

Цифровой материал обработан методом вариационной статистики на 
персональном компьютере с использованием пакета анализа табличного 
процессора Microsoft Office Excel 2007. Статистическая обработка результатов 
анализа была проведена с учетом критерия достоверности по Стьюденту [33]. 
Вероятность различий считалась достоверной при уровне значимости Р<0,05.

В результате проведенных исследований установлено, что в зимне
стойловый период в рационе у бычков дефицит питательных и биологически 
активных веществ составил: протеина -  12-15%, фосфора -  13-30%, магния -  
10-20%, серы -  35-50%, меди -  10-15%, цинка -  15-30%, йода -  17-29%, 
витамина D -  7-18%. С учетом этого разработана ЭПД для молодняка 1-3 
месяца,которой обогащали зернофураж. В состав ЭПД для телят входили, %: 
рапс -  27, люпин -  30, вика -  18 и минерально-витаминная добавка -  
25.Контролем в служил комбикорм, включающий зернофураж, подсолнечный 
шрот, дефекат, соль и премикс.

На основании данных анализов химического состава установлено, что в 1 
кг ЭПД содержалось: 0,91 -  кормовых единиц, 9,4 МДж -  обменной энергии, 
0,74 кг -  сухого вещества, 285 г - сырого протеина, 28 г -  жира, 40 г -  сахара, 30 
г -  кальция, 15 г - фосфора.

На основании ЭПД и зернофуража приготовлены опытные партии 
комбикормов. Комбикорм № 1 служил контрольным, а в состав № 2 и 3, 4 и 5 
вводили в ЭПД - 5 и 10% по массе. На фоне разных норм ввода ЭПД в состав 
комбикормов № 2 и 3 вводили пробиотик «Биомикс-ВЕТ» -2 3ЕО, а в № 4 и 5 - 
пребиотик «Биомос».

По питательному достоинству комбикормов различия были 
незначительные. В 1 кг опытных комбикормов содержалось 1,11-11,2 корм. ед.,
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10,8-11,0 МДж обменной энергии, 0,84-0,85 кг сухого вещества, 135-139 г 
сырого протеина, 19-21 г жира, 52-56 г сахара, 2,3-2,4 г кальция, 6,2-6,3 г 
фосфора.

Рационы подопытных животных состояли из молока, сена, цельного зерна 
и соответствующего комбикорма (таблица 2).

Таблица 2. Рационы подопытных животных
Ингредиент Группа

I II III IV V
Комбикорм № 1, кг 0,5 - - - -
Комбикорм № 2, кг - 0,5 - - -
Комбикорм № 3, кг - - 0,5 - -
Комбикорм № 4, кг - - - 0,5 -
Комбикорм № 5, кг - - - - 0,5
Цельное зерно (кукуруза+овес), кг 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Молоко, л 7 7 7 7 7
Сено зл.-бобов., кг 0,3 0,31 0,3 0,3 0,3
В 1 кг содержится:
кормовых единиц 2,9 3,0 3,0 3,1 3,1
обменной энергии, МДж 25,1 25,4 25,9 25,5 25,8
сухого вещества, кг 1,8 1,85 1,9 1,8 1,9
сырого протеина, г 411 104 407 404 407
расщепляемого протеина, г 295 255 273 250 256
нерасщепляемого протеина, г 116 149 134 154 151
перевари-мого протеина, г 360 357 358 357 358
сырого жира, г 284 292 293 290 289
сырой клетчатки, г 128 130 131 132 134
сахара, г 366 368 370 369 372
кальция, г 16,4 16,2 16,5 16,0 16,7
фосфора, г 13,0 12,9 13,2 13,4 13,6

На 1 кормовую единицу в рационах приходилось 118-120 г переваримого 
протеина. Соотношение расщепляемого протеина к нерасщепляемому в I 
группе составило 72:28, а во II -  63:37, III -  67:33, IV -  62:38, V -  63:37. Это 
объясняется тем, что добавки, входящие в комбикорма подвергали экструзии. 
Содержание клетчатки в сухом веществе рациона составило 7,1-7,3%. 
Концентрация обменной энергии в 1 кг сухого вещества равна 13,9-14,0 МДж. 
Сахаро-протеиновое отношение во всех группах находилось на уровне 0,9-1,0. 
Отношение азота к сере при использовании комбикорма с подсолнечным 
шротом составило 13, а в опытных снизилось до 10,2-10,5 за счет фосфогипса, 
входящего в состав витамида.

Комбикорма в структуре рационов занимали 20% по питательности, сено 
-  5, цельное зерно -  6, молоко -  69%.

Морфологические и биохимические показатели крови представлены в 
таблице 3.
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Таблица 3. Состав крови подопытных животных

Показатель
Группа

I II III IV V
Общий белок, г/л 68,1±1,2 69,5±1,3 70,4±1,4 68,7±0,8 71,1±1,3
Гемоглобин, г/л 92,1±0,9 93,9±1,0 94,5±2,0 94,5±1,9 95,1±2,2
Эритроциты, 1012/л 8,2±0,6 8,1±0,4 8,3±0,7 8,4±0,9 8,3±0,7
Лейкоциты, 109/л 9,0±0,3 9,2±0,2 9,1±0,3 9,3±0,4 9,0±0,1
Резервная щелочность, мг% 430±9,4 445±6,3 448±7,2 450,6±8,4 449,4±7,5
Мочевина, ммоль/л 4,5±0,8 4,1±0,4 4,0±0,7 3,9±0,6 4,2±0,4
Глюкоза, ммоль/л 6,2±0,3 6,4±0,2 6,5±0,4 6,6±0,5 6,4±0,3
Кальций, ммоль/л 2,6±0,2 2,7±0,3 2,8±0,2 2,9±0,1 3,0±0,3
Фосфор, ммоль/л 1,4±0,1 1,3±0,1 1,5±0,2 1,4±0,1 1,5±0,3
Каротин, мк моль/л 0,5±0,08 0,6±0,1 0,7±0,05 0,5±0,12 0,8±0,15
Витамин А, мкмоль/л 0,83±0,1 0,85±0,2 0,91±0,15 0,95±0,12 0,88±0,1

Исследованиями установлено, что полученные данные находились в 
пределах физиологических норм.

Использование в составе рационов ЭПД оказало положительное влияние
на энергию роста подопытных животных (таблица 4). 
_____Таблица 4. Живая масса и среднесуточные приросты

Группа

Живая масса, кг Прирост живой массы Затраты 
кормов на 1 ц 
прироста, ц 

к.ед.
в начале опыта в конце 

опыта валовой, кг среднесу
точный, г

I контрольная 53 101,2 48,2 804±13,0 3,6
II опытная 54 103,7 49,7 828±12,5 3,3
III опытная 53 103,4 50,4 840±15,5 3,2
IV опытная 52 102,6 50,6 844±14,9 3,2
V опытная 52 103,1 51,1 852±11,9 3,1

Включение в рацион телят II группы ЭПД на основе рапса, вики, люпина 
и пробиотика «Биомикс-ВЕТ»-2 3ЕО в составе комбикорма в количестве 5% 
взамен подсолнечного шрота повысило среднесуточные приросты с 804 г 
(контроль) до 828 г или на 3%, а в количестве 10% (группа III) -  на 4,5% при 
снижении затрат кормов на 9-11%.

Использование в кормлении телят ЭПД на основе зерна крестоцветных и 
зернобобовых культур и пребиотика «Биомос» в количестве 5 и 10% 
обеспечило повышение среднесуточных приростов на 5% и 6% при снижении 
затрат кормов на 11-12% (группы IV и V).

Потребление комбикормов бычками всех групп в зимний период 
составило 2,67 ц за опыт. Стоимость опытных комбикормов с использованием в 
составе ЭПД зерна рапса, люпина, вики и пробиотика «Биомикс-ВЕТ»-2 ЗЕО 
снизилась на 5-7%, с включением пребиотика «Биомос» -  на 4%. Это 
объясняется тем, что в опытных комбикормах частично или полностью 
заменяли шрот подсолнечный энерго-протеиновыми добавками.

Скармливание животным опытных групп более дешёвых комбикормов 
способствовало снижению стоимости кормов на получение прироста на 5-8%
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по сравнению с контрольным вариантом. Себестоимость прироста бычков при 
использовании опытных комбикормов с ЭПД и пробиотиком «Биомикс-ВЕТ»- 
2 ЗЕО снизилась на 5-6%, пребиотиком «Биомос» -  на 7-8%.

Заключение. Включение в рацион молодняка крупного рогатого скота в 
возрасте 1-3 месяца энерго-протеиновой добавки с использованием зерна рапса, 
люпина, вики, подвергнутых экструзии и пробиотика «Биомикс-Вет»-2 в 
количестве 10-15% по массе в составе комбикорма позволяет получить 
среднесуточные приросты животных 829-857 г при затратах кормов 3,7-3,9 ц 
корм. ед. при снижении себестоимости продукции на 5-6%.

Скармливание бычкам ЭПД с включением зерна бобовых и 
крестоцветных культур в количестве 10-15% по массе в составе комбикорма и 
пребиотика «Биомос» позволяет получать среднесуточные приросты бычков 
846-860 г при затратах кормов 3,6-3,8 ц корм. ед. при уменьшении 
себестоимости продукции на 7-8%.
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