
повышался . Содержание  общего  белка  в крови  телят  второй  группы  было  выше фонового  

значения  на  10 и 20 сутки  эксперимента  в 1,11 раза  и 1,18 раза, соответственно , а на  20 день  
достиг уровня  контрольной  группы . Повышения  общего  белка  в крови  зафиксировали  у т е -

лят  третьей  группы , его содержание  было  выше  фонового показателя  и данных  первой  груп -

пы  на  10 сутки  эксперимента , в 1,2 раза  и в 1,03 раза, а на  20 сутки  эксперимента в 1,22 раза  

и 1,01 раза, соответственно .
Содержание  каротина  в крови  телят  второй  группы  в начале  эксперимента  был  ниже  

контрольных  значений  в 1,33 раза, к 10 суткам  в 1,05 раза. К  20 суткам  эксперимента  пока -

затель каротина  превысил  контрольное  значение  в 1,08 раза. Более  высокого  показателя  ка -
ротина , по  сравнению  с данными телят  предыдущих  групп , достигли в крови  животных  тре -
тьей группы . В  начале  опыта  он  также  был  пониженным , по сравнению с контролем . К  10 

суткам  эксперимента  уровень  каротина  превысил  контрольные  показатели  в 1,15 раза. К  20 
суткам  исследований  уровень  каротина  в крови  телят  был  выше  значений  первой  и второй  

групп в 1,08 раза  и в 1,03 раза  соответственно .
Показатели кальция , фосфора  и щелочного  резерва крови  исследуемых  животных  во 

время  эксперимента  оставались  в пределах  физиологической  нормы во  все сроки  экспери -
мента. Все  показатели  к концу  эксперимента , после  проведенных  лечебных  мероприятий , до -

стигли параметров  контрольной группы  или  превышали  их. Лечение  комплексной  биологи -
чески  активной  добавкой  «Е -селен» в комплексе  с антибактериальным  препаратом  «Бицил -

лин -3» способствует  незначительному  повышению  в крови  телят  общего  белка, витамина  Е  и 
каротина . Более  высокий уровень  общего  белка, витамина  Е  и каротина  регистрируется  при  

применении  препарата  «Седимин», антибактериального  препарата «Нитокс  200» на  фоне  ви -
таминного  препарата «Айсидивит».

Живая  масса  телят  в период  опыта  повышалась , и прирост  массы  тела  к концу  экспе -
римента  составил  почти  20 кг.

Заключение. Результаты  наших исследований  свидетельствуют , что  наилучшие пока -
затели  лечения  беломышечной  болезни  телят  были  достигнуты  при  применении  препаратов  

«Седимин», «Нитокс  200» и «Айсидивит».
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УДК  637.11

ОБОСНОВАНИЕ ОПТИМАЛЬНЫХ УСЛОВИЙ СТИМУЛЯЦИИ МОЛОКООТДАЧИ
ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ РАЗЛИЧНОГО ДОИЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ

Таркановский И.Н., Гончаров А.В.
УО  «Витебская  ордена  «Знак  Почета» государственная  академия  ветеринарной  медицины»,

г. Витебск , Республика Беларусь

На этапе технической модернизации отрасли молочного скотоводства были закупле-
ны и эксплуатируются доильные установки различных компаний и функционального уровня. 
Вместе с использованием такого оборудование стали внедрятся и разработанные различ-
ные алгоритмы при эксплуатации доильных установок. Сложившаяся ситуация требует
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определенной адаптации для отечественных условий, с учетом проведения отдельных ав-
томатических операций и увязка этих алгоритмов в будущем с вопросами комплектования 
стада, селекционного отбора.

К л ю ч е в ы е  с л о в а :  доильные установки, машинное доение коров, стимуляция молокоот-
дачи, скорость молокоотдачи, эффективность доения.

JUSTIFICATION OF OPTIMAL CONDITIONS FOR MILK LAYING STIMULATION
DURING OPERATION OF VARIOUS MILKING EQUIPMENT

Tarkanouski I.N., Gontscharov A.V.
V itebsk State A cadem y o f V eterinary M edicine, V itebsk, R epublic o f  Belarus

At the stage of technical modernization of the dairy cattle breeding industry, milking ma-
chines of various companies and functional levels were purchased and operated. Together with the 
use of such equipment, various algorithms developed for the operation of milking machines began 
to be introduced. The current situation requires a certain adaptation for domestic conditions, taking 
into account the implementation of individual automatic operations and linking these algorithms in 
the future with the issues of completing the herd, breeding activities.

K e y w o r d s :  milking machines, machine milking of cows, stimulation of milk flow, milk flow
rate, milking efficiency.

Введение. В  условиях  интенсивного  ведения  сельскохозяйственного  производства в от -
расли  животноводства  сложились  условия , в которых  формируется  автоматизированное  

управление  машинным доением  коров . Современный  комплекс  по  обслуживанию  дойного  

стада  предстает  в виде  единого  кибернетического  организма , который  управляется через по -
нятные  алгоритмы .

Первоначальный  этап  технической  модернизации  отрасли молочного  скотоводства  
предполагал  скорейшее  оборудование  молочных  ферм  и комплексов  современными  доиль -

ными  залами . Это  привело  к ситуации , когда  дорогостоящее  оборудование  в хозяйства  по -
ступало  от  различных  производителей . Функциональные  возможности  доильных  установок  
различаются  как  с учетом  принадлежности  к разным  выпускающим  компаниям , так  и в зави -

симости  от интервала  выпуска  под  одним  и тем  же  брендом .
Вместе с тем , использование современных информационных технологий позволяет бо -

лее  полно  реализовать  управление  технологическим  процессом  машинного  доения  коров. 
Многовариантные  возможности  доильного  оборудования  и автоматизированных  систем  

управления  процессами  не являются  препятствием  для  формирования  технологии  машинно -
го  доения  в оптимальном  виде  для  получения  качественного  молока  в максимальных  объе-

мах , увязанных  с генетическим  потенциалом  коров. В  более  полной  мере  могут  быть объ -
единены  процессы , связанные  с психологией  человека , возможностей  техники  с учетом  ее 

конструктивных  особенностей  и физиологии  животных . Также  следует  учитывать , что  раз -
работка  и использование  алгоритмов  работы  доильного  оборудования  и выполнения  автома-

тических  операций  является  конечным  процессом  машинного  доения. В  последующем  с 
этим  должны  быть  увязаны  и такие  вопросы , как  комплектование  стада, селекционный  отбор  

[1].
В связи с изложенными сведениями , целью исследований явилось изучение опыта по -

вышения  эффективности  при  стимуляции  рефлекса  молокоотдачи , исследование  влияние  

этого  процесса  на  показатели  машинного  доения  коров  при  эксплуатации  оборудования  раз-
личных  производителей  в условиях  хозяйств  Витебской  области .

Материал и методы исследований. Исследования  проводились  на  основании сло -
жившейся  практики  использования  автоматизированных  доильных  установок , включая от-

дельные  операции  машинного  доения. Анализ проведен  на  основании  сведений  литератур -
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ных  источников , статистических  отчетов  по  Витебской области , собственных исследований  в 

различных  производственных  условиях  и включал  в себя следующие  этапы :
1. Анализ сложившихся  предпосылок  использования  доильного  оборудования  различ -

ных  производителей  с позиции  автоматизации  доения  и с учетом  физиологического  обосно -

вания  процесса.
2. Количественному  присутствию  доильного  оборудования  по отдельным  регионам ,

специализирующимся в области  молочного скотоводства  и особенностям  его  использова-

ния.
3. Обоснование  выбора  параметра  скорости  молокоотдачи  как  основного  критерия  при  

обосновании  эффективности  автоматических  операций машинного  доения  коров.
4. Разработка предложений по  выработке  единых  подходов  в повышении  эффективно -

сти  использования  доильного  оборудования за  счет  применения  автоматических операций  

доения.
Результаты исследований. При  проведении  модернизации  в Витебской  области , уста -

новленные  доильные  залы  относятся  к различным  постановочным  схемам  и производителям  

(таблица 1) [2].

Таблица 1 -  Используемое доильное оборудование в Витебской области (на конец 2018 года)

П р о и з в о д и т е л ь

П а р а л л е л ь Е л о ч к а В с е г о Д о и л ь н ы е

р о б о т ы ,

ч и с л о

б о к с о в

У д е л ь н ы й  в е с  о т  о б ‐

щ е г о  ч и с л а  в  р е г и о н е ,

%

О А О  « Г о м е л ь ‐ а г р о к о м п л е к т » 7 3 4 4 1 — 3 0 , 8

G E A  ( F e s t f a l i a ) 3 2 8 4 0 — 3 0 , 1

I T E K

( з ‐ д  « П р о м б у р в о д » )

4 5 9 6 , 8

У н и б о к с 4 1 5 — 3 , 8

B o u M a t i k 3 — 3 — 2 , 3

I m p u l s a 1 4 5 — 3 , 8

О Д О  « П о л и э ф и р » 0 3 3 — 2 , 3

П р о ч и е ,  в к л ю ч а я  ф р а г м е н т ы 1 2 1 1 3 9 , 8

Б И О К О М  ( L e l y ) — — — 1 1 4 1 1 , 3 *

В с е г о  п о  о б л а с т и 6 3 5 6 1 1 9 — 1 0 0

У всех  представленных  компаний  наблюдаются  разные подходы  по  установлению  кри -

териев  проведения  различных  автоматизированных  операций . К  примеру , для  операции  про -
ведения  машинной  стимуляции  предусмотрено  несколько  настраиваемых  режимов:

•  Длительность массажа: от  0 до  60 секунд;

•  Длительность плавного  перехода  с массажа  на  доение: от  1 до  10 секунд;

•  Частота  пульсаций  в момент  стимуляции : до 120.
Некоторые  компании  вообще отказываются  от  машинной  стимуляции , выбирая  другие  

формы  формирования  рефлекса  молокоотдачи  или  минимизируя  возможный  вред  при  отсут-
ствии  припуска молока. К  примеру , мало представленная  в Витебской  области  шведская  

компания  D eLaval, вместо частых  пульсаций  в первую  минуту доения  использует  понижение  

уровня  вакуума  с 42 кПа  до  35 кПа  до  того  момента , когда  счетчик  молока  не зафиксирует  
начало  активного  припуска  молока.

Скорость  молокоотдачи можно  определить  как  важнейший  признак  пригодности  коров 

к машинному  доению , который  связан с такими физиологическими особенностями :

• Рефлекторное  восприятие  доения;

• Гормональная регуляция молокоотдачи ;

• Тип  высшей  нервной  деятельности ;

• Особенности  вымени  у каждого  животного .

Правильно отобранная корова способна отдать молоко практически в полном объеме,
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что  будет  определяться  легкостью  наступления  активного  припуска , минимальный объем  

молока при  проведении  машинного  додаивания . В конечном  итоге  корова  будет  готова  к 
многократному  доению  без серьезных  рисков  для  нанесения вреда  молочной  железе.

При  отборе  коров  требуется  учитывать  показатели  не только  средней  скорости  молоко -
отдачи , но  и максимальной  молокоотдачи . Сегодня  это  сделать  не трудно  с учетом  особенно -

стей  строения  и работы  современных  счетчиков  молока. Отдельные  исследователи  опреде-
лили  зависимость  суточной  продуктивности  и показателей  скорости  молокоотдачи  (таблица  

2) [3].

Таблица 2 - Зависимость скорости молокоотдачи от суточного удоя
П о к а з а т е л и З н а ч е н и е  п о к а з а т е л е й

С р е д н е с у т о ч н ы й  у д о й ,  к г 5 1 0 1 5 2 0 2 5 3 0

С р е д н я я  с к о р о с т ь  м о л о к о ‐

о т д а ч и ,  к г / м и н .  ( 1 )

0 , 7 1 , 3 1 , 8 2 2 , 1 2 , 2

М а к с и м а л ь н а я  с к о р о с т ь  

м о л о к о о т д а ч и ,  к г / м и н .  ( 2 )

0 , 8 2 , 5 3 , 2 3 , 5 2 , 7 3 , 8

Р а з н и ц а  м е ж д у  п о к а з а т е ‐

л я м и  1  и  2 ,  к г / м и н .

0 , 1 1 , 2 1 , 4 1 , 5 1 , 6 1 , 6

Анализ показателей зависимости показателей средней и максимальной скорости моло -

коотдачи  позволяет  утверждать , что  они  не линейно  зависят  от молочной  продуктивности . 
Это  позволяет  утверждать , что  определение  параметров  машинного  доения  не может  оста -

ваться  на  некотором  общем  уровне  для  всех  животных .
При этом можно допустить предположение , что установка параметров возможна для

групп  со схожими  показателями  продуктивности , и такое  обоснование  можно  будет  провести  
на  основе  нескольких  общих  значениях , при  условии  регулярного  проведения  селекционных  

мероприятий  в стаде:

• Уровень  молочной  продуктивности  в стаде;

• Изменение  молочной  продуктивности  на  отдельном  этапе  (стадия  лактации , особен -
ности  кормления).

Несмотря на высказанные утверждения , выработка единых рекомендаций по автомати -
ческому  выполнению  отдельных  операций  доения  пока  остается  затруднительной . К  приме-

ру, мнения  по  применению  машинной  стимуляции  у различных  производителей  разделились . 
Одни  указывают  на  положительное  влияние  на  припуск  молока  машинного  массажа  в 

первую  минуту  доения. Другие  уверенно  продвигают  на  практике  процесс  доения , где мас-
саж  не используется  вовсе.

Для  выработки  алгоритма  выбора  параметров  автоматизированных  операций  машинно -
го  доения  коров  были  проведены  исследования  по  оценке  показателя  средней  и максималь-

ной  скорости  молокоотдачи . Наблюдения  проводились  в СПК  «Осовецкий» Дрогичинского  
района . Особенность  это  хозяйства  заключается  в наличие  двух  комплексов  с доильным  обо -

рудованием  одного  производителя , но  разными  базовыми  настройками .
При  проведении  исследований  исходили из того , что  успешное  и быстрое  извлечение  

синтезированного  молока  из вымени , обеспечит  качественные  показатели  доения , снизит  

нагрузку  на  молочную  железу  -  в том  числе , от  действия  вакуума  [4].
Оценка  скорости  молокоотдачи  в ее максимальном значении  производилась во время 

доения  по  показаниям  монитора  доильного  поста. В некоторых  случаях  анализировалась  база 

данных  основных  показателей  зоотехнического  учета, взятых  из отчетов  доильных  устано -

вок  GEA. Средняя  скорость  молокоотдачи  рассчитывалась  на  основании  времени  доения  и 
количества  молока. В  целом  удалось  установить , что  два  этих  показателя  -  величины  взаи -

мосвязанные  и результаты  по  стаду  каждого  из комплексов  выглядят  следующем  образом  

(таблица  3).
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Таблица 3 -  Интенсивность молокоотдачи коров МТК «Осовцы-2» и «Осовцы-3» при влиянии настроек 
доильного оборудования_________________________________________________________________________

Ч и с л е н н о с т ь  г р у п п ы  

н а  М Т К

С р е д н я я / м а к с и м а л ь н а я  с к о р о с т ь  м о л о к о о т д а ч и ,  к г / м и н .

< 1 , 1 / 1 , 4 ‐ 2 , 0 1 , 1 > 1 , 5 / 1 , 8 ‐ 2 , 5 1 , 6 > 1 , 9 / 2 , 7 ‐ 3 , 5 2 , 0 > / 2 , 9 ‐ 3 , 7

1 2 3 4

« О с о в ц ы ‐ 2 » 1 1 9 1 8 3 2 2 7 1 2 5

« О с о в ц ы ‐ 3 » 1 1 4 2 0 5 2 1 8 9 8

При анализе таблицы 3 можно сделать следующие выводы:
1. Для условий МТК «Осовцы-2» наибольший удельный вес коров 3 группы -  34,7 %.

Доля коров группы 3 на МТК «Осовцы-3» также высока 34,3 %.
2. Удельный вес группы 2 на МТК «Осовцы-3» составляет 32,3 % - вторая по числен-

ности.
3. На МТК «Осовцы-2» 19,1 % составляют коровы группы 4 с хорошими показателями 

молокоотдачи, в то время как в этой категории находятся только 15,4 % коров из МТК 
«Осовцы-3».

Очевидно, что более длительная машинная стимуляция не приводит к росту средней и 
максимальной скорости молокоотдачи.

Еще одним показателем эффективности машинного доения является время доения, ко-
торое напрямую связано со скоростью молокоотдачи. Длительное воздействие вакуума не-
благоприятно влияет на нежные ткани вымени. С учетом применения одинаковой схемы до-
ения и типа доильной установки, оценку фактора времени проведем с позиции нахождения 
коров на определенной стадии лактации (таблица 4).

Таблица 4 - Зависимость времени доения от режима стимуляции на МТК «Осовцы-2» и «Осовцы-3»
Д н и  л а к т а ц и и В р е м я  д о е н и я ,  м и н .

О с о в ц ы ‐ 2 О с о в ц ы ‐ 3

0 ‐ 5 0 8 , 2 8 , 0

5 0 ‐ 1 0 0 9 , 1 9 , 4

1 0 0 ‐ 1 5 0 9 , 2 9 , 5

1 5 0 ‐ 2 0 0 8 , 8 9 , 3

2 0 0 ‐ 2 5 0 8 , 4 8 , 9

2 5 0 ‐ 3 0 0 7 , 7 7 , 6

Машинная стимуляция не оказывает заметного влияния на время доения на коров с 
начальным и конечным нахождением в лактации. Здесь время доения в значительной степи
определяется количеством синтезированного молока и физиологическими факторами.

На пике лактации, когда большие объемы молока в начальный период накапливаются в 
молочных цистернах, короткая стимуляция позволяет обеспечить раннее выведение молока 
из вымени, и активный припуск для альвеолярного молока. По этой причине, более продук-
тивные коровы из стада МТК «Осовцы-2» в период с 50 и до 250 дней выдаивались быстрее. 
Это, в свою очередь отразилось и на уровне заболеваемости маститами в стаде.

Заключение. На основании проведенных исследований вытекают определенные выво-
ды:

1. Производители доильного оборудования предлагают различные диапазоны для 
установки автоматических операций машинного доения. Также не существует единого мне-
ния по целесообразности проведения машинной стимуляции молокоотдачи.

2. Основным критерием, связанным с успешностью и эффективностью доения, являет-
ся показатель средней и максимальной молокоотдачи. С ростом суточной продуктивности 
одновременно растет и средняя скорость молокоотдачи от 1,5 кг/мин. при 20 л до 1,6 кг/мин. 
при 30 л. При этом показатель максимальной молокоотдачи последовательно не увеличива-
ется, что свидетельствует о физиологических особенностях отдельных коров.
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3. Основным способом стимуляции  является  увеличение  частоты  пульсаций  на 

начальном  этапе  доения. При  применении  более  длительной  стимуляции  для  коров  с более  
высокой  продуктивностью  число  коров  в группе  с показателем  средней  и максимальной  мо -

локоотдачи  2 ,0>/2,9-3,7 кг/мин . больше  в стаде  коров  «Осовцы -2» на  27 %, что  доказывает  
эффективность  более  длительной  машинной  стимуляции  для  высокопродуктивного  скота.

4. Более  длительная  машинная  стимуляция  рациональна  для  коров  в нахождении  лак -
тации  с 50 до  250 день. Это  позволяет  сократить  время  доения  на  5-6%, что  снижает  вакуум -

ную  нагрузку  на  вымя, уменьшает  риск  заболеваемости  коров  маститами .
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АЭРОЗОЛЬНАЯ ДЕЗИНФЕКЦИЯ ЖИВОТНОВОДЧЕСКИХ ПОМЕЩЕНИЙ
ПРЕПАРАТОМ «РОКСАЦИН» И ЕЕ ВЛИЯНИЕ НА МИКРОБНУЮ

ОБСЕМЕНЕННОСТЬ

*Файрушин Р.Н, *Ямалитдинова Э.А, *Ишарина З.Р., **Струнин Б.П.
*ФГБОУ ВО Башкирский государственный аграрный университет , г. Уфа,

Российская  Федерация
**ООО «Базис», г. Уфа, Российская  Федерация

Изучены эффективность препарата Роксацин для аэрозольной дезинфекция животно-
водческих помещений и ее влияние на микробную обсемененность при профилактической 
дезинфекции помещений в присутствии животных. Данный метод аэрозольной дезинфекции 
способствует снижению общего микробного загрязнения воздуха и ограждающих кон-
струкций помещений. Препарат оказывает бактерицидное действие без негативного влия-
ния на организм животного.

К л ю ч е в ы е  с л о в а :  дезинфекция, телята, колибактероз, Escherichia coli, роксацин, экс-
позиция, микробная обсемененность.

AEROSOL DISINFECTION OF LIVESTOCK PREMISES WITH ROXACIN AND ITS
EFFECT ON MICROBIAL CONTAMINATION

*Fayrushin R.N., *Yamalitdinova E.A., *Isharina Z.R., **Strunin B.P.
* B ashkir State A grarian U niversity, Ufa, R ussian  Federation 

**OOO «Basis», Ufa, R ussian  Federation

The effectiveness of the drug Roxacinfor aerosol disinfection of livestockpremises and its ef-
fect on microbial contamination during preventive disinfection of premises in the presence of ani-
mals have been studied. This method of aerosol disinfection helps to reduce the overall microbial
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