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Автором статьи проведена оценка морфологических компонентов почек представителей отряда 

Грызуны – белой крысы и морской свинки. Описана структура и количественная морфометрия компонентов 
почек (сосудистых клубочков, почечных телец, основных отделов почек, их клеточно-ядерное отношение). 
Установлено, что при одинаковых условиях кормления, содержания, возрастных параметрах, структурные 
компоненты почек у двух представителей отряда имеют отличия в части микроморфометрических 
показателей. Данные исследования имеют актуальность в части видовой и сравнительной морфологии 
животных. Ключевые слова: почки, крысы, морские свинки, мочевыделительная система, 
морфометрические показатели, гистология. 
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The author of the article assessed the morphological components of the kidneys of representatives of the order 
Rodents - white rats and guinea pigs. The structure and quantitative morphometry of the components of the kidneys 
(vascular glomeruli, renal corpuscles, main parts of the kidneys, their cell-nuclear ratio) are described. It has been es-
tablished that under the same conditions of feeding, maintenance, age parameters, the structural components of the 
kidneys in two representatives of the order have differences in terms of micromorphometric parameters. These studies 
are relevant in terms of species and comparative morphology of animals. Keywords: kidneys, rats, guinea pigs, urinary 
system, morphometric parameters, histology. 

 

Введение. Проведение различного рода экспериментальных исследований с использованием 
лабораторных животных является одной из ведущих методик в современной медицине, фармаколо-
гии, ветеринарии и биологии. Качество лабораторных животных во многом определяет результат 
проводимых экспериментов. Поэтому важнейшей задачей лабораторного животноводства является 
организация их воспроизводства и содержания, обеспечивающих необходимое качество и стандарт-
ность животных [2, 9, 10]. Проведение экспериментов на живых объектах должно обеспечивать           
эффективное использование животных в научных целях, а также соблюдение принципов гуманного 
обращения.  

Наиболее популярными в биологических и медицинских целях животными являются белые 
крысы (Rattus) и морские свинки (Cavia porcellus), используемые в лабораторном деле [1, 3, 4, 5]. 
Для сравнения данных, полученных в опытах на крысах и морских свинках, и достоверного их соот-
ношения на организм человека и других животных необходимо знать особенности морфологии орга-
нов грызунов в норме, которые в научной литературе разрозненные и не систематизированы [6, 8, 
11, 13].  
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Целью исследования явилось описание структурных особенностей почек у белых крыс и мор-
ских свинок в сравнительном аспекте. 

Материалы и методы исследований. Предметом исследований являлся методологический 
комплекс гистологических и микроморфометрических показателей почек белых крыс и морских 
свинок (n=5). При этом объектом для исследований служили почки беспородных, клинически 
здоровых животных в возрасте 6 месяцев, которые содержались в условиях экспериментально-
биологической клиники (вивария) на стандартном рационе со свободным доступом к воде. 
Эвтаназию животных осуществляли с помощью эфирного наркоза [12].  

Для дальнейших исследований кусочки почек животных фиксировали в 96% этиловом спирте. 
Зафиксированный материал подвергали уплотнению путем заливки в парафин по общепринятой 
методике [7]. Обезвоживание и парафинирование кусочков органов проводили с помощью автомата 
для гистологической обработки тканей «MICROM STP 120» (Германия) типа «Карусель». Для 
заливки кусочков и подготовки парафиновых блоков использовали автоматическую станцию 
«MICROM EC 350». Гистологические срезы кусочков органов, залитых в парафин, готовили на 
роторном (маятниковом) микротоме «MICROM HM 340 E». Для изучения общих структурных 
изменений срезы окрашивали гематоксилин-эозином, на выявление соединительной ткани – по Ван-
Гизону. Депарафинирование и окрашивание гистологических срезов проводили с использованием 
автоматической станции «MICROM HMS 70». Гистологические исследования проводили с помощью 
светового микроскопа «Olympus BX51». Полученные данные документированы 
микрофотографированием с использованием цифровой системы считывания и ввода 
видеоизображения «ДСМ-510», а также программы «ScopePhoto» с соответствующими настройками 
для проведения морфологического анализа. Цифровые данные был обработаны статистически с 
использованием программы Statystica 10.0 для операционной системы Windows.  

Результаты исследований. Снаружи почки грызунов покрыты плотной фиброзной соедини-
тельнотканной капсулой, а также серозной оболочкой, лежащей на вентральной поверхности органа. 
У крыс толщина капсулы составила 4,1±0,2 мкм, у морских свинок – 5,2±0,1 мкм. В состав капсулы 
входят в единичном количестве гладкие миоциты. Волокна капсулы при окраске их по Ван-Гизону 
интенсивно окрашены в красный цвет и плотно прилегают друг к другу. Над капсулой с нескольких 
сторон отмечались остатки околопочечной жировой клетчатки в виде скопления адипоцитов со спле-
тенными отросчатыми фиброцитами. 

При гистологическом исследовании почек грызунов установлено, что корковое вещество со-
стоит из почечных телец, проксимальных и дистальных извитых канальцев. По всему периметру 
почки расположены кровеносные сосуды (артерии и вены), заполненные единичными эритроцитами. 
Средний диаметр сосудов у белых крыс составляет 110,43±34,11 мкм, толщина стенки – 32,08±1,14 
мкм, у морских свинок – 98,43±46,17 мкм, со средней толщиной стенки – 41,72±18,02 мкм. У морских 
свинок внутриорганная соединительная ткань развита хорошо. В ней отчетливо выражены фиброци-
ты, отростчатые фибробласты и ретикулярные волокна. При этом у белых крыс соединительная 
ткань не дифференцирована.  

Структурно-функциональной единицей паренхимы почек грызунов является нефрон, состоя-
щий из почечного тельца, в котором происходит фильтрация крови, и системы канальцев, в которых 
осуществляются реабсорбция (обратное всасывание) и секреция веществ. Два этих компонента 
находятся в тесной структурной и функциональной связи между собой.  

Почечные тельца включают в себя сосудистый (капиллярный) клубочек, заключенный между 
выносящей и приносящей артериолой, и окружающую его эпителиальную капсулу Шумлянского-
Боумена, состоящую из двух листков. Кровь к сосудистому клубочку притекает по приносящей арте-
риоле, а оттекает по выносящей артериоле, которая в дальнейшем распадается на вторичную ка-
пиллярную сеть (рисунки 1, 3, 4). Почечные тельца расположены в корковом веществе органа. У бе-
лых крыс ближе к капсуле органа они лежат уплотненно друг другу небольшими группами по 2-4 
тельца, в более глубоких слоях – массивными скоплениями по 6-9. У морских свинок плотность рас-
положения почечных телец составляет 10-13 экз. в поле зрения микроскопа (ув.х10). В мозговом 
веществе органа почечных телец не отмечалось. Средняя плотность почечных телец у белых крыс 
составила 9,01±0,02, у морских свинок данный показатель был выше на 13%. Диаметр сосудистых 
клубочков у крыс составляет 84,11±14,08 мкм, что больше, чем у морских свинок, в 1,3 раза. Внут-
ренний листок двуслойной капсулы Шумлянского-Боумена, охватывающий сосудистый клубочек, об-
разован отросчатыми плоскими, вытянутыми, уплощенной формы эпителиальными клетками – 
подоцитами и окружает каждый капилляр с каждой стороны. Эндотелиоциты капилляров клубочка и 
подоциты разделены общей базальной мембраной, что вкупе формирует фильтрационный барьер 
почки. Большой диаметр подоцитов у белых крыс составил 8,04±0,2 мкм, малый диаметр – 3,01±0,6 
мкм. Большой диаметр ядер подоцитов составлял 6,0±0,2 мкм, малый – 4,2±0,3 мкм. Данные показа-
тели у морских свинок отличались незначительно. В некоторых почечных тельцах у белых крыс от-
мечалось присутствие единичных отросчатых мезангиальных клеток, располагающихся между теми 
участками капилляров клубочка, которые не покрыты внутренним листком капсулы. В дальнейшем 
капсула Шумлянского-Боумена переходит в длинный неразветвленный эпителиальный каналец, 
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стенки которого оплетаются вторичной капиллярной сетью, на которую распадается выносящая          
артериола. 
 

  
1 – сосудистый клубочек; 2 – внутренний листок           

капсулы; 3 – просвет капсулы; 4 – дистальные извитые 
канальцы; 5 – проксимальный извитой каналец. 

Рисунок 1 – Строение почечного тельца почки         
белой крысы. Гематоксилин–эозин. Микмед-2.           

Микрофото. Ув.: х 40 
 

1 – собирательные каналы; 2 – прямая часть               
дистального отдела. 

Рисунок 2 – Мозговое вещество почки белой         
крысы. Гематоксилин–эозин. Микмед-2.  

Микрофото.  
Ув.: х 10 

  
1 – сосудистые клубочки; 2 - дистальные извитые 
канальцы; 3 - проксимальные извитые канальцы. 

Рисунок 3 – Корковое вещество почки  
морской свинки. Гематоксилин–эозин.  

Микмед-2.  Микрофото. Ув.: х 10 

1 – сосудистый клубочек; 2 - дистальный извитой       
каналец; 3 – проксимальный извитой каналец. 

Рисунок 4 – Строение почечного тельца 
 почки морской свинки. Гематоксилин–эозин. 

Микмед-2. Микрофото. Ув.: х 40 
 
Проксимальный извитой отдел формирует крупные канальцы с узким неровным просветом, 

который составляет у белых крыс 42,07±1,6 мкм, у морских свинок - 38,14±5,17 мкм. При этом боль-
шой диаметр клеток, формирующих стенку, составил 7,01±0,2 мкм, ядра клетки – 3,8±0,4 мкм. У мор-
ских свинок данные показатели имели незначительные отклонения. У представленных видов живот-
ных клетки данного отдела кубической формы, с признаками высокой функциональной активности – 
на апикальном полюсе имеется щеточная каемка, на базальной – исчерченность, обусловленная 
складками плазмолеммы и наличием митохондрий. При этом в ядре просматривалось несколько  
ядрышек, что также свидетельствует о структурной активности данного отдела почки. 

Дистальные извитые канальцы располагаются в корковом веществе почек, причём, одним 
своим участком обязательно прилегают к почечному тельцу – между приносящей и выносящей        
артериолами. Внешний диаметр канальцев меньше, а просвет немного шире и более ровный, чем у 
проксимальных канальцев. Стенка построена из призматического эпителия с меньшим набором при-
знаков функциональной активности (щеточной каемки нет, но присутствует базальная исчерчен-
ность). Диаметр дистальных извитых канальцев почек у крыс составил 32,14±1,6 мкм, у морской 
свинки – 41,22±13,02 мкм; диаметр клетки, формирующей стенку у крыс, – 7,11±0,3 мкм; ядра – 
3,02±0,1 мкм, у морских свинок - 4,01±0,3 мкм и 2,4±0,7 мкм соответственно. 
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В процентном отношении мозговое вещество почки грызунов составляет примерно 45 %, кор-
ковое – 55 %. Мозговое вещество разделено на почечные пирамиды, в вершинах которых распола-
гается почечный сосочек, который открывается в почечную лоханку, являющуюся начальным отде-
лом мочевых путей (рисунок 2). 

Извитая часть дистального отдела проходит вокруг почечного тельца. Дистальный прямой       
каналец у белых крыс имеет диаметр 29,6±1,8 мкм, у морских свинок – 43,17±15,83 мкм. Клетки, 
формирующие стенку, имеют кубическую форму с диаметром 8,4±0,76 мкм (диаметр ядра клетки – 
4,07±0,3 мкм), у морских свинок аналогичные показатели имели незначительные отклонения.  

Собирательные трубки диаметром 42,7±4,13 мкм являются продолжением дистальных отде-
лов нефронов, располагаются в корковом веществе почек грызунов в виде мозговых лучей. Стенка 
собирательных трубок сформирована однослойным кубическим эпителием. У клеток светлая бес-
структурная цитоплазма и четко выражены границы. По мере слияния собирательных трубок в глу-
бокой зоне мозгового вещества эпителий становится выше.  

Почечная лоханка у белых крыс и морских свинок выстлана изнутри переходным эпителием, 
над которым лежит рыхлая неоформленная соединительная ткань собственной пластинки слизистой 
оболочки. 

Заключение. Таким образом, установлено, что структурная организация почек грызунов пол-
ностью зависит от выполняемой ими функции. Полученные результаты морфологических показате-
лей органа свидетельствуют о сохранении нормального функционального состояния почек                  
(их структуры, площади соединительнотканных компонентов, клеточно-ядерного строения мочеоб-
разующих канальцев и собирательных трубок). Установлены незначительные расхождения в значе-
ниях морфометрических показателей почек у представленного отряда животных.  

Полученные данные о гистологическом и морфометрическом строении почек у белых лабора-
торных крыс и морских свинок позволяют дополнить соответствующие разделы видовой и сравни-
тельной морфологии, а также помочь в интерпретации результатов гистологического исследования 
тканей при постановке острых опытов на данных животных. 
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