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Результаты патоморфологического и морфометрического исследования показали, что 
гистоструктура нормальной плаценты у коров на последних сроках гестации характеризовалась 
следующими признаками: свободное расположение ворсин хориона в криптах, формируемых ответвлениями 
маточных септ; в состав межклеточного вещества маточных септ входят нейтральные мукополисахариды, 
ворсин хориона – кислые мукополисахариды. Гистологическое исследование плаценты коров при 
беременности, осложненной преэклампсией, выявили определенные закономерности в структуре органа, 
которые можно учитывать при дифференциальной диагностике: снижение массы плодных оболочек, а также 
снижение количества и площади поверхности котиледонов; гиперплазия крипт с одновременной редукцией 
ворсин, крипты сливались между собой, формируя структуры, по строению напоминающие эндометрий; 
вакуольная дистрофия ворсин хориона в плодной части плаценты; преждевременная деградация 
внеклеточного матрикса, не связанная с родовой деятельностью. Ключевые слова: коровы, эклампсия, 
гистоструктура плаценты, диагностика, эндометрий. 
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The results of pathomorphological and morphometric studies showed that the histostructure of the normal placen-
ta in cows in the last stages of gestation was characterized by the following features: - free location of the chorionic villi in 
the crypts formed by the branches of the uterine septa; - the composition of the intercellular substance of the uterine sep-
ta includes neutral mucopolysaccharides, chorionic villi - acid mucopolysaccharides. Histological examination of the pla-
centa of cows during pregnancy complicated by preeclampsia revealed certain patterns in the structure of the organ, 
which can be taken into account in differential diagnosis: - a decrease in the mass of fetal membranes, as well as a de-
crease in the number and surface area of cotyledons; - hyperplasia of the crypts with simultaneous reduction of the villi, 
the crypts merged with each other, forming structures resembling the endometrium in structure; - vacuolar degeneration 
of chorionic villi in the fetal part of the placenta; - premature degradation of the extracellular matrix, not associated with 
labor activity. Keywords: cows, eclampsia, histostructure of the placenta, diagnostics, endometrium. 

 

Введение. Различные осложнения гестационного периода и экстрагенитальные патологии у 
молочного скота, по данным [1, 2, 3], в большинстве случаев создают условия для структурных изме-
нений в плаценте, вследствие чего наблюдаются нарушения ее функциональной способности. В ходе 
микроскопических исследований часто наблюдаются некробиотические и деструктивные очаговые 
изменения в эпителии хориона котелидонов плодной части плаценты [4]. Необходимо отметить, что в 
ходе проведения патоморфологических исследований [5, 6, 7] важно не упускать из внимания количе-
ство тонких и васкуляризированных ворсин хориона. Важнейшая роль, по данным ряда гистологов и 
иммунногистологов [8], отведена внеклеточному матриксу, регуляторными медиаторами которого 
принято считать металлопротеиназы. Установлено у крупного рогатого скота [10], что металлопроте-
иназы создают условия для эффективного внедрения трофобластов в стенку матки карункулов, по-
этому нарушение активности данных ферментов провоцирует развитие эклампсии. В образцах пла-
центы при эклампсии обнаруживается дифференциальное накопление белковых пятен виментина. 
При исследовании образцов плацент от животных выявлено, что цитокератины обеспечивают нор-
мальное развитие тканей плаценты, а по данным [9], нарушение их экспрессии на фоне эклампсии 
неминуемо приводит к структурным нарушениям. 

Цель: установить идентификацию гистологических маркеров изменений в плацентарных струк-
турах при развитии состояния эклампсии для дальнейшей разработки эффективных методов диагно-
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стики данной патологии с целью восстановления репродуктивного потенциала молочного скота с 
продуктивностью 10-13 тонн молока за 305 дней лактации. 

Материалы и методы исследований. Работа выполнена на кафедре «Болезни животных и 
ВСЭ» ФГБОУ ВО «Саратовский ГАУ им. Н.И. Вавилова» на базе Научно-образовательного центра 
молекулярно-генетических технологий ФГБОУ ВО «Волгоградский ГАУ», в лаборатории патоморфо-
логии на базе Научно-исследовательского института гигиены, токсикологии и профпатологии ФМБА 
России, а также в хозяйстве СП Племзавод «Донское» Калачаевского района Волгоградской области 
в период с 2018 по 2022 г. Для патоморфологического исследования образцы тканей плаценты по-
мещали в 10% нейтральный формалин. Время пребывания в фиксаторе составляло 4-5 суток при 
4°С. Затем образцы дегидратировали в батарее спиртов восходящей крепости, после чего просвет-
ляли в хлороформе с использованием гистопроцессора Cytadel 2000 (Shendon) и заключали в пара-
финовую среду Histomix (Биовитрум). Парафиновые блоки резали на ротационном микротоме 
(MICROM HM340E), получали срезы толщиной 5 мкм и монтировали их на предметные стекла. Для 
обзорного исследования срезы окрашивали гематоксилином и эозин-флоксином по общепринятой 
методике [75]. Нейтральные гликозамингликаны (ГАГ) выявляли с помощью ШИК-реакции в модифи-
кации Мак-Мануса. В результате реакции ШИК-позитивные мукопротеины, содержащие гексозу, при-
обретали розовый цвет. Ядра докрашивались гематоксилином Майера. Для изучения кислых ГАГ сре-
зы окрашивали альциановым синим (рН=3,0) по Стидмену. Слабокислые сульфатированные мукоид-
ные вещества, гиалуроновые кислоты и сиаломуцины окрашивались в темно-синий цвет. Ядра до-
крашивались гематоксилином Майера. Для изучения распределения внеклеточного матрикса в тканях 
плаценты применяли окраску парафиновых срезов по Masson [75]. На стекла, прошедшие обработку 
поли-L-лизином («Menzel»), совершали монтаж образцов плаценты в виде парафиновых срезов тол-
щиной 5 мкм. После депарафинизации образцы плаценты в срезах инкубировали на протяжении 20 
минут в перекиси водорода (3%) с целью блокирования эндогенной пероксидазы. При постановке им-
муногистохимической реакции была использована пероксидаза-полимерная система визуализации 
Lab Vision производителя Thermo Fisher Scientific (США). Микропрепараты изучали и фотографирова-
ли с помощью микроскопа AxioScope.A1 (ZEISS), оборудованного цифровой камерой высокого раз-
решения AxioCamMRc5. Полученные фотографии обрабатывали с помощью программы ZENpro 2012 
(ZEISS). Полученные в ходе исследований данные подвергались биометрической статистике, которую 
осуществляли с помощью стандартного программного обеспечения Microsoft Excel 2010. При этом 
были определены средняя арифметическая (М), статистическая ошибка средней арифметической 
(m), среднее квадратичное отклонение (δ), показатель существенной разницы между средним ариф-
метическим двух вариационных рядов по критерию достоверности (td). 

Результаты исследований. В исследуемых полях зрения гистологических препаратов преоб-
ладали терминальные ворсины с сильно развитой симпластической организацией, состоящие из ци-
тотрофобластов и симпластотрофобластов. Ворсины котиледонов располагались достаточно сво-
бодно в криптах карункулов, образованных септами, и своими микроворсинками контактировали с 
выстилкой внутри маточных септ. 
 

 
 

Рисунок 1 – Гистологическое строение  
плаценты коровы  

при нормальной беременности 
(Хорошо заметны маточные септы, разделяю-
щие ворсины хориона котелидонов. Терминаль-
ные ворсинки расположены в криптах, образо-
ванных септами. Окраска гематоксилином и 
эозин-флоксином. Общее увеличение 200) 

 
 

Рисунок 2 – Гистологическое строение  
плаценты коровы  

при нормальной беременности 
(Маточные септы карункулов, состоящие из кол-
лагенового волокна. Трихромная окраска по 

Masson. Общее увеличение 100) 
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В строме ворсин отмечали присутствие значительного количества клеток Кащенко-Гофбауэра 
(рисунок 1). При анализе компонентов внеклеточного матрикса нормальной плаценты было обнару-
жено, что структура маточных септ карункулов была представлена тяжами коллагеновых волокон (ри-
сунок 2). 
 

  
 

Рисунок 3 – Гистологическое строение  
плаценты коровы при нормальной  

беременности 
(Наличие тонких коллагеновых волокон в стро-
мальной части ворсин. Трихромная окраска по 

Masson. Общее увеличение 200) 

 
Рисунок 4 – Гистологическое строение  

плаценты коровы при нормальной  
беременности 

(ШИК-позитивные компоненты в строме маточных 
септ, а также в цитоплазме клеток Кащенко-

Гофбауэра PAS-реакция по Мак-Манусу. Докрас-
ка гематоксилином Майера.  
Общее увеличение 200) 

 
В то же время в стромальной части ворсин котеледонов регистрировались только тонкие колла-

геновые нити (рисунок 3). Изучение содержания ГАГ в ткани плаценты коровы при нормально проте-
кающей беременности выявило, что ШИК-позитивные компоненты составляли межуточное вещество 
маточных септ карункулов (рисунок 16), а вот в состав межклеточного вещества стромы ворсин коте-
ледона входили в основном кислые мукополисахариды (рисунок 4). По данному отличительному при-
знаку можно дифференцировать септы от стволовых ворсин. 
 

  
 

Рисунок 5 – Гистологическое строение  
плаценты коровы при нормальной  

беременности 
(Присутствие кислых ГАГ в строме стволовых, 
промежуточных и терминальных ворсин, а так-
же в цитоплазме макрофагподобных клеток. 

Окраска альциановым синим по Стидмену. До-
краска гематоксилином Майера.  

Общее увеличение 200) 

 
Рисунок 6 – Гистологическое строение  

плаценты коровы при осложненной  
эклампсией беременности 

(Гиперплазия эпителиальной выстилки маточ-
ных крипт. Редукция ворсин хориона в материн-
ской части плаценты. Окраска гематоксилином и 

эозин-флоксином. Общее увеличение 200) 

 
Гистологическое исследование материнской части плаценты коров с осложненной эклампсией 

беременностью выявило гиперплазию маточных крипт карункулов без фиброзных изменений. Сво-
бодное пространство крипт, образованных септами, критически снижено, при этом ворсины котеледо-
нов в таких лакунах практически полностью редуцированы. Из всего клеточного состава дифферен-
цировались только макрофагподобные клетки (рисунок 5). В плодной части плаценты строма и кле-
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точный пул ворсин хориона котеледона отмечали явления вакуольной дистрофии, имеющей сложный 
механизм развития и отражающей нарушения водно-электролитного, а также белкового обмена, ко-
торые провоцируют изменения коллоидно-осмотического давления в клетке (рисунок 6). Фактически, 
данные изменения в клеточных структурах являются выражением фокального колликвационного 
некроза. 

 

  
 

Рисунок 7 – Гистологическое строение  
плаценты коровы при осложненной  

эклампсией беременности 
(Вакуольная дистрофия ворсин хориона, распо-
ложенных в плодной части плаценты. Окраска 

гематоксилином и эозин-флоксином. 
Общее увеличение 200) 

 
Рисунок 8 – Гистологическое строение  

плаценты коровы при осложненной  
эклампсией беременности 

(Утолщение мышечной стенки артерий оболоч-
ки плаценты. Окраска гематоксилином и эозин-

флоксином. Общее увеличение 200) 

 
В плодной части плаценты строма и клеточный пул ворсин хориона отмечали явления вакуоль-

ной дистрофии, имеющей сложный механизм развития и отражающей нарушения водно-
электролитного, а также белкового обмена, которые провоцируют изменения коллоидно-
осмотического давления в клетке (рисунок 7). Фактически, данные изменения в клеточных структурах 
являются выражением фокального колликвационного некроза. Кроме того, в слизистой оболочке мат-
ки коров с эклампсией было выявлено уменьшение просвета и увеличение толщины мышечной стен-
ки артерий по сравнению с «нормальной» плацентой (рисунок 8). 

 

  
 

Рисунок 9 – Гистологическое строение  
плаценты коровы при осложненной 

эклампсией беременности 
(Набухание и расплавление коллагеновых во-
локон фрагмента крупной маточной септы. 

Трихромная окраска по Masson.  
Общее увеличение 200) 

 
Рисунок 10 – Гистологическое строение  

плаценты коровы при осложненной  
эклампсией беременности 

(Аморфная структура межуточного вещества, 
представленного нейтральными мукополисаха-

ридами. ШИК-реакция по Мак-Манусу.  
Общее увеличение 200) 

 
 
Изучение компонентов внеклеточного матрикса показало, что коллагеновые волокна крупных 

маточных септ подвергались дефрагментации и набуханию. В мелких ответвлениях септ отмечали 
отслойку эпителиальной выстилки от коллагенового каркаса (рисунок 9). На процессы деградации 
соединительно-тканного матрикса септ указывала и бесструктурность межклеточного вещества, 
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представленного ШИК-позитивными компонентами (рисунок 10). Необходимо отметить, что процессы 
деградации внеклеточного матрикса плаценты протекают и в норме, однако временные рамки данных 
изменений сдвинуты в сторону окончания гестационного периода и вместе с сосудистыми нарушени-
ями локального типа, они обусловливают предродовую трансформацию плацентарных структур. В 
стромальной части стволовых и промежуточных ворсин хориона котеледонов отмечаются явления 
отека и дезорганизация межуточного вещества, количество кислых мукополисахаридов снижается, 
набухание и дезорганизация кислых мукополисахаридов в центральной части стволовых ворсин.  

Заключение. Установлено, что в результате патоморфологического и морфометрического ис-
следования гистоструктура нормальной плаценты характеризовалась следующими признаками: - 
свободное расположение ворсин хориона в криптах, формируемых ответвлениями маточных септ; - в 
состав межклеточного вещества маточных септ входят нейтральные мукополисахариды, ворсин хо-
риона – кислые мукополисахариды. При гистологическом исследовании плаценты коров при бере-
менности, осложненной преэклампсией, выявлены закономерности в структуре органа, которые мож-
но учитывать при дифференциальной диагностике: - гиперплазия крипт с одновременной редукцией 
ворсин, крипты сливаются между собой, формируя железисто-подобные структуры, по строению 
напоминающие эндометрий; - вакуольная дистрофия ворсин хориона в плодной части плаценты; - 
преждевременная деградация внеклеточного матрикса, не связанная с родовой деятельностью. 

Conclusion. It was established that as a result of pathomorphological and morphometric studies, the 
histostructure of the normal placenta was characterized by the following features: - free location of chorionic 
villi in the crypts formed by branches of the uterine septa; - the composition of the intercellular substance of 
the uterine septa includes neutral mucopolysaccharides, chorionic villi - acid mucopolysaccharides. Histolog-
ical examination of the placenta of cows during pregnancy complicated by preeclampsia revealed patterns in 
the structure of the organ, which can be taken into account in differential diagnosis: - hyperplasia of the 
crypts with simultaneous reduction of the villi, the crypts merge with each other, forming glandular-like struc-
tures resembling the endometrium in structure; - vacuolar degeneration of chorionic villi in the fetal part of 
the placenta; - premature degradation of the extracellular matrix, not associated with labor activity. 
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В статье приведены материалы   изучения антигенной активности штаммов вирусов – компонентов 
ассоциированных  вакцин на лабораторных и целевых  животных. Установлено,  что аттенуированные 
штаммы вирусов инфекционного ринотрахеита (ИРТ-ВБФ-ВГАВМ №404), диареи (ВД-ВБФ-ВГАВМ №406), 
парагриппа-3 (ПГ-ВБФ-ВГАВМ №403), респираторно-синцитиального вируса (РСВ-ВБФ-ВГАВМ №405), 
ротавируса (РТВ-ВБФ-ВГАВМ №401) и коронавируса (КВ-ВБФ-ВГАВМ №407) не реактогенны, показали высокую  
антигенную активность, вызывая активную выработку противовирусных антител как у лабораторных 
(мыши), так и у сельскохозяйственных (крупный рогатый скот) животных в достаточно высоких титрах, и 
их можно с успехом использовать для конструирования моно- и ассоциированных  противовирусных  вакцин 
для профилактики пневмоэнтеритов у телят. Ключевые слова: вирусы,  телята, белые мыши, антигенная 
активность,  антитела.  
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The article presents materials on studies of the antigenic activity of virus strains – components of associated vac-

cines – on laboratory and target animals. It was found that attenuated strains of infectious rhinotracheitis viruses (IRT-
VBF-VGAVM No. 404), diarrhea (VD-VBF-VGAVM No. 406), parainfluenza-3 (PG-VBF-VGAVM No. 403), respiratory 
syncytial virus (RSV-VBF-VGAVM No. 405), rotavirus (RTV-VBF-VGAVM No. 401) and coronavirus (KV-VBF-VGAVM 
No. 407) are not reactogenic, and  have shown a high antigenic activity, causing an active development  of antiviral anti-
bodies in both laboratory (mice) and agricultural (cattle) animals in sufficiently high titers, and they can be successfully 
used for the design of mono-and associated antiviral vaccines for the prevention of pneumoenteritis in calves. 
Keywords: viruses, calves, white mice, antigenic activity, antibodies.  

 

Введение. В структуре заболеваний крупного рогатого скота заболевания молодняка вирусной 
этиологии занимают одно из ведущих мест. В современных условиях ведения скотоводства они – ос-
новная причина потерь новорожденных телят и телят послеотъемного возраста. При традиционной 
технологии ведения скотоводства на долю этих болезней приходится 34,1-47%, а при промышленной 
– свыше 60% всех случаев заболевания молодняка. Согласно различным литературным источникам, 
этим заболеваниям подвержено до 82-100% молодняка крупного рогатого скота до одного года, а 
часть их (9,6-17,2%) переболевает неоднократно. Так, согласно ветеринарной отчетности, заболева-
емость телят с поражением респираторных и желудочно-кишечных органов достигает до 90-120% от 
числа родившихся, т.е. каждый новорожденный теленок переболевает до 6-месячного возраста 2-3 
раза. В этиологической структуре  инфекционных заболеваний телят существенное значение играют 
такие возбудители, как инфекционный ринотрахеит, вирусная диарея,  парагрипп-3, респираторно-
синцитиальный, рота- и коронавирусы. При переболевании вышеуказанными инфекциями  народному 
хозяйству наносится значительный экономический ущерб, который складывается из затрат на лече-
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