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Conclusion. The analysis of available and reliable literature sources and our own research show that 
a wide range of domestic, wild, and commercial (fur) animals can become infected with the new SARS-CoV-
2 coronavirus. However, today there is no evidence of their role in the spread of this virus and, directly, 
COVID-19 in the human population. Nevertheless, the existing recorded cases of diseases in domestic and 
commercial animals, the transmission of the virus within the animal population, the similarity of clinical symp-
toms and pathological changes indicate the need for a more detailed study and monitoring of the disease 
among animal population. 

The major pathomorphological changes of COVID-19 in dogs develop in the cardiovascular and res-
piratory systems. They are characterized by progressive interstitial pneumonia, pulmonary emphysema, in-
travascular hemolysis of erythrocytes, general hemosiderosis, increasing heart failure, congestive changes 
in internal organs with the subsequent development of dystrophic processes in parenchymal cells. Activation 
of SMF cells (alveolar macrophages of the lungs, Kupfer cells of the liver), apparently, is a compensatory 
mechanism aimed at the utilization of products of hemolysis of erythrocytes and necrosis of  epitheliocytes. 
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При бактериологическом исследовании 412 проб секрета вымени больных маститом коров, выделено 

121 культура микроорганизмов 15 видов, которые были представлены в 54,9% случаев грамположительными 
кокками, остальные 45,1% - представителями семейства Enterobacteriaceae и Ps. аeruginosa, преобладали 
стафилококки - 28,6%, стрептококки – 22,6%, энтерококки – 19,2%. При заболеваемости коров маститом 
свыше 30% микрофлора выделена из 81,8% проб секрета вымени, в том числе патогенная микрофлора 
(Staph. aureus, E. сoli) – в 32,7% случаев, условно-патогенная (C. diversus, Ent. faecalis) – 23,6% и в 20,0% - 
сапрофитная микрофлора (Staph. saprophyticus, Staph. epidermidis, Ent. аerogenes, Ps. aeruginosa) и грибы 
(Саndida) – 5,5%. Результаты исследования показали, что у клинически здоровых лактирующих коров 
бактерицидность кожи вымени изменяется в зависимости от функционального состояния молочной железы 
и имеет максимальное значение – 91,8±2,0% в первую неделю после родов, снижаясь к середине лактации до 
87,8±2,4% и становится минимальной в период запуска – 79,7±2,3%. Изменение бактерицидности кожи сосков 
вымени сопряжено с состоянием других неспецифических факторов локальной защиты, в частности, 
титром лизоцима М и уровнем соматических клеток. Ключевые слова: коровы, мастит, микроорганизмы, 
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In a bacteriological study of 412 samples of the udder secretion of sick cows with mastitis, 121 cultures of micro-
organisms of 15 species were isolated, which were represented in 54.9% of cases by gram-positive cocci, the remaining 
45.1% by representatives of the Enterobacteriaceae and Ps. aeruginosa, staphylococci prevailed - 28.6%, streptococci - 
22.6%, enterococci - 19.2%. When the incidence of cows with mastitis is more than 30%, the microflora was isolated 
from 81.8% of udder secretion samples, including pathogenic microflora (Staph. aureus, E. coli) - in 32.7% of cases, 
conditionally pathogenic (C. diversus, Ent. faecalis) - 23.6% and 20.0% - saprophytic microflora (Staph. saprophyticus, 
Staph. epidermidis, Ent. aerogenes, Ps. aeruginosa) and fungi (Сandida) - 5.5%. The results of the study showed that in 
clinically healthy lactating cows, the bactericidal activity of the udder skin varies depending on the functional state of the 
mammary gland and has a maximum value of 91.8 ± 2.0% in the first week after birth, decreasing to 87.8 ± 2 by the mid-
dle of lactation. .4% and becomes minimal during the launch period - 79.7±2.3%. The change in the bactericidal activity 
of the skin of the udder teats is associated with the state of other non-specific factors of local protection, in particular, the 
titer of lysozyme M and the level of somatic cells. Keywords: cows, mastitis, microorganisms, lysozyme M, somatic cells, 
bactericidal index, contamination. 

 

Введение. Исследованиями [1, 2], установлено, что независимо от причины, воспалительный про-
цесс в молочной железе всегда протекает при активном участии микрофлоры. По данным [3, 4, 5], колони-
зация кожи соска S. aureus увеличивает риск внутримаммарной инфекции. Об инфекционной природе 
мастита свидетельствуют исследования [6, 7], которые экспериментально воспроизвели мастит у здоро-
вых лактирующих коров при внутрицистернальном введении патогенного материала от спонтанно забо-
левших животных. Даже в тех случаях, когда патогенные бактерии не являются первопричиной возникно-
вения мастита, авторы [8] не принижают их роли в патогенезе заболевания. Выделение патогенной мик-
рофлоры из асептически взятых проб молока вымени коров [9] свидетельствует о патологических процес-
сах в вымени и служит подтверждением диагноза, что позволяет выявить бактерионосителей. Анализ 
данных бактериологического исследования молока, полученного от здоровых и больных маститом коров, 
а также результаты многочисленных экспериментальных исследований, позволяют сделать вывод, что 
одной из главных причин развития мастита является патогенная микрофлора. 

Цель: изучить роль инфекционного фактора в этиологии воспаления молочной железы у высо-
копродуктивных коров, содержащихся в современных высокотехнологических предприятиях по произ-
водству молока. 

Материалы и методы исследований. В опыте принимали участие 4000 лактирующих коров, 
содержащихся на трех современных молочных комплексах: СП Племзавод «Донское» Калачаевского 
района Волгоградской области, ООО «Трудовой» и ООО «Мелиоратор» Марксовского района Сара-
товской области. Заболевание коров маститом изучено путем бактериологического исследования об-
разцов из 412 пораженных маститом долей вымени в соответствии с «Методическими указаниями по 
бактериологическому исследованию молока и секрета вымени коров» (М., 1983). Изучение бактери-
цидности кожи вымени проведено на 50 коровах (в начале лактации, середина лактации конец лакта-
ции и период сухостоя). Бактерицидные свойства кожи вымени определяли по методике Н.Н. Клем-
парской и О.Г. Алексеевой (1959) в модификации А.А. Гинзбург (1978), титр лизоцима М - по В.И. Му-
товину (1974), подсчет соматических клеток - на приборе «Фоссоматик». Антимикробную активность 
изучали методом серийных разведений (В.И. Антонов, 1981) и дисков в отношении референтных и 
полевых штаммов микроорганизмов – основных возбудителей мастита. Статистическую обработку 
полученных результатов проводили по стандартным процедурам, с помощью приложения Microsoft 
Excel 2010 (Microsoft Corp. USA) и пакета статистического анализа данных StatPlus 2009 professional 
5.8.4 for Windows (StatSoft Inc., USA), с использованием t-критерия Стьюдента. Значения LD50 и других 
параметров острого токсического действия определяли пробит-анализом (D.J. Finney, 1971); для 
статистического сравнения полученных значений LD50 использовали тест линейности, тест 
параллелизма и тест равенства дисперсий (D.J. Finney, 1982). 

Результаты исследований. При бактериологическом исследовании 412 проб секрета пора-
женных серозно-катаральным маститом долей вымени выделены в процентном соотношении микро-
организмы, которые представлены графически на диаграмме 1.  

При исследовании проб секрета вымени от больных коров серозно-катаральным маститом вы-
делены культуры микроорганизмов 15 видов и один вид микроскопических грибов. Из числа выделен-
ных культур 54,9% представлены грамположительными кокками, остальные − 45,1% представителя-
ми семейства Enterobacteriaceae и Ps. aeruginosa. 
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Рисунок 1 – Микрофлора, выделенная из секрета вымени больных коров  
клиническим маститом 

 
Доминирующими были стафилококки – 28,6%, стрептококки – 22,6% и энтерококки – 19,2%. Мо-

нокультуры выделены из 68 проб секрета вымени (59,3%), в том числе Str. Agalactiae - 16,4%, Staph. 
Aureus -16,95%, Ent. faecium − 10,27%, Str. dysgalactiae – 4,15%, Staph. haemolyticus – 2,14%, Staph. 
epidermidis – 1,13%. Так, в предприятиях, где заболеваемость воспалением молочной железы не пре-
вышает 15%, патогенная микрофлора выделена из всех проб и была представлена: Staph. aureus − 
13,3%, Staph. haemolyticus − 13,3%, Str. agalactiae − 46,7%, смешанная микрофлора (Staph. aureus + 
Str. agalactiae) − 26,7%. В предприятиях, где заболеваемость коров маститом составляет 15…30%, из 
проб секрета вымени установлен рост микрофлоры в 90,5% случаев. Из выделенной микрофлоры 
преобладали также патогенные стрепто- и стафилококки: Str. agalactiae – 35,7%, Staph.  aureus – 
30,9%, Staph. haemolyticus − 2,4%, в ассоциации − в 4,8%. Кроме того, выделяли Micrococcus – 4,8%, 
Str. dysgalactiae – 9,5%, Ent. faecalis − 2,4%, которые не являются основными патогенами молочной 
железы. Таким образом, в предприятиях, производящих молоко, где уровень заболеваемости масти-
том составляет 15…30%, патогенная микрофлора выделена из 73,8% проб секрета вымени, а услов-
но-патогенная – в 16,7% проб. При заболеваемости коров маститом свыше 30% микрофлора выделе-
на в 81,8% случаев. Полученные результаты свидетельствуют о том, что при уровне заболеваемости 
коров маститом до 15%, из всех проб секрета вымени выделена условно-патогенная кокковая микро-
флора, как в монокультуре (Str. agalactiae − 46,7%, Staph. aureus − 13,3%, Staph. haemolyticus − 
13,3%), так и в ассоциации (Staph. aureus + Str. agalactiae − 26,7%). При уровне заболеваемости от 
15% до 30% кроме условно-патогенной − 16,7% микрофлоры выделена и патогенная (73,8%), кроме 
того, из 9,5% проб микрофлора не выделена. При уровне заболеваемости коров маститом свыше 
30% патогенная микрофлора (Staph. aureus, E. сoli) выделена в 82,7% случаев, условно-патогенная 
(C. diversus, Ent. faecalis) – 9,3%, сапрофитная (Staph. saprophyticus, Staph. epidermidis, Ent. 
аerogenes, Ps. aeruginosa) − 3,0%, грибы (Саndida) − 5,0%. Изучение индекса бактерицидности кожи 
(ИБ) у коров (n=50) в динамике лактации (начало, середина, конец лактации и период сухостоя) пока-
зало, что бактерицидность кожи вымени у клинически здоровых животных в различные функциональ-
ные периоды молочной железы снижается от начала лактации к запуску. Так, наибольшая величина 
индекса бактерицидности кожи отмечена нами в период сухостоя 91,8±2,0%. С началом лактации ин-
декс бактерицидности снижается до 87,8±2,4% и остается практически неизменным до середины лак-
тации. В конце лактации бактерицидность кожи уменьшается до 79,7±2,3% что на 12,1% (р<0,05), ни-
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же уровня этого показателя в начале лактации. При изучении показателей естественной резистентно-
сти молочной железы и микробной контаминации ее кожи у клинически здоровых лактирующих коров 
(n=10) установлено, что у коров, больных маститом, в долях выделены патогенные микроорганизмы, 
а количество соматических клеток превышает 1 млн/мл, индекс бактерицидности кожи вымени в 1,5 
раза ниже (54,5±5,3% против 84,2±1,9%, р<0,001), а контаминация микрофлорой в 2,9 раза выше 
(985,0±150,0 против 337,6±19,1 тыс. КОЕ, р<0,001), чем у клинически здоровых животных, таблица 1.  

 
Таблица 1 – Показатели естественной резистентности и микробной контаминации кожи            
вымени здоровых и больных субклиническим маститом коров 

Показатели 
Клинически 
здоровые,  

(n=40) 

Больные субклиническим маститом 

не пораженные 
доли, (n=16) 

пораженные доли,  
(n=8) 

Титр лизоцима М, (мм) 22,5±0,3 21,8±0,7 16,1±1,9* 

Количество соматич. клеток, тыс/мл 124,3±12,4 384,0±10,6* 6585,0±133,5 

Индекс бактерицидности, (%) 84,2±1,9 74,5±6,5 54,5±5,3* 

Контаминация,(тыс, КОЕ) 337,6±19,1 560,8±128,0 985,0±150,0* 

Примечание.*р<0,001 по сравнению с клинически здоровыми. 

 
Из полученных данных следует, что индекс бактерицидности и микробная контаминация кожи 

вымени и в смежных со здоровыми долями оказываются значительно измененными. Так, индекс бак-
терицидности этих долей составил 74,5±6,5%, а бактериальная контаминация - 560,8±128,5 тыс. КОЕ. 
Разница в сравнении со здоровыми животными составила 20,0% и 424,2 тыс. КОЕ. Данное обстоя-
тельство подтверждается повышением в 3,1 раза числа соматических клеток (384,0 против 124,3 тыс. 
КОЕ) и снижением в 1,4 раза титра лизоцима М (21,6 против 16,1 мм) по сравнению со здоровыми 
долями вымени. Результаты изучения в динамике бактериальной контаминации кожи вымени пред-
ставлены графически на диаграмме рисунка 2. 

 

 

Рисунок 2 – Контаминация кожи вымени микрофлорой до и после заболевания коров  
маститом, тыс. КОЕ 

 
Индекс бактерицидности кожи вымени животных в начале лактации достоверно (р<0,001) сни-

зился по сравнению с исходным уровнем в 1,33 раза. В то время как индекс бактерицидности интакт-
ных долей этих коров снизился на 17,5%, но достоверно не отличался от ИБ кожи вымени здоровых 
животных как за неделю до заболевания (75,3±3,5% против 88,1±2,5), так и при заболевании масти-
том (74,5±6,5 против 89,5±4,0). Аналогичная закономерность выявлена и в степени микробной конта-
минации кожи. Так, в начале лактации контаминация кожи вымени микрофлорой возросла с 
301,7±60,9 до 670,0±150,0 тыс. КОЕ или в 2,2 раза (р<0,05), а в день заболевания - до 985,0±150,0 
тыс. КОЕ, или в 3,3 раза. В непораженных долях заболевших маститом коров этот показатель возрос 
на 20%. Данные об изменении количества соматических клеток и титра лизоцима М у клинически здо-
ровых коров до и после заболевания субклиническим маститом представлены на рисунках 3. 
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Рисунок 3 - Количество соматических клеток в секрете вымени  

до и при заболевании маститом, тыс/мл 
 

Из представленных на рисунке 3 данных следует, что в отличие от контаминации и бактерицид-
ности кожи достоверных изменений количества соматических клеток и титра лизоцима М до заболе-
вания маститом не происходит. Достоверное увеличение количества соматических клеток в 5,8 раза 
(р<0,001) и снижение титра лизоцима М в 1,4 раза (р<0,05) по сравнению с исходным уровнем уста-
новлено только в день заболевания маститом. В образцах молока, полученных из долей вымени, 
смежных с больными, отсутствовали достоверные различия в содержании титра лизоцима М по срав-
нению со здоровыми животными. Содержание соматических клеток в день заболевания маститом 
было выше по сравнению с клинически здоровыми животными, но эти различия были недостоверны. 
Полученные данные свидетельствуют о том, что показатель бактерицидности кожи вымени обладает 
большей информативностью по сравнению с титром лизоцима М и количеством соматических клеток. 
По-видимому, это обусловлено тем, что изменение бактерицидности кожи молочной железы являет-
ся, в первую очередь, ответной реакцией организма на внешнее воздействие патогенной микрофло-
ры. Поэтому показатели бактерицидности и контаминации кожи, отражающие состояние локальной 
естественной резистентности, могут служить тестом для выявления патологического состояния орга-
низма и молочной железы. 

Заключение. Установлено, что на молочных предприятиях, где заболеваемость воспалением 
молочной железы не превышает 15%, условно-патогенная микрофлора выделена из всех проб и бы-
ла представлена: Str. agalactiae - 46,7%, Staph. aureus – 13,3%, Staph. haemolyticus - 13,3%, смешан-
ная микрофлора (Staph. aureus + Str. agalactiae) – 26,7%. В молочных предприятиях, где поражение 
коров маститом составляет 15…30%, установлен рост патогенной и условно-патогенной микрофлоры 
в 88,8% случаев. Из выделенной микрофлоры преобладали патогенные стрепто- и стафилококки 
(73,8%), при этом в 16,7% выделили условно-патогенную микрофлору (Micrococcus, Str. dysgalactiae, 
Ent. faecalis). При уровне заболеваемости на предприятиях коров маститом свыше 30% патогенная 
микрофлора (Staph. aureus, E. сoli) выделена в 82,7% случаев, условно-патогенная (C. diversus, Ent. 
faecalis) – 9,3%, сапрофитная (Staph. saprophyticus, Staph. epidermidis, Ent. аerogenes, Ps. aeruginosa) 
− 3,0%, грибы (Саndida) − 5,0% случаев. При максимальной бактерицидной активности кожи вымени в 
начальный период лактации отмечен наименьший титр лизоцима М и минимальное число соматиче-
ских клеток в молоке. В середине лактации происходит возрастание титра лизоцима М и количества 
соматических клеток при некотором снижении бактерицидности кожи. В период сухостоя перераспре-
деляется активность факторов системы неспецифической резистентности, которая проявляется вос-
становлением бактерицидности кожи. 

Conclusion. It was established that at dairy enterprises, where the incidence of inflammation of the 
mammary gland does not exceed 15%, opportunistic microflora was isolated from all samples and was rep-
resented by: Str. Agalactiae – 46.7%, Staph. Aureus – 13.3%, Staph. Haemolyticus – 13.3%, mixed microflo-
ra (Staph. Aureus + Str. Agalactiae) – 26.7%. In dairy enterprises, where the defeat of cows with mastitis is 
15 ... 30%, an increase in pathogenic and conditionally pathogenic microflora was established in 88.8% of 
cases. Of the isolated microflora, pathogenic strepto- and staphylococci prevailed (73.8%), while opportunis-
tic pathogenic microflora (Micrococcus, Str. Dysgalactiae, Ent. Faecalis) was isolated in 16.7%. With the in-
cidence of mastitis in cow enterprises over 30%, pathogenic microflora (Staph. Aureus, E. coli) was isolated 
in 82.7% of cases, conditionally pathogenic (C. diversus, Ent. Faecalis) – 9.3%, saprophytic (Staph sapro-
phyticus, Staph. Epidermidis, Ent. Aerogenes, Ps. Aeruginosa) – 3.0%, fungi (Сandida) – 5.0% of cases. 
With the maximum bactericidal activity of the udder skin in the initial period of lactation, the smallest titer of 
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lysozyme M and the minimum number of somatic cells in milk were noted. In the middle of lactation, there is 
an increase in the titer of lysozyme M and the number of somatic cells with a slight decrease in skin bacteri-
cidal activity. During the dry period, the activity of the factors of the system of nonspecific resistance is redis-
tributed, which is manifested by the restoration of skin bactericidal activity. 
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