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В условиях свиноводческого комплекса изучено состояние клеточного иммунитета у свиноматок в 

фетальный период супоросности. С наступлением супоросности (38-40 сутки) у животных отмечено сниже-
ние неспецифической клеточной защиты, о чем свидетельствует уменьшение количества циркулирующих 
активных фагоцитов, их поглотительной активности на 38-40 дни супоросности, функционального резерва 
клеток  на 38-40 и 78-81 сутки и супрессия Т-клеточного иммунитета, проявляющаяся существенным повы-
шением содержания Т-лимфоцитов-супрессоров, уменьшением количества Т-клеток-хелперов и иммунорегу-
ляторного индекса. С увеличением срока беременности у животных регистрировали  активацию клеточного 
и гуморального  иммунитета, связанную с реакцией организма на введение противовирусных вакцин, которая 
проявлялась повышением содержания  Т- и В-лимфоцитов, Т-клеток-хелперов, снижением количества Т-
лимфоцитов-супрессоров и увеличением иммунорегуляторного индекса. Ключевые слова: свиноматки, супо-
росность, клеточный иммунитет. 
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Under the conditions of the pig-breeding complex, the state of cellular immunity in sows during the fetal period of 

gestation was studied. With the onset of gestation (days 38-40), the animals showed a decrease in non-specific cellular 
protection, as evidenced by a decrease in the number of circulating active phagocytes, their absorption activity on days 
38-40 of gestation, the functional reserve of cells on days 38-40 and 78-81 and suppression of T-cell immunity, manifest-
ed by a significant increase in the content of T-lymphocytes-suppressors, a decrease in the number of T-helper cells and 
the immunoregulatory index. With an increase in the gestation period in animals, the activation of cellular and humoral 
immunity associated with the body response to the introduction of antiviral vaccines was recorded, that was manifested 
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by an increase in the count of T- and B-lymphocytes, T-helper cells, a decrease in the number of T-lymphocytes-
suppressors and an increase in the immunoregulatory index. Keywords: sows, pregnancy, cellular immunity. 

 

Введение. Промышленные свиноводческие хозяйства предусматривают интенсивное исполь-
зование свиноматок с высоким генетическим потенциалом, направленное на получение от них мак-
симально возможного количества жизнеспособных поросят.  

В воспроизводстве свиней одним из наиболее ответственных периодов является супоросность 
свиноматок, сопровождающаяся активацией эндокринных и метаболических процессов, вследствие 
усиленной дифференциации клеток, формирования новых органов и тканей, многократного увеличе-
ния массы зародыша [1, 2]. 

В период беременности происходят также сложные иммунологические изменения, направлен-
ные на формирование толерантности организма матери к аллоантигенам плода, обеспечение им-
плантации эмбриона, плацентации, нормального течения беременности и развития плода [3-6]. При 
беременности в норме происходит супрессия клеточного звена иммунной системы, которая компен-
сируется активацией гуморального иммунитета, необходимой для защиты от инфекционных патоге-
нов [4].  

Изменения иммунного статуса у свиноматок в период супоросности и, в частности, его клеточ-
ного звена на промышленных комплексах изучены недостаточно.  

Цель исследований - изучить клеточный иммунитет у свиноматок в фетальный период супо-
росности. 

Материалы и методы исследований. Исследования проведены в промышленном свиновод-
ческом хозяйстве на клинически здоровых свиноматках помесных пород (крупная белая + ландрас + 
дюрок) 3-4 опороса. Кормление и условия содержания животных соответствовали нормам, преду-
смотренным промышленной технологией. Свиноматок в период проведения исследований в соответ-
ствии с планом противоэпизоотических мероприятий иммунизировали  против болезни Ауески живой 
сухой вакциной «Порцилис Бегония» (49-й день супоросности) и цирковирусной инфекции инактиви-
рованной вакциной «Ингельвак ЦиркоФлекс» (70-е сутки).  

Кровь для исследований брали у свиноматок (n=15) за 5-7 дней до осеменения и на 38-40 и 
78-81 дни супоросности. Определение количества лейкоцитов, относительного (%) и абсолютного 
(10

9
/л) содержания Т- и В-лимфоцитов, T-теофилинчувствительных - (Ттфч), T-

теофилинрезистентных (Ттфр) лимфоцитов с расчетом иммунорегуляторного индекса - соотношение 
Ттфр/тфч, показателей фагоцитоза полиморфноядерных нейтрофилов: фагоцитарную активность 
нейтрофилов (ФАН), фагоцитарный индекс (ФИ) и фагоцитарное число (ФЧ), индекс завершенности 
фагоцитоза (ИЗФ) проводили в соответствии с «Методическими рекомендациями по оценке и коррек-
ции иммунного статуса животных» [7]. Оценку метаболической (функциональной) активности фагоци-
тов устанавливали по реакции восстановления нитросинего тетразолия in vitro (НСТ-тест), в основе 
которого лежит бессубстратное восстановление бесцветного красителя нитросинего тетразолия в 
темно-синий формазан при взаимодействии с интактными (спНСТ) и стимулированными (стНСТ) пи-
рогеналом нейтрофилами периферической крови. Показатель резерва активации нейтрофилов (ПР) 
рассчитывали по формуле: ПР = стНСТ/спНСТ [8]. 

Статистическую обработку полученных данных проводили с использованием пакета приклад-
ных программ Statistica v6.1, оценку достоверности - по критерию Стьюдента. 

Результаты исследований. У свиноматок в период супоросности на 38-40 сутки повысилось 
содержание лейкоцитов на 4,6% и на 78-81 дни − на 9,6%, что связано с иммунологической пере-
стройкой организма (таблица 1).  

 
Таблица 1 - Показатели клеточного звена неспецифического иммунитета у свиноматок 

Показатели До осеменения Супоросность, сутки 

38-40 78-81 

Лейкоциты, 10
9
/л 15,5±0,75 15,7±0,77 17,2±0,78 

Моноциты, % 3,14±0,33 4,09±0,25
*
 5,23±0,28

***
 

Лимфоциты, % 46,3±0,77 47,9±1,27 41,2±0,59
***

 

Абс., 10
9
/л 7,17±0,35 7,46±0,35 7,1±0,37 

ФАН, % 62,7±2,3 58,3±1,23 74,9±0,87
***

 

ФИ  9,9±0,24 7,26±0,36
***

 6,71±0,31
***

 

ФЧ  6,19±0,25 4,21±0,19
***

 5,01±0,206
**
 

ИЗФ  1,28±0,07 1,23±0,06 1,35±0,037 

СП, % 16,4±0,77 17,7±0,54 21,9±0,92
**
 

СТ, % 42,9±3,19 43,1±1,12 45,2±1,35 

ПР  2,67±0,197 2,46±0,086 2,08±0,057
*
 

Т- лим % 46,3±0,57 49,3±0,55
**
 52,7±0,56

***
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Продолжение таблицы 1 

Показатели До осеменения Супоросность, сутки 

38-40 78-81 

Абс., 10
9
/л 3,24±0,154 3,58±0,178 3,74±0,193

*
 

Ттфр., % 30,8±0,43 27,3±0,37
***

 42,5±0,54
***

 

Абс., 10
9
/л 1,02±0,051 0,98±0,048 1,59±0,088

***
 

Ттфч., % 15,5±0,37 22,2±0,77
***

 10,2±0,17
***

 

Абс., 10
9
/л 0,51±0,027 0,79±0,055

**
 0,38±0,02

**
 

Ттфр/тфч 2,01±0,057 1,24±0,06
***

 4,16±0,09
***

 

В-лим % 15,1±0,46 22,5±0,53
***

 24,4±0,4
***

 

Абс., 10
9
/л 1,08±0,063 1,66±0,096

***
 1,73±0,097

***
 

Примечание. 
* 
p<0,05; 

 **
 p<0,005;

     ***
 p<0,0005 - по отношению к предыдущему периоду.  

 
Относительное и абсолютное количество лимфоцитов, являющихся клетками иммунной систе-

мы и отвечающих за все специфические иммунные реакции, у свиноматок в начальный период супо-
росности повысилось на 3,5 и 4,2%, а с увеличением ее срока снизилось на 16,3 и 5,1% соответ-
ственно.  

На 38-40 дней период супоросности  у свиноматок регистрировали снижение неспецифической 
клеточной защиты, проявляющееся уменьшением количества циркулирующих активных нейтрофилов 
(ФАН) и их поглотительной функции (ФИ и ФЧ) на 7,5; 36,4 и 47,0%, а также индекса завершенности 
фагоцитоза (ИЗФ) на 4,1%, что свидетельствовало о материнской иммуносупрессии, имеющей важ-
ное значение для защиты полуаллогенного плода [9]. 

Функционально-метаболическая активность нейтрофилов (НСТ-тест), раскрывающая биохими-
ческие основы процессы фагоцитоза, также претерпела некоторые изменения. Показатель спонтан-
ного НСТ-теста, позволяющего оценивать состояние кислородзависимого механизма бактерицидно-
сти фагоцитов крови in vitro, повысился на 8,1%, а стимулированного НСТ-теста, рассматриваемого в 
качестве критерия готовности нейтрофилов к завершенному фагоцитозу, практически не изменился. 
В то же время функциональный резерв клеток, характеризующий соотношение внутриклеточных ак-
тивных форм кислорода, после окислительного стресса над базальным состоянием (ПР) снизился на 
8,5%. По данным Циркина В.И. и соавт. (2015), физиологически протекающая беременность связана с 
фенотипическими и метаболическими изменениями гранулоцитов и моноцитов, которые подобны 
тем, что возникают при инфекции, но менее выражены [9]. 

В более поздний срок супоросности у свиноматок на 78-81 дни отмечали увеличение фагоци-
тарной активности нейтрофилов на 28,4% фагоцитарного числа (ФЧ) на 19,0%, при снижении фагоци-
тарного индекса (ФИ) на 8,2%. При этом индекс завершенности фагоцитоза увеличился на 9,8%.  

Увеличение  спонтанного НСТ-теста и стимулированного НСТ-теста на 23,6% на 5,0% соответ-
ственно в этот период указывает на повышение активности базальных внутриклеточных форм кисло-
рода и интенсивность окислительного взрыва [9]. Однако показатель резерва нейтрофилов, указыва-
ющий на метаболический потенциал фагоцитов и фактически характеризующий их переваривающую 
способность, снизился на 18,3%.  

Важную роль в формировании иммунологической толерантности во время беременности игра-
ют Т-лимфоциты [10]. В начале фетального периода супоросности у свиноматок отмечали незначи-
тельное (на 6,4%) увеличение относительного содержания Т-лимфоцитов и существенное (на 43,0%) 
повышение количества теофиллинчувствительных Т-клеток (супрессоров), подавляющих иммунный 
ответ. Т-лимфоциты принимают активное участие в подготовке эндометрия к имплантации бластоци-
сты и формировании благоприятного микроокружения, а также в дальнейшем развитии плаценты, 
плодных оболочек и поддержании жизнеспособности плодов [10]. 

Установленное снижение на 13,0% уровня теофиллинрезистентных Т-лимфоцитов (хелперов), 
обеспечивающих формирование гуморального (синтез антител), клеточного иммунитета, активацию 
макрофагов и уменьшение на 62,1% иммунорегуляторного индекса (Ттфр/тфч) свидетельствует о вы-
раженной супрессии Т-клеточного иммунитета, что способствует формированию иммунной толерант-
ности по отношению к плоду. Согласно современным представлениям, соотношение регуляторных и 
эффекторных субпопуляций Т-лимфоцитов периферической крови является ведущим механизмом 
контроля направленности развития иммунного ответа и формирования феномена иммунной толе-
рантности при беременности [11]. 

Содержание В-клеток, являющихся основой гуморального иммунитета, увеличилось на 49,3%, 
что связано с необходимостью повышения гуморальной защиты организма на фоне супрессии неспе-
цифического и адаптивного  клеточного иммунитета. 

В более поздний срок супоросности у свиноматок отмечали изменения в содержании субпопу-
ляций Т-лимфоцитов. По сравнению с предыдущими значениями увеличились относительное количе-
ство Т-лимфоцитов на 7,0%, теофиллинрезистентных Т-лимфоцитов (хелперов) − на  55,8%, иммуно-
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регуляторный индекс − в 3,4 раза, содержание В- лимфоцитов − на 8,4%, а количество теофиллин-
чувствительных Т- клеток (супрессоров) снизилось в 2,2 раза, что связано с формированием специ-
фического клеточного и гуморального иммунитета после проведенных вакцинаций. 

Заключение. При изучении клеточного иммунитета у свиноматок в период супоросности на 38-
40 дни установлено уменьшение количества циркулирующих активных фагоцитов, их поглотительной 
активности и функционального резерва клеток.  В эти же сроки регистрировали существенное повы-
шение содержания теофиллинчувствительных Т-лимфоцитов (супрессоров), снижение количества 
теофиллинрезистентных (хелперов) и иммунорегуляторного индекса, что свидетельствует о супрес-
сии адаптивного Т-клеточного иммунитета. Состояние локальной иммуносупрессии  обусловливается 
ослаблением активности нейтрофилов и натуральных киллеров и активацией теофиллинчувстви-
тельных Т-лимфоцитов, что способствует формированию защитного барьера и препятствует оттор-
жению плодов. Увеличение содержания В-лимфоцитов связано с необходимостью повышения гумо-
ральной защиты на фоне супрессии неспецифического и адаптивного клеточного иммунитета. 

С увеличением срока супоросности у животных регистрировали повышение фагоцитарной и 
метаболической активности нейтрофилов, индекса завершенности фагоцитоза,  содержания Т- и В-
лимфоцитов, теофиллинрезистентных Т-клеток (хелперов), иммунорегуляторного индекса и снижение 
показателя резерва нейтрофилов, указывающего на  метаболическую активность фагоцитов и факти-
чески характеризующего их переваривающую способность, и количества Т-лимфоцитов-супрессоров.  

Таким образом, взаимодействие между врожденным и адаптивным иммунитетом у свиноматок 
в период супоросности обосновывает сохранение баланса иммунных взаимоотношений в системе 
мать-плод и  позволяет оценивать состояние их иммунной системы в норме и при патологии. 

Conclusion. When studying cellular immunity in sows during gestation period on days 38-40, a de-
crease in the number of circulating active phagocytes, their absorptive activity and the functional reserve of 
cells was established. At the same time, a significant increase in the count of theophylline-sensitive T-
lymphocytes (suppressors), a decrease in the number of theophylline-resistant (helpers) and immunoregula-
tory index have been recorded that indicates suppression of adaptive T-cell immunity. The state of local im-
munosuppression is determined by the weakening of the activity of neutrophils and natural killers and the 
activation of theophylline-sensitive T-lymphocytes, which contributes to the formation of a protective barrier 
and prevents the rejection of the fetus. An increase in the number of B-lymphocytes is associated with the 
need to increase humoral protection against the background of suppression of nonspecific and adaptive cel-
lular immunity. 

With an increase in the gestation period in animals, an increase in the phagocytic and metabolic activi-
ty of neutrophils, the index of phagocytosis completeness, the number of T- and B-lymphocytes, theophyl-
line-resistant T-cells (helpers), the immunoregulatory index and a decrease in the neutrophil reserve index, 
indicating the metabolic activity of phagocytes and characterizing their digestive capacity, and the number of 
T-lymphocytes-suppressors. 

Thus, the interaction between innate and adaptive immunity in sows during gestation period justifies 
maintaining the balance of immune relationship in the mother-fetus system and allows assessing the state of 
their immune system in normal and pathological conditions. 
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