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Использование в инкубацию яиц, полученных от старого родитель-

ского стада, является фактором стресса, обуславливающим низкую 

стрессоустойчивость эмбрионов и молодняка суточного возраста, что 

сопряжено с недостаточным содержанием в яйце антиоксидантов и, как 

следствие, дополнительными условиями для избыточной цитотоксичной 

липопероксидации. Прединкубационное введение цитохрома С в опти-

мальной концентрации, позволяет нивелировать заявленные негативные 

явления, оптимизировать интенсивность центральных метаболических 

процессов, сохранить целостность клеток крови, нормализовать их соот-

ношение и синтез гема, что определяет повышение качества и количе-

ства получаемого молодняка на выводе. Ключевые слова: гематологиче-

ские показатели; цитохром С; биостимулятор; старое родительское 

стадо; перекисное окисление липидов. 
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The use of eggs obtained from an old parent herd in incubation is a stress 

factor that causes low stress resistance of embryos and young animals of daily 

age, which is associated with an insufficient content of antioxidants in the egg 

and, as a consequence, additional conditions for excessive cytotoxic lipoperoxi-

dation. Pre-incubation administration of cytochrome C in optimal concentration 

allows to neutralize the declared negative phenomena, optimize the intensity of 

central metabolic processes, preserve the integrity of blood cells, normalize 

their ratio and heme synthesis, which determines an increase in the quality and 

quantity of the resulting young at the output. Keywords: hematological parame-

ters; cytochrome C; biostimulator; old parent herd; lipid peroxidation. 

 

Введение. Как известно оксидативный стресс – это процесс избыточ-

ного накопления иррациональных интермедиатов кислорода, который со-

провождает действие любого фактора стресса, в данном случае - возраста 

родительского стада. Ключевым аспектом его развития является дисфунк-

циональность митохондриальной дыхательной цепи и истощение антиок-

сидантной системы, что обуславливает накопление цитотоксичных сво-

бодных радикалов и продуктов липопероксидации, а также многоплановые 

нарушения энергосинтеза [1]. По данным Луговской С.А. (2006), одними 

из наиболее подверженных влиянию таковых являются форменные эле-

менты крови [2]. Действие указанных опасных агентов обуславливает де-

структивные изменения, прежде всего в мембранах эритроцитов, что ведёт 

к снижению их пластичности и затруднению прохождения через капилля-

ры. Наряду с этим, при развитии стресса нарушается синтез гемоглобина, 

что обуславливает отягощение и задержку гипоксических явлений в начале 

и в конце инкубации, определяя также нарушения коллоидной защиты, 

буферных функций, термогенеза, снижение иммунитета и ряд других 

опасных для интенсивно развивающегося зародыша явлений [1]. Следует 

также отметить негативное влияние свободных радикалов и продуктов ли-

попероксидации на адаптационный потенциал молодняка птицы вслед-

ствие дисбаланса соотношения клеток лейкоцитарного и лимфоиднового 

ряда [7]. В связи с указанным выше, актуальность поиска наиболее эффек-

тивных среди прочих антиоксидантов-энергостимуляторов для корригиро-

вания последствий действия каждого конкретного стрессора средней и 

экстремальной силы не вызывает сомнений. По мнению ряда исследовате-

лей, одним из перспективных биостимуляторов, относящихся к таковым, 

является цитохром С [1]. 

Материалы и методы исследований. Исследования были проведены 

в условиях ФГБНУ ФНЦ «ВНИТИП» РАН на двух партиях инкубацион-

ных яиц кур кросса «Смена 9», отсортированных по 252 штуки в каждую, 

которые были получены от 70-ти недельного родительского стада, что 



16 

 

превышало рекомендуемый возраст на 5 недель [1]. Опытную партию пе-

ред инкубацией однократно орошали водным раствором биостимулятора 

цитохрома С в ранее выявленной оптимальной концентрации. Для прове-

дения экспериментальной работы все яйца подбирали по принципу анало-

гов с учётом времени снесения, сроков хранения и массы. Совокупность 

предложенных в работе биохимических и гематологических показателей 

определяли в крови, плазме и сыворотке, полученной от цыплят суточного 

возраста по общепринятым методикам [4].  

Результаты исследований.  При анализе результатов исследований 

было выявлено, что прединкубационная обработка яиц водным раствором 

цитохрома С в оптимальной концентрации способствует снижению ано-

мальной интенсивности ПОЛ на фоне активизации центральных метаболи-

ческих процессов, что позволяет дать благоприятный прогноз становлению 

и реализации функций всех клеток организма молодняка, в том числе кро-

ви. Подтверждением заявленного также стало повышение количества 

эритроцитов в 1,4 раза, что по данным Луговской С.А. (2014) может быть 

сопряжено не только сохранением их целостности, но и более интенсив-

ным синтезом в красном костном мозге молодняка опытной группы, что 

необходимо для успешной реализации механизмов адаптации и, как след-

ствие, нивелирования негативных последствий воздействия стрессоров [2]. 

Не менее важным является увеличение в пределах референтных значений 

концентрации гемоглобина на 9%, что указывает на нормализацию прежде 

всего, газотранспортной функции, создавая перспективы лучшей трофики 

тканей и органов интенсивно развивающейся особи, а значит более интен-

сивного и качественного её развития. Кроме того, по данным Донник И.М. 

(2015) заявленное определяет перспективы сохранения буферных возмож-

ностей гемоглобина, что подтверждается доведением у представителей 

опытной группы численных значений рН до референтных (7,39 против 

7,44 в контроле) [7]. Доказано, что немаловажным показателем, характери-

зующим здоровье и развитие молодняка, является абсолютное количество 

форменных элементов в крови, а их соотношение (индексы) позволяют по-

лучить детальную картину возможности реализации различных функций 

крови [6]. Наиболее информативными принято считать следующие индек-

сы: лейкоцитарный интоксикации (ЛИИ), ядерный интоксикации (ЯИИ), 

лимфоцитарно-гранулоцитарный (ИЛГ), которые по данным Леткина А. И. 

(2020) позволяют оценить уровень интоксикации организма, продуктами 

ПОЛ и, вместе с тем, отражают степень напряжённости адаптивных реак-

ций [6]. Так, значения ЛИИ и ИЛГ снизились, тогда как ЯИИ возрос отно-

сительно контроля на 2% и на 2%, и на 7% соответственно, что по данным 

вышеуказанного автора свидетельствует на интенсификацию лейкопоэза и 

усиление детоксикационной функции организма, обуславливая менее вы-

раженную аутоинтоксикацию продуктами перекисного окисления липидов 

и расширение возможностей реализации защитно-компенсаторных реак-

ций. Выявленная совокупность биологических эффектов очевидно была 



17 

 

позитивной, так как определила повышение эмбриональной жизнеспособ-

ности молодняка практически на всех этапах эмбриогенеза (выводимость 

яиц и вывода цыплят превосходили контроль на 11,4% (p<0,001) и на 

14,7% (p<0,001), соответственно), в вместе с тем и его качества (превос-

ходство по шкалам «Пасгар» и «Оптистарт» составило 1,6 (р<0,05) и 1,4 

(р<0,01) балла соответственно). 

Заключение. Однократное трансовариальное применение биостиму-

лятора цитохрома С в оптимальной концентрации на яйцах кур кросса 

Смена 9, полученных от старого родительского стада, позволяет снизить 

интенсивность липопероксидаци и восстановить адекватность протекания 

центральных обменных процессов в организме эмбрионов, обуславливая 

сохранение целостности клеток крови, нормализацию их соотношения и 

гемопоэза. Всё перечисленное выше обусловило повышение жизнеспособ-

ности и качества молодняка суточного возраста. 
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