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При проведении исследований установлено, что почки обыкновенного ужа (Natrix natrix) вытянутой 
уплощенной формы, отсутствует разграниченность коркового и мозгового вещества,  снаружи орган за-
щищен прослойкой из жировой ткани. Как особенность гистологического строения почек обыкновенного 
ужа можно отметить групповые скопления сосудистых клубочков в корковом веществе, клеточную поли-
морфность в строении стенок проксимального и дистального извитых канальцев, а также их расширение 
и переполнение просвета уратами. Данная особенность, на наш взгляд, может иметь приспособительное 
значение, характеризующееся способностью почек при отсутствии мочевого пузыря превращать отра-
ботанные азотистые соединения в мочевую кислоту, которая является трудно растворимым веществом, 
поэтому выводится с использованием небольшого количества воды. При изучении собирательных каналь-
цев почек ужей отмечалось наличие сильно мутной цитоплазмы с неразличимым ядром внутри клетки. По-
лученные результаты исследований дополняют и систематизируют сведения о топографии и структур-
ной организации органов мочевыделения змей, которые рекомендуется учитывать заводчикам и ветери-
нарным специалистам при проведении диагностических и хирургических манипуляций у данного вида пре-
смыкающихся. Ключевые слова: уж обыкновенный, почки, мочевыделение, синтопия, гистологическое ис-
следование, морфометрия, фауна Беларуси, пресмыкающиеся. 
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The research findings show that the kidneys of the grass snake (Natrix natrix) are elongated flattened, there is 

no differentiation between the cortex and medulla, from the outside the organ is protected by a layer of adipose tissue. 
As a feature of the histological structure of the common grass snake kidneys, one can distinguish group accumulations 
of vascular glomeruli in the cortical substance, cellular polymphorism in the structure of the walls of the proximal and 
distal convoluted tubules, as well as their expansion and overflow of the lumen with urates. This feature, in our opinion, 
may also have an adaptive value, characterized by the ability of the kidneys, in the absence of a bladder, to convert 
waste nitrogenous compounds into uric acid, which is a hardly soluble substance, therefore, it is excreted using a small 
amount of water. When studying the collecting ducts of the common snake kidneys, the presence of a highly turbid 
cytoplasm with an indistinguishable nucleus inside the cell was noted. The obtained results of the research comple-
ment and systematize the information about the topography and structural organization of the urinary organs of 
snakes, which is recommended for breeders and veterinarians to take into account when performing diagnostic and 
surgical procedures in this species of reptiles. Keywords: grass snake, kidneys, urination, syntopy, histological exami-
nation, morphometry, fauna of Belarus, reptiles. 
 

Введение. Обыкновенный уж (Natrix natrix) – наиболее распространенный в умеренных широ-
тах евразийского континента вид неядовитых змей из семейства ужеобразных. Для этих змей харак-
терно широкое разнообразие биотопов [10]. Внешне обыкновенные ужи обычно легко отличаются от 
других змей «желтыми ушками» – ярко выраженными отметинами на голове, чаще желтыми, а ино-
гда белыми или оранжевыми. Обитают они в местах, так или иначе связанных с водой, по берегам 
рек, озер, прудов, на пойменных лугах, в тростниковых зарослях, болотах, горных ручьях, у родни-
ков, на морском побережье и островах. Эта неядовитая змея может жить в непосредственной бли-
зости от человека, в черте городов и поселков, на полях с сельскохозяйственными культурами, в 
садах, парках, на огородах, в подвалах, сараях, стогах сена, кучах мусора [6]. Уж прекрасно плавает 
и ныряет, в том числе и в морской воде. Он ведет наземный образ жизни, активен днем и в сумерки. 
В качестве укрытий ужи обычно используют норы грызунов, валежник, груды камней [8]. Охотится 
на разную мелкую живность, отдавая особое предпочтение лягушкам и жабам. В редких случаях 
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может полакомиться рыбой, мелкими теплокровными, в основном мышевидными грызунами. Пой-
мав жертву, уж заглатывает ее целиком. 

Поскольку в отечественной ветеринарной медицине практически отсутствует специальная ли-
тература по морфологии органов и тканей пресмыкающихся животных, а имеющиеся данные зача-
стую разрозненные, описывающие только или макроскопическое, или гистологическое строение без 
учета всех факторов (кормление, физиологическое состояние, содержание, место обитания и др.) 
[1, 3, 4, 5, 11], то в связи с этим нами поставлена цель – систематизировать данные по синтопии, 
макро- и микроскопическим особенностям строения почек ужа обыкновенного (Natrix natrix) как 
наиболее встречаемого представителя класса Пресмыкающиеся на территории Витебской области 
(Республика Беларусь). 

Материалы и методы исследований. Исследования проведены в условиях секционного за-
ла и лаборатории кафедры патологической анатомии и гистологии УО «Витебская ордена «Знак 
Почета» государственная академия ветеринарной медицины». Объектом исследования служили 
трупы половозрелых ужей обыкновенных (n=6). Опыты проведены в соответствии с Европейской 
конвенцией о защите позвоночных животных, используемых для экспериментов или в иных научных 
целях (1986). Предметом исследования являлся методологический комплекс, включающий топо-
графические, анатомические и гистологические показатели почек [2].  

Для проведения гистологического исследования кусочки органа фиксировали в 10% растворе 
нейтрального формалина [7]. Зафиксированный материал подвергали уплотнению путем заливки в 
парафин по общепринятой методике [9]. Обезвоживание и парафинирование кусочков органа про-
водили с помощью автомата для гистологической обработки тканей «MICROM STP 120» (Германия) 
типа «Карусель». Для заливки кусочков и подготовки парафиновых блоков использовали автомати-
ческую станцию «MICROM EC 350». Гистологические срезы кусочков органов, залитых в парафин, 
готовили на роторном микротоме «MICROM HM 340 E». Депарафинирование и окрашивание гисто-
срезов проводили с использованием автоматической станции «MICROM HMS 70». Для обзорного 
изучения общей структуры органа срезы окрашивали гематоксилином и эозином. Гистологические 
исследования проводили с помощью светового микроскопа «Биомед-6». Полученные данные доку-
ментировали микрофотографированием с использованием цифровой системы считывания и ввода 
видеоизображения «ДСМ-510», а также программы «ScopePhoto». 

Результаты исследований. При вскрытии трупов ужей установлено, что почки расположены 
в каудальной трети тела позади гонад, при этом правая чуть смещена вперед. Мочевой пузырь от-
сутствует. Почки серо-розового цвета, удлиненной формы, уплощенные, упругой консистенции, 
имеющие слабо выраженное дольчатое строение, треугольные на поперечном сечении. Сверху и 
по бокам почки окружала своеобразная «подушка» из жировой ткани, защищающая орган от меха-
нических повреждений (рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 - Макрофото. Макроскопическое строение почек ужа обыкновенного (П),  

Ж – жировые отложения 
 

При гистологическом исследовании установлено, что снаружи почка окружена тонкой капсу-
лой из волокнистой соединительной ткани. Волокна в капсуле располагались рыхло, между ними 
находились единичные клеточные элементы (фиброциты и фибробласты).  

Внутри орган состоит из двух зон: коркового вещества (лежащего на периферии), содержаще-
го почечные тельца (нефроны), которые представлены проксимальными и дистальными извитыми 
канальцами, сосудистыми канальцами с капсулой нефрона (капсула Шумлянского-Боумена) и моз-
гового (располагающегося внутри органа), содержащего петли нефрона и собирательные трубки. 
Области коркового и мозгового вещества не разделены четкой границей.  

П 

Ж 
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Нефроны в почках обыкновенного ужа располагались на поверхности коркового вещества и 
представляли собой небольшие округло-овальные структуры, состоящие из сосудистого клубочка и 
двухслойной капсулы. Сосудистые клубочки были различных размеров. Внутренний листок капсулы 
клубочков образован отросчатыми плоскими, вытянутыми, уплощенной формы эпителиальными 
клетками – подоцитами. Между наружным и внутренним листками капсулы имеется щелевидная 
полость. Расположение сосудистых клубочков в почках ужей групповое – в определенных местах на 
гистологическом срезе выявлялось несколько (до 5-6) структур (рисунок 2). 

 

Рисунок 2 - Микрофото. Почка ужа обыкновенного. Стрелками указаны сосудистые клубочки. 
Гематоксилин-эозин. Ув. × 100 

 

Проксимальный извитой отдел почек формирует крупные канальцы с широким просветом. 
Для клеток данного отдела характерна кубическая форма, сменяющаяся в определенных местах 
неправильной. На апикальном полюсе располагается щеточная каемка, а на базальной – исчерчен-
ность, что характеризует их высокую функциональную активность. Между дистальными извитыми 
канальцами залегали многочисленные эритроциты. Особенностью дистального извитого отдела 
является то, что диаметр канальцев небольшой, а просвет немного шире, чем у проксимальных ка-
нальцев. Стенка этого отдела построена из призматического эпителия. В большинстве вышепере-
численных отделов коркового вещества отмечалось наличие окрашенных в розовый цвет отложе-
ний, напоминающих внешне соли мочевой кислоты (ураты). 

Мозговое вещество почек обыкновенного ужа неоднородное, состоящее из петель нефронов 
и собирательных трубок, последние из которых являются продолжением дистальных отделов не-
фронов, располагающихся в корковом веществе почек. Стенка собирательных трубок сформирова-
на однослойным кубическим эпителием, который на некоторых участках приобретает полиморфное 
строения. У клеток очень мутная цитоплазма, вследствие чего ядро практически не просматривает-
ся. При этом границы клеток выражены хорошо.  

У некоторых особей в корковом и мозговом веществе отмечались процессы организации и 
фибротизации – массивный разрост соединительной волокнистой ткани с атрофией клеточных ком-
понентов и сосудов, в просвете которых отсутствовали эритроциты (рисунок 3). 

Рисунок 3 - Микрофото. Разрастание соединительной ткани в паренхиме почек  
ужа обыкновенного. Гематоксилин-эозин. Ув. × 40 
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Заключение. Таким образом, почки у змей – полноценно функционирующий орган, который в 
полной мере выполняет функцию выделения излишков жидкости, органических, неорганических и 
токсичных веществ, продуктов азотистого обмена.  

При исследовании почек обыкновенного ужа установлено, что макроскопически орган отлича-
ется от таковых у других животных и связан с формой тела змей – он вытянутой уплощенной фор-
мы, на разрезе отсутствует разграниченность на корковое и мозговое вещество. Также орган снару-
жи защищен прослойкой из жировой ткани, что имеет защитно-приспособительную особенность, 
связанную с образом жизни животного. 

Как особенность гистологического строения почек обыкновенного ужа можно выделить груп-
повые скопления сосудистых клубочков в корковом веществе, клеточную полиморфность в строе-
нии стенок проксимального и дистального извитых канальцев, а также их расширение и переполне-
ние просвета уратами. Данная особенность, на наш взгляд, может иметь приспособительное значе-
ние, характеризующееся способностью почек при отсутствии мочевого пузыря превращать отрабо-
танные азотистые соединения в мочевую кислоту, которая является трудно растворимым веще-
ством, поэтому выводиться с использованием небольшого количества воды. При изучении собира-
тельных канальцев почек ужа обыкновенного отмечалось наличие сильно мутной цитоплазмы с не-
различимым ядром внутри клетки.  

Полученные результаты исследований дополняют и систематизируют сведения о топографии 
и структурной организации органов мочевыделения змей, которые рекомендуется учитывать 
заводчикам и ветеринарным специалистам при проведении диагностических и хирургических 
манипуляций у данного вида пресмыкающихся. 

Conclusion. Thus, the kidneys of snakes are a fully functioning organ that fully performs the 
function of excreting excess fluid, organic, inorganic and toxic substances, products of nitrogen 
metabolism. 

When examining the kidneys of the grass snake, it was found that macroscopically the organ differs 
from those of other animals and is associated with the shape of the body of snakes – an organ is of an 
elongated flattened shape, there is no differentiation between the cortex and the medulla. Also, the organ 
is protected from the outside by a layer of adipose tissue, which has a protective and adaptive feature 
associated with the lifestyle of the animal. 

As a feature of the histological structure of the common grass snake kidneys, one can distinguish 
group accumulations of vascular glomeruli in the cortical substance, cellular polymphorism in the structure 
of the walls of the proximal and distal convoluted tubules, as well as their expansion and overflow of the 
lumen with urates. This feature, in our opinion, may have an adaptive value, characterized by the ability of 
the kidneys, in the absence of a bladder, to convert waste nitrogenous compounds into uric acid, which is a 
hardly soluble substance, therefore, it is excreted using a small amount of water. When studying the 
collecting ducts of the common snake kidneys, the presence of a highly turbid cytoplasm with an 
indistinguishable nucleus inside the cell was noted. 

The obtained results of the research complement and systematize the information about the 
topography and structural organization of the urinary organs of snakes, which is recommended for 
breeders and veterinarians to take into account when performing diagnostic and surgical procedures in this 
species of reptiles. 
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В статье отражены результаты проведенных исследований по изучению изменений морфо-
иммунологических показателей секрета молочной железы больных субклиническим маститом коров в дина-
мике его развития. Так, при заболевании коров субклиническим маститом и его дальнейшем развитии про-
исходят значительные изменения в иммунном статусе и гомеостазе больных животных, характеризующи-
еся возникновением сильной воспалительной реакции в молочной железе на фоне ослабления общей неспе-
цифической резистентности вымени больных животных. Уже на третий день заболевания количество ли-
зоцима молока составляло 0,974, общих иммуноглобулинов – 2,99 г/л, циркулирующих иммунных комплексов 
– 0,163, количество соматических клеток возросло на 25,7% и составило 2,3 тыс/мл, нейтрофилов – 77,2% 
в сравнении с первым днем заболевания, что говорит об активизации защитной функции молочной железы. 
Таким образом, при дальнейшем развитии субклинического мастита происходят значительные изменения в 
иммунном статусе и гомеостазе больных животных, характеризующиеся возникновением сильной воспали-
тельной реакции в молочной железе на фоне ослабления общей неспецифической резистентности вымени 
больных животных. Ключевые слова: мастит, молочная железа, секрет вымени, морфо-иммунологические 
показатели. 


