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of gestosis in 10.7% and complicated by gestosis in 22.6%. In the cows with a pathological course of ges-
tation at 4.5-5.0 months of gestation, a decrease in the intensity of blood supply to the developing fetus 
was observed, manifested by a decrease in the size of the placenta by 33.8-46.7% and the diameter of the 
middle uterine arteries – by 14.7-24.5%, especially in the animals with developmental retardation syn-
drome complicated by gestosis. Fetal developmental retardation syndrome complicated by gestosis at 7 
months of gestation is clinically characterized by hypertension, edema in 85.8% of animals, and the pres-
ence of protein (1.0 mg/ml or higher) in the urine. 
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Микотоксины являются последствием роста плесеней. Грибы продуцируют микотоксины в условиях 
изменения температуры, влажности или аэрации, а также в присутствии агрессивных агентов. Проблема 
микотоксикозов является актуальной в настоящее время. Доказано, что использование адсорбента мико-
токсинов «Новазил Плюс» в рационах коров способствует снижению действия микотоксинов на организм 
животных, что выражается наиболее оптимальными процессами рубцового пищеварения, оптимальным 
соотношением летучих жирных кислот, увеличением общего числа микроорганизмов на 8,15-9,54%, а также 
увеличением продуктивности коров с одновременным улучшением качественных показателей, в частно-
сти, снижением концентрации в молоке микотоксина «Афлатоксин М1». Применение биоконсерванта «Best-
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Sil» способствовало повышению качественных характеристик готового силоса, снижению накопления в 
нем микотоксинов, а скармливание такого силоса коровам способствовало получению продукции более вы-
сокого качества. Ключевые слова: микотоксины, адсорбент микотоксинов, биоконсервант, корма, коровы, 
молоко. 
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Mycotoxins are a consequence of mold growth. Fungi produce mycotoxins under conditions of changing tem-

perature, humidity or aeration, as well as in the presence of aggressive agents. The problem of mycotoxicosis is cur-
rently relevant. It has been proved that the use of the mycotoxin adsorbent Novazil Plus in cow diets helps to reduce 
the effect of mycotoxins on the animal body, which is expressed by the most optimal processes of ruminal digestion, 
the optimal ratio of volatile fatty acids, an increase in the total number of microorganisms by 8.15-9.54%, as well as an 
increase in the productivity of cows with simultaneous improvement of quality indicators, in particular, a decrease in the 
concentration of Mycotoxin Aflatoxin M1 in milk. The use of the Best-Sil bioconservative contributed to improving the 
quality characteristics of the finished silage, reducing the accumulation of mycotoxins in it, and feeding such silage to 
cows also contributed to obtaining products of higher quality. Keywords: mycotoxins, mycotoxin adsorbent, biocon-
servative, feed, cows, milk. 

 

Введение. В последние годы проблема микотоксикозов становится все более важной и акту-
альной в связи с многочисленными факторами, которые влияют на качество кормов. Кроме того, 
генетически запрограммированная высокая продуктивность современных пород скота и кроссов 
птицы снижает их устойчивость к микотоксинам [9]. 

Ежегодно приблизительно 25% мирового урожая зерновых поражается микотоксинами. Мико-
токсины представляют собой токсические химические вещества, продукты обмена веществ ните-
видных грибков (плесеней). Они производят огромное количество опасных микотоксинов, таких как 
афлотоксин, фумонизин, деоксиниваленон (ДН), охратоксин А, Т-2 токсин и зеараленон. Микотокси-
ны легко проникают, распространяются по всему организму и оказывают токсичный эффект на все 
органы, включая такие жизненно важные, как печень, почки, органы репродуктивной системы, мозг. 
Микотоксины также снижают активность жирорастворимых витаминов в рационах. Все это приводит 
к ухудшению продуктивных качеств животных, замедляет их рост, особенно репродуктивные функ-
ции, и может вызывать симптомы отравления, называемые микотоксикозами. Попадая в продукты 
животноводства, микотоксины могут представлять угрозу и для здоровья человека. 

Микотоксикозы чаще всего носят массовый характер, хотя не передаются ни воздушно-
капельным, ни контактным путем. Дело в том, что корма при хранении, переработке и транспорти-
ровке могут заразиться микозами, и при скармливании их большому поголовью все стадо начинает 
заболевать. Необходимо с ними бороться, и для этого существует несколько широко используемых 
методов борьбы и выявления микотоксикозов. Загрязнение кормов плесневыми грибами происхо-
дит при нарушении условий заготовки и хранения кормов, повышенной влажности, определенном 
температурном режиме [7]. 

Одним из наиболее изученных и эффективных методов снижения вреда от микотоксинов яв-
ляется введение в рацион адсорбентов. Эффективный адсорбент связывает микотоксины в желу-
дочно-кишечном тракте животного в прочный комплекс, который проходит по пищеварительной си-
стеме и удаляется с экскрементами. Это предотвращает или минимизирует воздействие микотокси-
нов на животных [5, 6]. 

Однако не только зерновые корма подвержены заражению микотоксинами, отмечается значи-
тельный уровень контаминации микотоксинами сенажированных и силосованных кормов. Это объ-
ясняется тем, что при ферментации и последующем хранении растительной массы в анаэробных 
условиях возникает специфическая по составу микробиота, способная к активному токсинообразо-
ванию. Также при нарушении технологии заготовки или правил порционного изъятия и доступе воз-
духа развивается плесневение слоев травяной массы, что усугубляет накопление микотоксинов [3, 
4]. 

Проблемы, связанные с микотоксинами в силосе, могут быть сведены к минимуму путем 
предотвращения роста грибов до и после силосования. Достичь этого можно при использовании 
биоконсервантов при закладке силоса [8]. 

Таким образом, перспективным и своевременным направлением на пути снижения действия 
микотоксинов является разработка физиологического обоснования применения биологически ак-
тивных веществ, в том числе биоконсервантов и адсорбентов микотоксинов.  
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Цель работы - профилактика микотоксикозов и изучение путей снижения действия микоток-
синов кормов на организм крупного рогатого скота за счет применения адсорбента микотоксинов в 
рационах коров и биоконсерванта при закладке силоса. 

Материалы и методы исследований. Для достижения поставленной цели были проведены 
на животноводческих комплексах ООО «ЭкоНиваАгро» научно-хозяйственные опыты на коровах 
голштинской породы. Схема опытов представлена в таблице 1.  

 
Таблица 1 – Схема опытов 

Показатель 
Группа 

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 

I научно-хозяйственный опыт 

Количество голов 10 10 10 10 

Условия  
кормления 

Основной раци-
он (ОР) 

ОР + «Новазил 
Плюс» в количе-
стве 15 г на го-

лову в сутки 

ОР + «Новазил 
Плюс» в количе-
стве 20 г на го-

лову в сутки 

ОР + «Новазил 
Плюс» в количе-

стве 25 г на голову 
в сутки 

II научно-хозяйственный опыт 

Количество голов 10 10 10 10 

Условия  
кормления 

Хозяйственный 
рацион (ХР) с 
силосом без 
консерванта 

ХР с силосом с 
консервантом 

«Best-Sil» в дозе 
1,0 г на 1 т сило-

са 

ХР с силосом с 
консервантом 

«Best-Sil» в дозе 
1,5 г на 1 т сило-

са 

ХР с силосом с 
консервантом 

«Best-Sil» в дозе 
2,0 г на 1 т силоса 

 
В I научно-хозяйственном опыте различия в кормлении коров заключались в скармливании 

различных доз адсорбента микотоксинов «Новазил Плюс», коровам контрольной группе его не 
включали в рацион, коровам 1 опытной группы вводили в количестве 15 г на голову в сутки, 2 опыт-
ной – в количестве 20 г, 3 опытной – в количестве 25 г. 

При проведении II научно-хозяйственного опыта коровам скармливали различные варианты 
силоса, коровам контрольной группы – силос, заготовленный без консерванта, коровам 1, 2, и 3 
опытных групп – силос, заготовленный с внесением биоконсерванта «Best-Sil» в дозе 1,0 г, 1,5 г и 
2,0 г на 1 т силоса. 

В ходе проведения исследований изучали концентрацию микотоксинов в кормах, в молоке, а 
также определяли показатели метаболизма рубца. 

Результаты исследований. Микотоксины являются последствием роста плесеней. Грибы 
продуцируют микотоксины в условиях изменения температуры, влажности или аэрации, а также в 
присутствии агрессивных агентов. В связи с этим было изучено содержание микотоксинов в кормах, 
входящих в концентратную часть рациона дойных коров (таблица 2).  

 
Таблица 2 – Содержание микотоксинов в изучаемых кормах, мг/кг 

Корма Микотоксины 

афлатоксин Т-2-токсин охратоксин 

ПДК Факти-
ческое 

ПДК Факти-
ческое 

ПДК Факти-
ческое 

Кукуруза  0,002 0,007 0,06 0,05 0,005 0,015 

Ячмень  0,002 0,009 0,06 0,07 0,005 0,002 

Шрот подсолнечный 0,050 0,092 0,10 0,16 0,050 0,085 

Шрот соевый 0,025 0,062 0,10 0,13 0,025 0,049 

Шрот рапсовый 0,050 0,088 0,10 0,19 0,025 0,054 

 
Проведенные исследования показали, что практически во всех кормах фактическое содержа-

ние таких микотоксинов, как афлатоксин, Т-2-токсин, охратоксин  превышает предельно допустимые 
концентрации. Так, по содержанию афлатоксина было отмечено увеличение в кукурузе на 0,005 
мг/кг, в ячмене – на 0,007 мг/кг, в шроте подсолнечном – на 0,042 мг/кг, в шроте соевом – на 0,037 и 
в рапсовом шроте – на 0,038 по отношению к ПДК. Содержание Т-2-токсина в изучаемых кормах 
превышало ПДК в 1,2-1,9 раза, а по содержанию охратоксина наибольшее превышение ПДК уста-
новлено в кукурузе  – 3 и рапсовом шроте  – 2,16 раза. 

Поскольку адсорбенты микотоксинов не перевариваются в желудочно-кишечном тракте и при 
высокой норме ввода снижают энергетическую плотность рациона, идеальный адсорбент должен 
быть эффективным при низкой норме ввода. Препарат «Новазил Плюс» является неорганическим 
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адсорбентом. Механизм его действия заключается в следующем: обладает свойствами некой «хи-
мической губки» и в желудочно-кишечном тракте адсорбирует афлатоксины, препятствуя при этом 
их поступлению в кровь и последующему проникновению в поражаемые органы. 

В ходе опыта были изучены показатели рубцового содержимого коров, так как именно они 
напрямую связаны с питательностью и качеством рациона.  

 
Таблица 3 – Показатели рубцового содержимого коров 

Показатель 
Группа 

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 

Аммиак, мг% 10,64±0,47 10,28±0,52 10,21±0,38 10,19±0,32 

рН 6,64±0,11 6,56±0,14 6,54±0,12 6,53±0,17 

ЛЖК, ммоль/л 99,12±2,22 104,98±1,89 106,21±1,47 106,54±1,59 

т.ч., %: уксусная  62,86±1,31 64,98±0,99 65,44±0,68 65,39±0,55 

пропионовая  19,51±0,19 19,63±0,24 20,01±0,22 19,98±0,17 

масляная  12,24±0,19 10,27±0,18** 9,23±0,19** 9,32±0,21** 

Общее количество 
микроорганизмов, 
млрд/мл 

10,06±0,37 10,88±0,42 11,02±0,31 10,99±0,33 

Число инфузорий, 
тыс/мл 

552,76±29,12 594,29±25,36 602,57±24,33 601,23±25,04 

 
Все изучаемые показатели находились в пределах физиологической нормы, однако у коров, 

которым скармливали дополнительно к рациону адсорбент «Новазил Плюс», отмечено более опти-
мальное отношение летучих жирных кислот (увеличение уксусной и уменьшение масляной кисло-
ты), повышение в содержимом рубца общего количества микроорганизмов на 8,15-9,54%, в том 
числе инфузорий – на 7,51-9,01%. 

Таким образом, использование адсорбента микотоксинов «Новазил Плюс» в рационах коров 
оказало положительное влияние на показатели рубцового пищеварения. 

Афлатоксин у жвачных оказывает негативное воздействие на иммунологическое состояние, 
метаболизм рубца, снижает поедаемость кормов, удои молока, обладает гепатотоксическим дей-
ствием [10]. 

В ходе опыта вели учет молочной продуктивности и качества молока, в том числе и опреде-
ление в молоке содержания микотоксина «Афлотоксин М1». Было отмечено увеличение среднесу-
точных удоев на 6,02-7,50% и снижение концентрации определяемого микотоксина с 0,00046 мг/кг в 
молоке контрольной группы до 0,00023 мг/кг в 3 опытной группе, где скармливали коровам адсор-
бент в дозе 25 г на голову в сутки. 

Таким образом, применение в рационах коров адсорбента микотоксинов является эффектив-
ным технологическим приемом снижения действия микотоксинов на организм животных, что спо-
собствует повышению продуктивности скота, улучшению качественных показателей продукции и, 
как следствие, снижению затрат кормов и себестоимости единицы продукции. 

Во II научно-хозяйственном опыте изучали действие биоконсерванта «Best-Sil» на качество 
заготавливаемого силоса. Данный консервант в своем составе содержит молочнокислые бактерии 
Lactobacillus plantarum, Enterococcus faecium и Pediococcus pentosaceus, а также наполнитель, 
включающий диоксид кремния, алюмосиликат, мальтодекстрин и сахарозу. 

Применение препарата «Best-Sil» при заготовке силоса из кукурузы позволило достичь пра-
вильного процесса силосования, что отразилось на качественных характеристиках силоса. В образ-
цах силоса, заготовленного с консервантом, отмечалось повышение молочной кислоты, которая 
положительно влияет на вкусовые качества корма и указывает на эффективность молочнокислых 
бактерий при силосовании [2]. По сравнению с контрольным образцом превосходство опытных об-
разцов силоса по данному показателю составило 0,85-1,17 абс. %.  Содержание масляной кислоты, 
свидетельствующей о порче корма и увеличении потерь сухого вещества, в опытных вариантах си-
лоса было значительно меньше  – 0,03-0,04% против 0,29% в контрольном образце. 

Содержание микотоксинов является важным показателем качества силоса в современном 
животноводстве. Данные по содержанию микотоксинов в силосе в конце срока хранения представ-
лены в таблице 4. 



Ученые записки УО ВГАВМ, т. 59, вып. 4, 2023 г. 
 

29 

Таблица 4 - Содержание микотоксинов в силосной массе в конце срока хранения, мг/кг 

Микотоксин 
Вариант силоса 

контрольный 1 опытный 2 опытный 3 опытный 

Афлатоксин 0,0178 0,0079 0,0073 0,0064 

Охратоксин 0,087 0,0647 0,0602 0,0512 

ДОН 2,15 1,68 1,54 1,49 

 
По данным таблицы видно, что в образцах силоса, заложенного с биоконсервантом, просле-

живается тенденция к снижению микотоксинов: афлатоксина – с 0,0178 мг/кг в контрольном образце 
до 0,0064 мг/кг в 3 опытной, охратоксина – с 0,087 мг/кг до 0,0512 мг/кг, ДОН – с 2,15 мг/кг до 1,49 
мг/кг.  

Состояние обмена веществ и здоровья жвачных животных в определенной степени зависит 
от функции рубца и жизнедеятельности его микрофлоры [1]. В ходе опыта были отобраны образцы 
содержимого рубца коров (таблица 5). 
 
Таблица 5 - Показатели рубцового содержимого коров  

Показатель 
Группа 

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 

Аммиак, мг% 9,24±0,51 8,92±0,55 8,85±0,41 8,83±0,34 

рН 6,79±0,12 6,71±0,13 6,69±0,14 6,68±0,16 

ЛЖК, ммоль/л 102,57±0,35 108,57±1,94 110,22±1,67* 110,85±1,72* 

т.ч., %: уксусная  51,19±0,99 53,42±1,32 53,95±0,78 54,06±0,85 

пропионовая  31,38±0,17 31,79±0,22 31,91±0,23 31,97±0,19 

масляная  17,42±0,21 15,56±0,18 14,74±0,24 14,81±0,20 

Число инфузорий, тыс/мл 468,69±28,83 501,25±26,48 509,47±25,16 511,27±25,38 

Общее количество  
микроорганизмов, млрд/мл 

8,57±0,03 9,25±0,43* 9,34±0,22* 9,37±0,13** 

 
При анализе содержимого рубца видно, что наиболее оптимальные условия в рубце были у 

коров, которым скармливали силос, заготовленный с консервантом. Наблюдалось увеличение об-
щего количества микроорганизмов на 7,93-9,33% (разница достоверна), числа инфузорий – на 6,95-
9,08%, уксусной кислоты – на 2,23-2,87 абс. %. 

Оценивая молочную продуктивность, стоит сказать, что скармливание опытных вариантов си-
лоса коровам способствовало увеличению среднесуточных удоев на 6,36-7,84%, а также улучше-
нию качественных показателей молока, в том числе снижению в молоке афлатоксина М1 с 0,00043 
мг/кг (контрольная группа) до 0,00021 мг/кг (3 опытная группа). 

Таким образом, применение биоконсерванта при закладке силоса улучшает качественные ха-
рактеристики готового корма, способствует снижению накопления микотоксинов в силосе, а скарм-
ливание его коровам приводит к улучшению метаболических процессов в рубце коров и положи-
тельно сказывается на качестве продукции. Вероятно, положительный эффект от применения дан-
ного консерванта связан с угнетением развития плесневых грибов и биодеструкции продуктов их 
метаболизма под воздействием полезных бактерий, входящих в состав препарата «Best-Sil». 

Заключение. Степень загрязненности микотоксинами кормов может варьироваться от сезона 
к сезону в зависимости от степени естественной контаминации растений грибками, что указывает на 
необходимость регулярного мониторинга кормов на микотоксины: как поступающих и находящихся 
на хранении в хозяйстве, так и заготавливаемых в хозяйстве. Применение адсорбента в рационах 
коров способствовало улучшению процессов пищеварения, что отразилось на показателях рубцо-
вого содержимого. В ходе опыта было отмечено повышение летучих жирных кислот на 5,91-7,49%, 
общего количества микроорганизмов – на 8,15-54%, числа инфузорий – на 7,51-9,01%. Применение 
изучаемого адсорбента в кормлении коров способствовало повышению среднесуточных удоев на 
6,02-7,50% и снижению концентрации в молоке афлотоксина М1. Внесение биоконсерванта в сило-
суемую массу при закладке привело к улучшению качественных и вкусовых качеств силоса, что в 
дальнейшем положительно отразилось на продуктивности коров и качестве получаемой продукции. 
В содержимом рубца коров, потреблявших с рационом силос, заготовленный с применением био-
консерванта, отмечалось повышение летучих жирных кислот на 5,85-8,07%, в том числе уксусной 
кислоты – на 2,23-2,87 абс. %, общего числа микроорганизмов – на 7,93-9,33%, что положительно 
повлияло на среднесуточные удои, которые увеличились на 6,36-7,84%, и качество молока. Таким 
образом, в целях профилактики микотоксикозов и  снижения действия микотоксинов на организм 
животных возможно применение адсорбента микотоксинов «Новазил Плюс» и биоконсерванта 
«Best-Sil». 
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Conclusion. The degree of mycotoxin contamination of feed can vary from season to season depend-
ing on the degree of natural contamination of plants by fungi, which indicates the need for regular monitoring 
of feed for mycotoxins both incoming and stored on the farm, and harvested on the farm. The use of adsor-
bent in the diets of cows contributed to the improvement of digestive processes, which affected the indicators 
of scar content. During the experiment, an increase in volatile fatty acids was noted by 5.91-7.49%, the total 
number of microorganisms – by 8.15-54%, the number of infusoria – by 7.51-9.01%. The use of the studied 
adsorbent in cow feeding contributed to an increase in average daily milk yields by 6.02-7.50% and a de-
crease in the concentration of Aflotoxin M1 in milk. The introduction of bioconservant into the silage mass 
during laying led to an improvement in the quality and taste of the silage, which further had a positive effect 
on the productivity of cows and the quality of the products obtained.  In the rumen content of cows that con-
sumed silage harvested with the use of a bioconservant, an increase in volatile fatty acids by 5.85-8.07% was 
noted, including acetic acid by 2.23-2.87%, the total number of microorganisms by 7.93–9.33%, which posi-
tively affected the average daily milk yields, which increased by 6.36-7.84%, and the quality of milk. Thus, in 
order to prevent mycotoxicosis and reduce the effect of mycotoxins on the animal body, it is possible to use 
the adsorbent of mycotoxins "Novazil Plus" and the bioconservant "Best-Sil". 
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