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Проведены исследования по влиянию комбикорма, обогащённого сапропелем и де-
фекатом, на метаболизм и минеральный обмен дойных коров.  

Полученные результаты свидетельствуют о том, что использование дефеката и са-
пропеля в составе комбикорма ликвидирует минеральную недостаточность и оптимизи-
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Введение. Известно, что на сегодняшний день в питании высоко-

продуктивных коров наиболее высокие результаты получены при по-
мощи балансирования рационов с помощью специальных адресных 
комбикормов и премиксов, разработанных с учётом фактического хи-
мического состава объёмистых кормов. Экономически оправдано так-
же максимальное использование местных источников сырья [1-6]. До-
статочный уровень полноценности кормления достигается не только 
путём использования кормов надлежащего качества и оптимизации 
структуры рационов [7-15], но также и применением различных до-
ступных нетрадиционных кормовых добавок, улучшающих качество 
рационов и оказывающих положительное влияние на физиологическое 
состояние организма животных. Это гарантирует в дальнейшем полу-
чение высококачественной, экономически выгодной, конкурентоспо-
собной и востребованной сельскохозяйственной продукции [2, 3, 13, 
16-24]. 

Для решения проблемы минеральной обеспеченности рационов 
крупного рогатого скота в последние годы предлагается множество 
минеральных подкормок и добавок. Значительная часть из них пред-
ставляет собой вторичные отходы пищевых производств, поскольку 
при безотходной технологии можно получить большее количество 
ценных кормов, позволяющих повысить полноценность рационов по 
питательным и биологически активным веществам [19, 21-24]. 

В нашей республике свеклосахарное производство является круп-
ным источником вторичного сырья, из которого научный и практиче-
ский интерес представляет фильтрационный осадок – дефекат. В ряде 
научных исследований установлено, что скармливание дефеката дой-
ным коровам в дозе до 100 г на голову в сутки позволяет компенсиро-
вать отрицательные последствия скармливания перекисленного силоса 
[25]. Это достигается за счёт связывания в рубце масляной кислоты 
компонентами дефеката с образованием труднорастворимых в пище-
варительном тракте солей, а также оказывает положительное влияние 
на обменные процессы в организме коров [13, 19, 21, 23, 24]. 
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Дефекат в виду своего состава представляет собой еще и дешёвый, 
доступный и достаточно эффективный сорбент, позволяющий снижать 
содержание тяжёлых металлов, афлатоксинов, нитратов и нитритов в 
кормах, воде и организме животных. Доказано, что введение дефеката 
в комбикорма количеством до 3 % в рационах, включающих силос, се-
наж и сено, позволяет повысить среднесуточный удой до 4 % и сни-
зить себестоимость молока [22, 24]. 

Не меньшее значение в последние годы в животноводстве в каче-
стве кормовой добавки приобрел сапропель. Сапропели представляют 
собой донные отложения пресноводных водоёмов, сформированные из 
отмершей водной растительности, остатков живых организмов, планк-
тона, частиц почвенного перегноя, и содержат большое количество ор-
ганических веществ, лигнино-гумусовый комплекс, битумы, находя-
щиеся в коллоидном состоянии, каротиноиды, ферменты (пероксида-
зы, редуктазы, протеазы). Помимо органической части сапропели 
имеют в своём составе разнообразный минеральный комплекс: каль-
ций (до 5 % в кг сухого вещества), фосфор (до 0,3 %), кремний, серу, 
калий, большое количество микроэлементов, таких как кобальт, медь, 
цинк, марганец, молибден, хром и др. Имеются также и витамины 
группы В, витамины Е и D, биофлавоноиды.  

Исходя из такого разнообразного химического состава, в животно-
водстве сапропели эффективно применяются как минерально-
витаминная добавка чаще в смеси с концентрированными кормами. 
Скармливание животным сапропеля помимо всего прочего стимулиру-
ет функции пищеварительной системы, повышает переваримость и 
усвоение питательных веществ рациона, является одним из резервов 
повышения продуктивности и лечебным фактором при гинекологиче-
ских и некоторых других заболеваниях животных [19, 21, 24].  

Целью наших исследований явилось изучение влияния комби-
корма, обогащённого сапропелем и дефекатом, на метаболизм и пока-
затели минерального обмена в сыворотке крови дойных коров.  

Материал и методика исследований. Для достижения поставлен-
ной цели в крупнотоварном агропредприятии СПК «Ольговское» Ви-
тебского района проведён научно-хозяйственный опыт про-
должительностью 60 дней, для которого методом пар-аналогов ото-
брали 30 дойных коров по возрасту первой и второй лактации, мало 
различающихся по живой массе. Все коровы находились в периоде 
раздоя, имели схожую продуктивность – на уровне 22-24 кг молока в 
сутки. Коровы, использованные в опыте, получали хозяйственный ра-
цион, состоящий из 20 кг сенажа разнотравного, 30 кг силоса кукуруз-
ного и 7 кг комбикорма, в состав которого был включён премикс в ко-
личестве 1 % по массе комбикорма. 
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Состав обогащённого комбикорма был следующим (в процентном 
отношении): ячмень – 19, пшеница – 24, тритикале – 13, рапс – 4, шрот 
рапсовый – 14, шрот подсолнечниковый – 21, сапропель – 1, дефекат – 
1, патока – 2, премикс – 1. 

Коровы I группы (контроль) получали базовый комбикорм и пре-
микс. Коровы II группы (опыт) получали обогащённый комбикорм, в 
состав которого введён сапропель и дефекат в размере по 1 % каждый 
(по массе) и адресный премикс с учётом фактического химического 
состава кормов. За животными осуществлялось постоянное ветеринар-
ное наблюдение и контроль аппетита. 

Кровь для исследований брали из яремной вены через 2,5-3 часа 
после утреннего кормления по истечении 30 и 60 дней опыта. Сыво-
ротку крови получали общепринятым способом. В сыворотке крови 
определяли активность щелочной фосфатазы, содержание триацилгли-
церинов, общего белка, общего холестерина, глюкозы, кальция, неор-
ганического фосфора, меди и кобальта с использованием стандартных 
наборов реактивов по общепринятым методикам на автоматическом 
биохимическом анализаторе.  

Статистическую обработку полученного экспериментального мате-
риала проводили методами прикладной математики с помощью про-
граммного средства Microsoft Exсel.  

Результаты эксперимента и их обсуждение. Исследования био-
химического состава крови подопытных животных (таблица 1) свиде-
тельствует о том, что включение в состав комбикормов дефеката и са-
пропеля не оказало отрицательного влияния на их физиологическое 
состояние. Изученные показатели находились в пределах физиологи-
ческой нормы, что указывает на нормальное течение обменных про-
цессов у животных, использованных в опыте. Тем не менее, при анали-
зе данных таблицы 1 видно, что несбалансированность базового раци-
она отражается на уровне метаболизма коров, так как балансировка 
комбикорма по нормируемым факторам питания и введение в его со-
став сапропеля и дефеката оказывает заметное влияние на обмен ве-
ществ. Так, уровень общего белка в сыворотке крови коров, получав-
ших обогащённый комбикорм к 60-му дню опыта, достоверно превы-
шал контрольные показатели в 1,3 раза. Содержание общего холесте-
рола в сыворотке крови коров опытной группы за весь период иссле-
дований было в 1,6 и 1,7 раза (р≤0,05) ниже, чем в контроле. Концен-
трация глюкозы в сыворотке крови коров опытной группы на протя-
жении всего опыта превышала контрольные значения и по его оконча-
нию составляла 3,02 ммоль/л, что в 1,4 раза выше (р≤0,01), чем в кон-
троле. Активность щелочной фосфатазы у коров опытной группы на 
30-й и 60-й дни эксперимента была соответственно в 1,8 (р≤0,05) и 2,0 
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раза (р≤0,01) ниже, чем в контроле. 
 
Таблица 1 – Уровень индикаторных метаболитов и щелочной фосфатазы в сыворотке 
крови дойных коров  

Показатели Контроль Опытная группа 
На 30-й день опыта 

Общий белок, г/л 62,74±3,12 68,31±4,88 
Триглицериды, г/л 0,18±0,03 0,14±0,02 
Общий холестерол, ммоль/л 4,12±0,47 2,63±0,36* 
Глюкоза, ммоль/л 2,15±0,12 2,84±0,21* 
Щелочная фосфатаза, МЕ/л 142,65±11,65 81,23±15,24* 

На 60-й день опыта 
Общий белок, г/л 64,23±2,41 82,41±1,90** 
Триглицериды, г/л 0,16±0,02 0,12±0,01 
Общий холестерол, ммоль/л 4,32±0,39 2,58±0,29(1,3-4,42)* 
Глюкоза, ммоль/л 2,18±0,14 3,02±0,11** 
Щелочная фосфатаза, МЕ/л 139,22±9,31 70,41±16,12** 

Примечания: *р≤0,05; **р≤0,01; ***р≤0,001. 
 
Концентрация важнейших показателей минерального обмена в сы-

воротке крови коров, использованных в опыте, представлена в таблице 
2. 

 
Таблица 2 – Показатели минерального обмена в сыворотке крови дойных коров  

Показатели Контроль Опытная группа 
На 30-й день опыта 

Кальций, ммоль/л  1,98±0,12 2,76±0,31* 
Фосфор, ммоль/л 1,60±0,16 1,79±0,14 
Ca/P 1,24±0,08 1,54±0,23 
Магний, ммоль/л 0,80±0,08 1,18±0,22** 
Медь, мкмоль/л 4,50±0,36 12,63±1,02** 
Кобальт, мкмоль/л 0,32±0,05 0,43±0,08 

На 60-й день опыта 
Кальций, ммоль/л 2,19±0,17 3,11±0,16** 
Фосфор, ммоль/л 1,73±0,14 1,92±0,19 
Ca/P 1,27±0,11 1,62±0,17 
Магний, ммоль/л 0,85±0,11 1,31±0,17 (0,82-1,23) ** 
Медь, мкмоль/л 5,20±0,49 15,82±2,92 (6,2814,17-17,31) * 
Кобальт, мкмоль/л 0,36±0,08 0,72±0,09 (0,51-0,85) 

Примечания: *р≤0,05; **р≤0,01; ***р≤0,001. 
 
Как видно из приведённых данных, существенные изменения 

наблюдались и со стороны минерального обмена. Концентрация каль-
ция в сыворотке крови коров, получавших обогащённый комбикорм, в 
течение всего опыта была в 1,4 раза достоверно выше, чем в контроле. 
Благодаря этому кальций-фосфорное соотношение стало соответство-
вать норме. Уровень магния в сыворотке крови коров опытной группы 
также достоверно повышался в течение всего периода исследований и 
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был в 1,5 раза выше, чем в контроле. 
Концентрация меди и кобальта в сыворотке крови коров при корм-

лении базовым комбикормом находилась ниже допустимых значений. 
При использовании обогащённого комбикорма концентрация меди и 
кобальта в сыворотке крови быстро повышалась. При этом на 30-й 
день опыта уровень меди и кобальта в сыворотке крови коров опытной 
группы был выше, чем в контроле в 2,8 (р≤0,01) и 1,3 раза соответ-
ственно. На 60-й день исследований сохранялась такая же тенденция: 
уровень меди в опытной группе превышал контрольные показатели в 
3,0 раза (р≤0,05), а кобальта – в 2,0 раза.    

Таким образом, применение дефеката и сапропеля в составе комби-
корма ликвидирует минеральную недостаточность и оптимизирует ос-
новные показатели обмена веществ у коров. 

Заключение. 1. Включение дефеката и сапропеля в состав адресно-
го комбикорма в размере 1 % каждого (по массе) позволило привести в 
соответствие ряд показателей минерального обмена в сыворотке кро-
ви: содержание кальция и магния повысилось в 1,4 и 1,5 раза (р≤0,01), 
уровень кобальта и меди – соответственно в 2,0 и 3,0 раза (р≤0,01). 

2. Синергичное комплексное взаимодействие дефеката, сапропеля и 
остальных компонентов комбикорма способствовало достоверному 
повышению в сыворотке крови уровня общего белка и глюкозы в 1,3 и 
1,4 раза и снижению концентрации общего холестерола до 1,7 раза 
(р≤0,05). Активность щелочной фосфатазы за период исследований 
снизилась до нормы. 
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В результате проведенных исследований установлено, что при вводе в состав ком-
бикорма для молодняка крупного рогатого скота фосфатидно-масляной эмульсии в ко-
личестве 1,0, 2,0 и 3,0% наблюдается положительное влияние на интенсивность метабо-
лизма питательных веществ. С вводом рапсовой фосфатидно-масляной эмульсии в ис-
пытуемых дозировках среднесуточный прирост повысился на 10,1, 6,8 и 6,3 %. Анализ 
гематологического профиля морфо-функциональных свойств крови, биохимического 
статуса и минерального обмена свидетельствует, что скармливание рапсовой фосфатид-
но-масляной эмульсии в количестве 1,0 % обеспечило лучшие метаболические результа-
ты. 

Использование фосфатидно-масляной эмульсии в составе рационов для молодняка 
свиней в количестве 2 % позволяет увеличить среднесуточный прирост живой массы в 
среднем на 9,71 %, снизить расход корма на единицу прироста живой массы на 9,1 %. 

Ключевые слова: корма, комбикорма, фосфатидная эмульсия, молодняк крупного 
рогатого скота, молодняк свиней 

 
 
 




