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Аннотация. При компенсации недостатка минеральных веществ в корме 

животноводы дополнительно используют различные источники макро- и мик-

роэлементов. Для обеспечения показателей безопасности, в условиях лаборато-

рии могут быть произведены экспресс-исследования по определению токсично-

сти компонентов корма in vitro, с помощью различных простейших вида пара-

меции или тетрахимены. Целью научно-исследовательской работы явилось 

определение токсичности тест-объектом Tetrahymena pyriformis созданной нами 

добавки кормовой минеральной «Cu-Актив». Установлено, что проявления ток-

сичных свойств добавки кормовой минеральной «Cu-Актив» на простейших от-

сутствуют. Коэффициент выживаемости тест-объектов Tetrahymena pyriformis 

составил более 90,0 %, что классифицирует кормовую добавку как нетоксич-

ную. Полученные результаты позволяют рекомендовать добавку кормовую ми-

неральную «Cu-Актив» для дальнейшего использования in vivo в рационах для 

лабораторных и сельскохозяйственных животных, в том числе и птиц. 

Annotation. When compensating for the lack of minerals in the feed, livestock 

breeders additionally use various sources of macro- and microelements. To ensure 

safety indicators, rapid studies can be carried out in the laboratory to determine the 

toxicity of feed components in vitro, using various protozoa of the paramecium or tet-

rachymene species. The purpose of the research work was to determine the toxicity of 
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the test object Tetrahymena pyriformis of the feed mineral additive “Cu-Active” cre-

ated by us. It has been established that there are no manifestations of the toxic proper-

ties of the Cu-Active feed mineral additive on protozoa. The survival rate of test ob-

jects Tetrahymena pyriformis was more than 90.0%, which classifies the feed addi-

tive as non-toxic. The results obtained allow us to recommend the Cu-Active mineral 

feed additive for further use in vivo in diets for laboratory and farm animals, includ-

ing birds. 

Ключевые слова. токсичность, безопасность, инфузории, простейшие, 

тест-объект, «Cu-Актив». 
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Введение. Повышение продуктивности сельскохозяйственных животных, в 

том числе и птиц [1, 2, 3], является основной задачей обеспечения продоволь-

ственной безопасности страны. Для компенсации недостатка минеральных ве-

ществ в корме животноводы дополнительно используют различные источники 

макро- и микроэлементов. Это могут быть естественные природные источники, 

либо отходы промышленности, содержащие как минеральные добавки так и про-

изводные микробиологического синтеза [4, 5]. Наряду с обеспеченностью мине-

ральных источников различными макро- и/или микроэлементами, необходимо 

учитывать их стоимость, затраты на приобретение, логистику и транспортировку.  

Каждый ингредиент, вносимый в комбикорма, должен иметь соответству-

ющий сертификат или паспорт качества. В настоящее время в условиях лабора-

тории могут быть произведены исследования по определению токсичности 

компонентов корма. Согласно утвержденным методикам, это возможно осуще-

ствить in vitro с помощью различных простейших вида парамеции или тетрахи-

мены даже на входном контроле животноводческих предприятий. Наиболее ча-

сто используются экспресс-методы на Tetrahymena pyriformis, Stylonychia и 

Colpoda. При этом установлено, что тест-объект Tetrahymena pyriformis имеет 

ряд преимуществ: изученность, близость к теплокровным животным и характер 

метаболизма [6, 7, 8, 9,10,11].  

Материалы и методы. Целью научно-исследовательской работы явилось 

определение токсичности тест-объектом Tetrahymena pyriformis созданной нами 

добавки кормовой минеральной «Cu-Актив». 

Определение общей токсичности добавки осуществляли по ГОСТ 13496.7-

97 «Зерно фуражное, продукты его переработки, комбикорма. Методы опреде-

ления токсичности» и ГОСТ 31674-2012 «Корма, комбикорма, комбикормовое 

сырье. Методы определения общей токсичности».  
Перед началом оценки общей токсичности было проведено исследование 

базового комбикорма для цыплят бройлеров, после полученных результатов в 
комбикорм была внесена добавка согласно инструкции по применению (норма 
ввода 0,1 %). После внесения в комбикорм созданной нами и запатентованной 
медьсодержащей кормовой добавки «Cu-Актив» (RU 2774808 С1, 23.06.2022), 
нами была повторно проведена токсикологическая оценка комбикорма, предна-
значенного для скармливания цыплятам-бройлерам.  
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Результаты исследований и их обсуждение. Полученные результаты 
представлены в таблице. 

 
Таблица 1 – Оценка общей токсичности кормовой добавки «Cu-Актив»  

№  Наименование пробы Экспозиция, 60 минут Заключение 

1 
Комбикорм для цыплят бройлеров 
без кормовой добавки 

Коэффициент выживаемости  
на уровне, не менее 90% 

Не токсичен 

2 
Комбикорм для цыплят бройлеров  
с содержанием кормовой добавки 
«Cu-Актив»  

Коэффициент выживаемости  
на уровне, не менее 90% 

Не токсичен 

 
Как видно из результатов проведенных исследований in vitro, при изуче-

нии общей токсичности комбикорма для цыплят бройлеров не содержащего 
кормовых добавок, а также комбикорма для цыплят бройлеров с введением 
кормовой добавки «Cu-Актив» (из расчета 0,1 %) с использованием тест-
объекта Tetrahymena pyriformis, изменения формы простейших, характера их 
движения установлено не было. 

Экспресс-методом установлено, что проявления токсичных свойств добав-
ки кормовой минеральной «Cu-Актив» на простейших отсутствуют. Коэффици-
ент выживаемости тест-объектов Tetrahymena pyriformis составил более 90,0 %, 
что классифицирует кормовую добавку как нетоксичную. 

Заключение. Полученные результаты позволяют рекомендовать добавку 
кормовую минеральную «Cu-Актив» для дальнейшего использования in vivo в 
рационах для лабораторных и сельскохозяйственных животных, в том числе и 
птиц. 
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