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Аннотация. В статье приведены результаты исследований по эффективно-

сти включения в рацион быков-производителей аминокислот и хелатов микро-

элементов в составе продукта пептидно-аминокислотного хелатированного, 

позволяющего повысить количественные и качественные показателей спермо-

продукции на 6,2-16,3%, снизить выбраковку эякулятов и спермодоз на 0,5-0,7 

процентных пункта.  

Summary. The article presents the results of studies on the effectiveness of in-

cluding amino acids and trace element chelates in the diet of  sire bulls as part of a 

peptide-amino acid chelated product, which can increase quantitative and qualitative 

indicators of spermoproduction by 6.2-16.3%, reduce ejaculate culling and spermo-

dosis by 0.5-0.7 percentage points. 
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Введение. Важнейшим элементом в организации кормления быков-

производителей является обеспечение их необходимым количеством доступных 

незаменимых аминокислот и минеральных веществ [1, 2].  

Современное протеиновое питание невозможно представить без рассмот-

рения роли отдельных аминокислот. Даже при общем положительном протеи-
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новом балансе организм животного может испытывать недостаток протеина. 

Это связано с тем, что усвоение отдельных аминокислот взаимосвязано друг с 

другом, недостаток или избыток одной аминокислоты может приводить к недо-

статку другой. Часть аминокислот не синтезируется в организме человека и жи-

вотных. Они получили название незаменимые аминокислоты. Таких аминокис-

лот всего десять. Четыре из них являются критическими (лимитирующими) – 

они чаще всего ограничивают рост и развитие животных. Организм должен по-

лучать достаточное количество главной лимитирующей кислоты с кормом для 

того, чтобы и другие аминокислоты могли эффективно использоваться для син-

теза белка [3, 4, 5]. 

Минеральные вещества являются важными структурными компонентами 

костей и других тканей и служат важнейшими частями жидкостей организма. 

Также они играют важную роль в поддержании кислотно-щелочного баланса, 

осмотического давления, электрического потенциала мембраны клетки, переда-

чи нервных импульсов и часто являются компонентами кофакторов для ме-

таллоэнзимов и гормонов эндокринной системы. В течение многих лет микро-

элементы вводили в рацион животных в виде неорганических солей. Общеиз-

вестно, что микроэлементы из таких солей в желудочно-кишечном тракте пло-

хо усваиваются и характеризуются низкой биодоступностью. В настоящее вре-

мя биологическая активность микробиогенных металлов и их широкое участие 

во всех важнейших метаболических реакциях, в клеточном химизме зависит от 

их хелатирующих свойств [6, 7].  

Особый интерес для использования в животноводстве представляют со-

единения металлов с аминокислотами. При образовании таких соединений 

наблюдаются изменения их химических и биологических свойств, причем ио-

ны металлов в сочетании с аминокислотами становятся менее токсичными и 

могут катализировать различные биохимические процессы. Не менее важно, 

что высокая эффективность применения микроэлементов органических форм, 

их более полноценная усваиваемость в организме позволяет сократить дозы в 

3-4 раза при том же биологическом эффекте [8, 9,11,12]. 

Цель исследований – установить влияние включения аминокислот и хела-

тов микроэлементов в рацион быков-производителей на количественные и ка-

чественные показатели спермопродукции. 

Материалы и методы исследований. Для решения поставленной цели 

провели научно-хозяйственный опыт в РУП «Витебское племпредприятие» на 

быках-производителях голштинской породы. Сформировали 4 группы быков-

производителей: одна контрольная и три опытных по 8 голов в каждой с учетом 

генотипа, возраста, живой массы показателей спермы [10]. Продолжительность 

эксперимента составила 90 дней. Основной рацион быков состоял из сена клеве-

ро-тимофеечного (6,5 кг), сенажа разнотравного (5,0 кг) и комбикорма-

концентрата КД-К-66С (4,2 кг). Различия в кормлении быков-производителей 

заключались в том, что животные 2-й, 3-й и 4-й опытных групп в составе раци-

она получали продукт пептидно-аминокислотный хелатированный «ПАД-2» в 

количестве 1%, 2 и 3% от массы комбикорма-концентрата.  
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Продукт пептидно-аминокислотный хелатированный «ПАД-2» представ-

ляет собой жидкость с осадком дебриса дрожжей от молочно-коричневого до 

коричневого цвета, следующего состава: сырой протеин – 4,2%, белок по Лоури 

– 1,5, массовая доля пептонов – 10,0%, витамин A – 730 млн МЕ/т, витамин D – 

600 млн МЕ/т, витамин Е – 500 г/т, медь – 250, цинк – 1250, марганец – 200, ко-

бальт – 45, йод – 6,0 и селен – 8,0 г/т премикса. 

Количество и качество спермы быков-производителей оценивали в лабора-

тории РУП «Витебское племпредприятие» по ГОСТ 32277–2013 «Сперма. Ме-

тоды испытаний физических свойств и биологического, биохимического, мор-

фологического анализов», ГОСТ 23745–2014 «Сперма быков неразбавленная 

свежеполученная» и  ГОСТ 26030–2015 «Сперма быков замороженная». При 

оценке спермы подопытных животных учитывали следующие показатели: ор-

ганолептические; объем эякулята, мл; активность спермы,  баллов (подвиж-

ность сперматозоидов) с помощью микроскопа ZEIS; концентрацию спермато-

зоидов (млрд/мл) с помощью фотометра SDM-5 (рисунок 2.2); общее количе-

ство сперматозоидов в эякуляте, млрд. 

Результаты и их обсуждение. Органолептическую оценку спермы быков-

производителей проводили сразу после ее получения по внешнему виду, конси-

стенции, цвету и запаху. Полученная сперма была однородная, молочно-белая с 

желтоватым оттенком, вязкая в виде сливкообразной жидкости со специфиче-

ским запахом, без посторонних примесей. Органолептические показатели 

спермы у быков всех подопытных групп на протяжении научно-хозяйственного 

опыта соответствовали нормативным требованиям.  

При формировании подопытных групп животных в предварительный пе-

риод (30 дней) были изучены количественные и качественные показатели их 

спермопродукции. Существенных отличий между быками подопытных групп 

не выявлено. 

Применение продукта пептидно-аминокислотного хелатированного в 

кормлении быков-производителей неодинаково отразилось на показателях их 

спермопродукции. Так, наибольший объем эякулята выявлен у быков 3-й груп-

пы, которые превосходили аналогов 1-й группы на 0,38 мл, или на 6,2% 

(Р<0,01), быки 2-й группы – на 0,24 мл, или на 3,9% (Р>0,05) и 4-й группы – на 

0,39 мл, или на 6,4% (Р<0,05). По активности спермы быки 3-й и 4-й групп пре-

восходили животных 1-й контрольной и 2-й групп на 1,2%. Концентрация 

сперматозоидов у быков 3-й группы по сравнению со сверстниками 1-й группы 

увеличилась на 0,12 млрд/мл, или на 9,5% (Р<0,05), у производителей 2-й груп-

пы – на 0,08 млрд/мл, или на 6,3% (Р>0,05) и у быков 4-й группы – на 0,10 

млрд/мл, или на 7,9% (Р<0,05). Количество сперматозоидов в эякуляте у произ-

водителей 2-й группы было выше, чем у аналогов 1-й группы, на 0,81 млрд, или 

на 10,5% (Р<0,05), у быков 3-й группы – на 1,26 млрд, или на 16,3% (Р<0,001) и 

у быков 4-й группы – на 1,14 млрд, или на 14,7% (Р<0,001). 

Для оценки поствлияния опытного кормления на последующую продук-

тивность быков проследили динамику показателей спермопродукции в течение 

двухмесячного периода после окончания эксперимента. В послеопытный пери-

од просматривалась та же закономерность, что и в опытный период, а именно, 
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наиболее высокие показатели спермопродукции были у быков-производителей 

3-й и 4-й групп. 

При оценке спермопродукции быков-производителей также учитывали 

число полученных и выбракованных эякулятов, количество накопленных и вы-

бракованных спермодоз по переживаемости. Разбавленную сперму быков замо-

раживали в пайетах. Выбраковку неразбавленных свежеполученных эякулятов 

проводили с учетом следующих показателей: внешний вид, консистенция, цвет; 

объем эякулята (не менее 0,5 см
3
), концентрация сперматозоидов (не менее 0,8 

млрд/см
3
), подвижность сперматозоидов (не менее 7 баллов), их количество с 

прямолинейно-поступательным движением (не менее 70%), количество мерт-

вых сперматозоидов и с аномальной морфологией (не более 18%).  

За опытный период от быков 3-й группы количество полученных эякуля-

тов было на 6,3% больше, чем от аналогов 1-й контрольной группы. У произво-

дителей 3-й и 4-й групп процент брака эякулятов был ниже на 0,5 п.п., у живот-

ных 2-й группы – на 0,3 п.п. по сравнению с аналогами   1-й контрольной груп-

пы. Наибольшее число эякулятов за вычетом выбракованных получено в 3-й 

группе, что больше по сравнению с контролем на 7,1%.  

От быков 3-й группы было заморожено спермодоз на 2379 единиц, или на 

8,2%, больше, у быков 2-й группы – на 1535 единицы, или на 5,3% и животных 

4-й группы – на 2201 единиц, или на 7,6%, чем у аналогов 1-й контрольной 

группы. Процент брака спермодоз по переживаемости у быков 2-й, 3-й и 4-й 

групп был ниже по сравнению с быками контрольной группы соответственно 

на 0,5 п.п., 0,7 и 0,6 п.п. Количество замороженных спермодоз за вычетом вы-

бракованных у быков 3-й группы было больше на 9,0%, у животных 2-й группы 

– на 5,9% и производителей 4-й группы – на 8,3% по сравнению с аналогами   

1-й контрольной группы. 

Заключение. Таким образом, включение в рацион быков-производителей 

аминокислот и хелатов микроэлементов в составе продукта пептидно-

аминокислотного хелатированного «ПАД-2» в количестве 2% от массы комби-

корма-концентрата способствует повышению количественных и качественных 

показателей спермопродукции, что выразилось в увеличением объема эякуля-

та на 0,38 мл, или на 6,2% (Р<0,01), концентрации сперматозоидов – на 0,12 

млрд/мл, или на 9,5% (Р<0,05), количества сперматозоидов в эякуляте – на 1,26 

млрд, или на 16,3% (Р<0,001), получении большего количества эякулятов на 

6,3% при меньшем их браке на 0,5 п.п. и замороженных спермодоз на 8,2% при 

меньшей их выбраковке на 0,7 процентных пункта. 
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