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Аннотация. Снижение распадаемости протеина на 3, 9 и 11% 

способствует увеличению концентрации в рубце летучих жирных кислот на 

18(Р<0,05), 17(Р<0,01) и 14%, инфузорий – на 12-16% (Р<0,05), снижению 

уровня аммиака на 11,5%, повышению переваримости сухого вещества на 1,5 

(Р<0,05)%, органического вещества – на 2,3(Р<0,05)%, протеина – на 7,4 

(Р<0,05)%. Наиболее оптимальным следует считать соотношения 
расщепляемого протеина к нерасщепляемому 67:33 и 61:39. 

Summary. Researches has shown that reduction of protein by 3, 9 and 11% in-
creases concentration of volatile fatty acids by 18 (P<0.05), 17 (P<0.01) and 14 %, 
ciliates - by 12-16% (P<0.05), decrease of ammonia level by 11.5%, increase of dry 
matter digestibility by 1.5 (P<0.05)%, organic matter - by 2.3 (P<0.05)%, crude pro-
tein - by 7.4 (P <0.05)%. The perfect ratio should be considered as the ratio of de-
gradable protein to non-degradable protein of 67:33 and 61:39. 

Ключевые слова: корма, бычки, фистулы, рубец, расщепляемость, пере-
варимость. 

Keywords: feeds, steers, cannula, rumen, degradability, digestibility. 
 
Введение. В последнее годы значительное количество исследований по-

священо изучению процессов пищеварения и обмена веществ в пищеваритель-
ном тракте жвачных с целью повышения эффективности использования и усво-
ения питательных веществ рационов [1-9]. 

Рубцовое пищеварение является, наиболее сложным во всей цепи пищева-
рительных процессов, происходящих в организме жвачных животных. Рубец 
рассматривают как бродильную камеру, в которой переваривается до 70% сухо-
го вещества рациона, причем, это происходит без участия пищеварительных 
ферментов [10,11]. 

По интенсивности протекающих в рубце процессов можно судить о преоб-
разовании кормов в преджелудках и их влиянии на обмен веществ и продук-
тивность животных [12,13]. 
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Рост и мясная продуктивность животных тесно взаимосвязаны с обменом 

веществ. Обменные функции соответствуют непрерывной смене составных ча-

стей крови и тканей. 

Следовательно, кормление животных – основной фактор, определяющий 

эффективность трансформации питательных веществ корма и продуктивность 

микробной популяции рубца [14]. 

Цель исследований: изучить показатели рубцового пищеварения и перева-

римость питательных веществ бычками при использовании кормов с разной 

расщепляемостью протеина. 

Материалы и методы исследований. Исследования проведены в услови-

ях физиологического корпуса РУП «Научно-практический центр Национальной 

академии наук Беларуси по животноводству». Для этого были сформированы 

три опытных группы и I контрольная группа по три головы в каждой, продол-

жительность опыта составила 30 дней [15]. 

Различия в кормлении заключались в том, что животные контрольной 

группы получали рацион, сбалансированный по нормам РАСХН, в кормлении 

бычков опытных групп изменяли количество расщепляемого и нерасщепляемо-

го протеина, уровень которого регулировали за счет включения в состав комби-

кормов различного количества компонентов, прошедших обработку (экструди-

рование). 

Анализы химического состава  кормов и продуктов обмена проводили в 

лаборатории качества продуктов животноводства и кормов РУП «Научно-

практический центр НАН Беларуси по животноводству» по схеме общего зоо-

технического анализа. 

Результаты и их обсуждение.  Исследованиями установлено, что живот-

ные I контрольной группы получали рацион с соотношением расщепляемого 

протеина (РП) и нерасщепляемого протеина (НРП) 70:30. Соотношение РП:НРП 

у бычков II и III опытных групп составило 67:33 и 61:39,соответственно. Рас-

щепляемость протеина у животных IV опытной группы снизилась до 59%. 

Снижение расщепляемости протеина за счет изменения процентного соот-

ношения РП:НРП сопровождалось значительным увеличением концентрации 

ЛЖК у животных II,III,и IV опытных групп, а именно на 18 (Р<0,05), 17(P<0,01) 

14%, соответственно (таблица 1).  

 

Таблица 1 – Рубцовое пищеварение 

Показатель 
Группа 

I II III IV 

pH 7,0±0,1 6,5±0,2 6,7±0,3 6,8±0,2 

ЛЖК, ммоль/100 мл 10,1±0,3 12,0±0,3* 11,8±0,2* 11,5±0,5 

Инфузории, тыс./100 мл 430,5±10,9 499±12,9* 482±7,4* 478±15,7 

Аммиак (NH3), мг/100 мл 20,2±0,7 17,1±0,3* 17,9±0,6 18,5±0,4 

* - Р<0,05, ** - P<0,01, *** - P<0,001 

 

Уровень рН в рубце животных всех групп составил 6,5-7,0, что соответ-

ствует оптимальному значению для жизнедеятельности микрофлоры.  
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Анализируя результаты проведенных исследований можно отметить, что 

наибольшее количество инфузорий отмечено у животных II и IIIопытных групп 

и превышает этот показатель, по сравнению с контролем, на 16 и 12% соответ-

ственно (Р<0,05). 

Снижение расщепляемого протеина при хорошо сбалансированном корм-

лении обусловило лучшее использование азота корма, на что указывает мень-

шее содержание аммиака в рубце, а именно у животных III опытной группы 

уровень аммиака на 11,5% меньше, чем у животных I контрольной группы.  

Исследования показали, что количество общего азота в рубцовой жидкости 

было несколько выше у животных II и III группы, что на 6,8 (Р<0,05) и 5 

(Р<0,05)% превысило животных контрольной группы. 

Количество белкового азота у животных II и III опытных групп было равно 

126,8 и 124,3 мг/100 мл, что на 6,8% (Р<0,05) и 5,7% (Р<0,05) выше, чем у жи-

вотных I контрольной группы. 

На основании данных потребления кормов рационов и выделения продук-

тов обмена определены коэффициенты переваримости питательных веществ 

(таблица 2). 

 

Таблица 2 – Коэффициенты переваримости, % 

Питательные вещества 
Группа 

I II III IV 

Сухое вещество 64,2±0,3 64,1±2,5 65,7±0,2* 63,8±0,5 

Органическое вещество 67,6±0,4 67,5±2,4 69,9±0,4* 66,9±0,5 

Сырой протеин 59,9±1,6 61,7±4,4 67,3±1,0* 63,1±0,9 

Сырой жир 47,1±4,7 57,2±9,0 56,1±2,4 55,2±0,7 

Сырая клетчатка 51,8±1,3 49,9±3,0 52,6±2,4 50,4±0,8 

БЭВ 73,1±0,8 72,7±1,7 73,2±1,3 72,3±0,6 

 

Лучшей способностью к перевариванию питательных веществ рационов 

отличались бычки III группы, уровень расщепляемости протеина рациона кото-

рых составил 61%. 

Животные III опытной группы лучше переваривали сухое вещество на 1,5, 

(Р<0,05)%, органическое вещество на 2,3 (Р<0,05)% , по сравнению с контроль-

ной группой. 

Исследованиями доказано, что уменьшение доли расщепляемого протеина 

способствовало повышению переваримости сырого протеина у животных II, III 

и IVопытных групп на 1,8; 7,4 (Р<0,05) и 3,2% по сравнению с животными I 

контрольной группы, также выбор оптимального соотношения РП:НРП в раци-

онах опытных групп способствовал лучшему перевариванию сырого жира и 

был выше на 10,1; 9 и 8,1% в сравнении с контролем. Переваримость БЭВ была 

практически одинаковой. 

Заключение. Снижение распадаемости протеина, за счет изменения про-

центного соотношения РП:НРП на 3, 9 и 11% способствует увеличению в руб-

цовой жидкости концентрации ЛЖК на 18(Р<0,05), 17(Р<0,01) и 14%, инфузо-

рий – на 12- 16% (Р<0,05), снижению уровня аммиака на 11,5%, повышению 
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переваримости сухое вещества на 1,5 (Р<0,05)%, органического вещества – на 

2,3(Р<0,05)%, сырого протеина – на 7,4 (Р<0,05)%. 

Наиболее оптимальным следует считать соотношения РП:НРП 67:33 и 

61:39. 
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