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ВЛИЯНИЕ ВАКЦИНЫ «БОЛЬШЕВАК Р» НА БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ КОРОВ И ТЕЛЯТ 
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Представлены биохимические показатели сыворотки крови крупного рогатого скота, иммунизиро-
ванного вакциной «Большевак Р». Показано, что применение вакцины не вызывает существенных измене-
ний в биохимических показателях крови животных и не оказывает токсического воздействия на клетки  
печени, почек и поджелудочной железы. Ключевые слова: инфекции, крупный рогатый скот, вирусы,           
продуктивность, вакцина. 
 

INFLUENCE OF THE VACCINE «BOLSHEVAC R» ON BIOCHEMICAL INDICATORS OF THE BLOOD OF COWS 
AND CALVES 
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Biochemical parameters of blood serum of cattle immunized with the «Bolshevac R» vaccine are presented. It 
has been shown that the use of the vaccine does not cause significant changes in the biochemical parameters of the 
blood of animals and does not have a toxic effect on the cells of the liver, kidneys and pancreas. Keywords: infections, 
cattle, viruses, productivity, vaccine. 

 

Введение. Комплекс респираторных и желудочно-кишечных инфекций крупного рогатого 
скота (КРС) остается экономически значимой проблемой агропромышленного комплекса страны, 
являясь фактором потерь в мясомолочном производстве [1]. При проникновении в организм вирусы 
предрасполагают к появлению патогенного бактериального заражения, повреждению защитных 
барьеров органов и систем, развитию инфекций в поврежденных тканях и сопутствующего 
симптомокомплекса. Инфекционные агенты оказывают негативное воздействие на здоровье и 
продуктивность жвачных [4, 6]. Общепризнанным способом борьбы с источником инфекции являет-
ся специфическая профилактика скота [5, 7, 8]. В настоящее время благодаря разработкам совре-
менной иммунологии, молекулярной биологии, вирусологии и генетики стал возможен переход от 
традиционных способов профилактики к разработке и применению в сельском хозяйстве новых ви-
дов вакцин, на основе рекомбинантных и оригинальных технологий, обеспечивающих получение то-
варных форм с повышенной эффективностью и стабильностью [2].  

Таким образом, целью настоящего исследования явился анализ влияния биопрепарата − 
вакцины «Большевак Р», содержащей рекомбинантный монокомпонент, на биохимические 
показатели крови КРС. 

Материалы и методы исследований. Экспериментальная часть работы выполнена в усло-
виях комплекса «Кабище» УП «Северный» Городокского района Витебской области. При этом были 
сформированы опытная и контрольная группы клинически здоровых коров белорусской черно-
пестрой голштинизированной породы по 5 голов в группе в возрасте 5 лет живой массой 400-450 кг 
и 3 группы телят (1-я, 2-я опытные и контрольная) по 5 голов в группе в возрасте 2 месяца массой 
70-80 кг. Коров опытной группы иммунизировали вакциной «Большевак Р», содержащей адъювант 
Montanide ISA-201 VG (Seppic, Франция) (50 %), в дозе 3 мл внутримышечно двукратно с интерва-
лом в 21 день, коров контрольной группы иммунизировали вакциной «Большевак» (ОАО «БелВиту-
нифарм) в дозе 3 мл внутримышечно двукратно с интервалом в 21 день. Телят вакцинировали со-
гласно схеме: 1-я опытная группа − вакцина «Большевак Р», содержащая адъювант Montanide ISA-
201 VG (Seppic, Франция) (50 %), в дозе 2 мл внутримышечно двукратно с интервалом в 21 день, 2-я 
опытная − вакцина «Большевак Р», содержащая адъювант Montanide ISA-61 VG (Seppic, Франция) 
(50 %), в дозе 2 мл внутримышечно двукратно с интервалом в 21 день, 3-я группа – контрольная, 
иммунизированная вакциной «Большевак» (ОАО «Белвитунифарм») в дозе 2 мл. Разработанный 
биопрепарат обладает направленным действием в отношении вирусов инфекционного ринотрахеи-
та, вирусной диареи, парагриппа-3, респираторно-синцитиальной, рота- и коронавирусной инфекций 
КРС. 
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Отборы проб крови у коров и телят всех групп проведены в первый день опыта (до вакцина-
ции) и 35-й день (или через 14 дней после повторной вакцинации) с помощью вакуумных систем для 
взятия крови в вакуумные пробирки с красной и оранжевой крышкой, содержащие активатор свер-
тывания (диоксид кремния). Сыворотку крови получали после ее свертывания при температуре +18-
20 °С, с последующим охлаждением до температуры +4 °С и центрифугированием в течение 10 ми-
нут при 2500 об/мин.  

Биохимические показатели сыворотки крови коров и телят контрольных и опытных групп 
определены на автоматическом биохимическом анализаторе «BS-200» в группе клинической биохи-
мии и гематологии отдела научно-исследовательских экспертиз научно-исследовательского инсти-
тута прикладной ветеринарной медицины и биотехнологии (НИИ ПВМиБ). Для оценки влияния вак-
цины на обменные процессы КРС определены следующие биохимические показатели: концентра-
ции общего белка, глюкозы, общего холестерина, общего билирубина, мочевины, креатинина; уро-
вень альбумина; активности аланинаминотрансферазы (АлАТ), аспартатаминотрансферазы (AсАT), 
гамма-глутамилтрансферазы (гамма-глутамилтранспептидаза) (ГГТ/ГГТП) и α-амилазы; содержание 
кальция, фосфора, магния и железа. 

Статистическая обработка экспериментальных данных проведена с использованием персо-
нального компьютера и программы StatBiom 2720. Для анализа изменений биохимических показате-
лей крови КРС использованы нормативные данные из «Нормативных требований к показателям  
обмена веществ у животных при проведении биохимических исследований крови» [3]. 

Результаты исследований. В течение срока наблюдения (35 дней) после первичной и вто-
ричной вакцинации все животные были клинически здоровы, аллергических реакций не отмечалось. 
Результаты исследования изменений обмена веществ иммунизированных животных представлены 
в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Результаты исследования белкового, углеводного и пигментного обмена у КРС 
после иммунизации исследуемыми образцами вакцины 

Возрастная группа 

коровы телята 

№ группы 
до  

иммунизации 
после  

иммунизации 
№ группы 

до  
иммунизации 

после  
иммунизации 

Общий белок 

Нормативные значения − 72-90 г/л Нормативные значения − 53-70 г/л 

опытная 72,99±1,39*** 74,05±2,86*** 1-я опытная 59,92±4,84*** 61,76±1,50*** 

контрольная 67,43±3,83 72,62±2,89 2-я опытная 57,82±2,35*** 64,78±4,03*** 

   контрольная 61,54±1,91 61,98±3,03 

Альбумин  

Нормативные значения − 18-46 г/л 

опытная 35,33±1,02*** 34,26±0,72*** 1-я опытная 35,13±0,57*** 37,23±0,89*** 

контрольная 33,98±0,40 33,76±1,88 2-я опытная 32,03±0,62*** 34,3±0,91*** 

   контрольная 34,27±0,40 33,7±0,52 

Общий билирубин 

Нормативные значения − 0,3-8,2 мкмоль/л 

опытная 5,6±0,34*** 4,10±0,49 1-я опытная 6,59±0,46*** 3,89±0,39 

контрольная 5,69±0,21 4,84±0,09 2-я опытная 6,83±0,38*** 3,01±0,39 

   контрольная 6,84±0,41 3,43±0,52 

Общий холестерин 

Нормативные значения − 1,3-4,4 ммоль/л 

опытная 0,30±0,04 0,39±0,03 1-я опытная 0,81±0,28 0,19±0,03 

контрольная 0,30±0,04 0,27±0,05 2-я опытная 0,78±0,22 0,26±0,09 

   контрольная 0,49±0,14 0,40±0,10 

Уровень глюкозы 

Нормативные значения − 2,2-4,4 ммоль/л 

опытная 2,85±0,13 3,58±0,20 1-я опытная 4,70±0,86 2,95±0,21 

контрольная 3,15±0,10 3,53±0,13 2-я опытная 5,51±0,40** 2,91±0,24 

   контрольная 5,66±0,73 3,64±0,53 

Мочевина 

Нормативные значения − 0,8-6,9 ммоль/л 

опытная 2,59±0,33 1,63±0,14 1-я опытная 3,28±0,31 4,14±0,21 

контрольная 2,77±0,14 2,57±0,74 2-я опытная 3,18±0,21 5,44±0,87 

   контрольная 3,01±0,16 3,54±0,61 
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Продолжение таблицы 1 

№ группы 
до  

иммунизации 
после  

иммунизации 
№ группы 

до  
иммунизации 

после  
иммунизации 

Креатинин 

Нормативные значения − 80-180 мкмоль/л 

опытная 107,53±1,63*** 118,13±5,68*** 1-я опытная 93,61±9,62*** 69,92±3,09*** 

контрольная 116,67±3,24 121,14±13,56 2-я опытная 73,08±3,46*** 61,28±6,52*** 

   контрольная 80,85±5,87 66,37±4,77 

Примечания: * − Р<0,05; ** − Р<0,01; *** − Р<0,001 по отношению к контрольной группе. 

 
Согласно таблице 1, концентрация общего белка в сыворотке крови коров в опытной группе 

до и после иммунизации была увеличена по сравнению с контрольной на 8,25 % и 1,97 % соответ-
ственно. У телят в 1-й и 2-й опытных группах концентрация общего белка до иммунизации была ни-
же по сравнению с контрольной группой на 2,70 % и 6,43 % соответственно. После иммунизации по-
казатель был снижен на 0,36 % в 1-й группе и увеличен на 4,52 % во 2-й опытной группе телят. Ко-
лебания общего белка отмечались на протяжении всего эксперимента во всех опытных группах, од-
нако эти показатели не выходили за пределы нормы. 

Такая же тенденция отмечалась и при изучении уровня альбумина. До иммунизации в опыт-
ной группе коров отмечался рост уровня альбумина в сравнении с контрольной группой на 3,97 %. 
После вакцинации показатель в опытной группе коров увеличился на 1,48 % по сравнению с кон-
трольной группой. В 1-й опытной группе телят до применения вакцины уровень альбумина был         
выше в сравнении с контролем на 2,51 % и несколько снижен, на 6,99 %, во 2-й группе. К заверше-
нию эксперимента в опытных группах телят наблюдалось увеличение уровня альбумина на 10,47 % 
и 1,78 % по сравнению с контрольной группой. Выявленные колебания показателя не выходили за 
пределы нормы. 

Изучая концентрацию общего билирубина, необходимо отметить, что на протяжении экспери-
мента во всех опытных группах его уровень был ниже, по сравнению с контрольными животными, 
однако его колебания находились в пределах нормы. Отмечалось увеличение концентрации пара-
метра после иммунизации у телят в 1-й опытной группе на 13,41 % по сравнению с контрольной 
группой, однако данные изменения не превышали референтные значения.  

Концентрация общего холестерина в опытной и контрольной группах коров до иммунизации 
была равна 0,30±0,04 ммоль/л, а после иммунизации параметр увеличился в опытной группе на 
44,44 % в сравнении с контрольной группой. У телят к завершению эксперимента в 1-й группе кон-
центрация холестерина составляла 0,19±0,03 ммоль/л, во 2-й группе - 0,26±0,09 ммоль/л, значения 
контрольной группы равнялись 0,40±0,10 ммоль/л. Сниженное содержание холестерина относи-
тельно нормы отмечалось у всех групп на протяжении эксперимента.  

Содержание глюкозы у коров опытной группы до иммунизации было ниже в сравнении с кон-
тролем на 10,5 %, а после иммунизации увеличилось на 1,42 %, но данные колебания находились в 
пределах нормы. У телят до иммунизации установлено увеличение показателя в опытных и кон-
трольной группах свыше нормативных значений, однако после вакцинации уровень глюкозы восста-
новился и не превышал пределы нормы.  

Изменения концентраций глюкозы и общего билирубина в крови всех групп находятся в пре-
делах референтных значений, что свидетельствует об отсутствии влияния вакцины на организм и 
биохимические показатели крови КРС. 

Концентрация мочевины у коров опытной группы отличалась от показателей контрольной 
группы на 6,95 % до иммунизации и на 57,67 % после иммунизации. У телят в 1-й и 2-й опытных 
группах отмечен рост мочевины на 8,97 % и 3,14 % до вакцинации и на 16,95 %, 53,67 % после им-
мунизации. Следует отметить, что в ходе эксперимента концентрация мочевины колебалась, но не 
превышала норму. 

Содержание креатинина у коров опытной и контрольной групп находилось в пределах нормы. 
До иммунизации у телят наблюдались отклонения показателя ниже пороговой границы во 2-ой груп-
пе. На момент завершения опыта низкие параметры креатинина у телят всех групп предположи-
тельно вызваны воздействием низких температур на организм молодых животных в условиях жи-
вотноводческого комплекса. 

Согласно данным исследования, концентрация мочевины на протяжении опыта оставалась в 
пределах принятых норм, что говорит об отсутствии токсического воздействия препарата на клетки 
почек.  

Для определения действия разработанной вакцины на минеральный обмен КРС изучено         
содержание общего кальция, неорганического фосфора, железа и магния в сыворотке крови, кото-
рые отображены в таблице 2. 
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Таблица 2 – Результаты исследования минерального обмена у КРС после иммунизации               
исследуемыми образцами вакцины 

Возрастная группа 

коровы телята 

№ группы 
до 

 иммунизации 
после 

 иммунизации 
№ группы 

до  
иммунизации 

после им-
мунизации 

Кальций общий 

Нормативные значения − 2,5-3,1 ммоль/л Нормативные значения − 2,5-3,0 ммоль/л 

опытная 0,99±0,03 1,85±0,26 1-я опытная 1,84±0,10 1,86±0,17 

контрольная 1,63±0,04 2,06±0,07 2-я опытная 1,76±0,12 1,97±0,03 

   контрольная 1,90±0,07 1,76±0,16 

Фосфор неорганический 

Нормативные значения − 1,35-1,94 ммоль/л Нормативные значения − 1,8-2,1 ммоль/л 

опытная 2,26±0,27 2,28±0,21 1-я опытная 2,8±0,44 2,27±0,08 

контрольная 2,28±0,13 2,43±0,16 2-я опытная 2,92±0,18 2,14±0,12 

   контрольная 2,74±0,18 2,40±0,08 

Железо 

Нормативные значения − 15,2-37,6 мкмоль/л 

опытная - 25,42±2,77*** 1-я опытная 7,67±4,83 22,19±4,17** 

контрольная 21,46±1,29 21,7±2,20 2-я опытная 5,70±1,43 19,52±5,31* 

   контрольная 8,56±2,45 20,20±2,91 

Магний 

Нормативные значения − 0,5-1,6 ммоль/л 

опытная 0,96±0,05 0,96±0,03 1-я опытная 0,77±0,13 0,96±0,04 

контрольная 1,03±0,03 0,94±0,05 2-я опытная 0,52±0,06 0,92±0,05 

   контрольная 0,74±0,09 0,88±0,04 
Примечания: * − Р<0,05; ** − Р<0,01; *** − Р<0,001 по отношению к контрольной группе. 
 

Анализ содержания общего кальция в сыворотке крови коров и телят показал, что показатель 
находится ниже нормативных значений у животных всех подопытных и контрольных групп на протя-
жении эксперимента, что может быть вызвано низким его содержанием в кормах. 

Содержание неорганического фосфора у всех групп на протяжении опыта находилось выше 
установленных норм. Фосфор – элемент, обмен которого тесно связан с метаболизмом кальция, что 
свидетельствует о дисбалансе макроэлементов в рационе КРС. 

Содержание железа в сыворотке крови коров опытных и контрольных групп после иммуниза-
ции биопрепаратом не выходило за пределы установленных значений. Так, в опытной группе после 
введения вакцины содержание железа возросло на 17,14 % по сравнению с контролем. У телят к 
концу наблюдения в 1-й группе параметр увеличился на 9,85 %, во 2-й группе несколько снизился 
относительно контроля, но не выходил за пределы нормы. 

Уровень магния во всех экспериментальных группах на протяжении опыта находится в преде-
лах нормативных констант. В опытной группе коров параметр на 7,29 % был ниже по сравнению с 
контрольной группой до иммунизации и повысился на 2,13 % после иммунизации. У телят до введе-
ния вакцины магний увеличен на 4,05 % в 1-й группе и снижен на 42,31 % во 2-й группе по сравне-
нию с контрольной. После вакцинации установлено увеличение магния на 9,09 %, 4,55 % в 1-й и 2-й 
группах соответственно.   

Для установления влияния вакцины на клетки печени и поджелудочной железы проведено    
измерение активности ферментов − АлАТ, АсАТ, ГГТ, α-амилазы. Результаты исследований отоб-
ражены в таблице 3. 
 

Таблица 3 – Изменение активности ферментов КРС после иммунизации исследуемыми           
образцами вакцины 

Возрастная группа 

коровы  телята 

№ группы 
до  

иммунизации 
после  

иммунизации 
№ группы 

до  
иммунизации 

после  
иммунизации 

AсАT 

Нормативные значения − 11-160 ИЕ/л 

опытная 66,88±2,76*** 70,24±1,75*** 1-я опытная 45,83±3,48*** 97,25±33,60 

контрольная 70,72±11,18 85,2±11,27 2-я опытная 74,03±12,73*** 108,6±35,78* 

   контрольная 50,88±6,34 63,08±7,74 

АлАТ 

Нормативные значения − 1,3-60 ИЕ/л 

опытная 27,8±1,21*** 34,73±3,90*** 1-я опытная 12,57±2,87* 25,63±5,17** 
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Продолжение таблицы 3 

№ группы 
до  

иммунизации 
после  

иммунизации 
№ группы 

до  
иммунизации 

после  
иммунизации 

контрольная 26,88±2,12 36,82±2,90 2-я опытная 9,27±0,75*** 19,25±1,11*** 

   контрольная 11,28±1,77 15,47±2,06 

ГГТ/ГГТП 

Нормативные значения − 36 ИЕ/л 

опытная 29,72±4,79*** 35,10±5,04*** 1-я опытная 20,42±1,49*** 23,36±3,23*** 

контрольная 22,50±1,62 37,04±2,10 2-я опытная 35,41±6,97** 18,18±1,36*** 

   контрольная 21,25±2,49 20,54±2,24 

α-амилаза 

Нормативные значения − до 98,3 ИЕ/л 

опытная 32,35±2,26*** 37,80±2,31*** 1-я опытная 36,53±4,81*** 41,05±3,25*** 

контрольная 32,16±3,77 34,90±3,81 2-я опытная 27,9±1,97*** 30,55±3,84*** 

   контрольная 34,95±2,56 31,35±2,52 
Примечания: * − Р<0,05; ** − Р<0,01; *** − Р<0,001 по отношению к контрольной группе. 

 
У животных всех групп на протяжении опыта содержание АсАТ и АлАТ находилось в пределах 

нормы. Так, уровень АсАТ у коров опытной и контрольной групп к завершению исследования со-
ставлял 70,24±1,75 ИЕ/л и 85,2±11,27 ИЕ/л соответственно. У телят после иммунизации наблюдали 
колебания показателя на уровне 97,25±33,60 ИЕ/л, 108,6±35,78 ИЕ/л и 63,08±7,74 ИЕ/л. После им-
мунизации биопрепаратом содержание АлАТ у коров опытной и контрольной групп составляло 
34,73±3,90 ИЕ/л и 36,82±2,90 ИЕ/л соответственно. У телят данный показатель варьировался на 
уровне 25,63±5,17 ИЕ/л в 1-й группе, 19,25±1,11 ИЕ/л − во 2-й группе и составлял 15,47±2,06 ИЕ/л в 
контрольной группе. Полученные данные измерений в опытных группах КРС свидетельствуют об 
отсутствии цитолиза гепатоцитов при применении вакцины. 

Показатель активности ГГТ у коров опытной и контрольной групп на протяжении опыта нахо-
дился в пределах установленных констант. У телят 1-й и 2-й опытных групп отмечены колебания на 
уровне 20,42±1,49 ИЕ/л и 35,41±6,97 ИЕ/л до иммунизации, 23,36±3,23 ИЕ/л и 18,18±1,36 ИЕ/л после 
иммунизации соответственно. У телят контрольной группы отсутствовали статистически значимые 
различия измерений в период эксперимента. Полученные данные активности ГГТ позволяют сде-
лать вывод об отсутствии гепатотоксического действия вакцины на организм КРС. 

У коров опытной группы концентрация α-амилазы находилась в пределах нормы на протяже-
нии эксперимента. У телят в 1-й группе концентрация показателя была выше на 4,52 % до иммуни-
зации и 30,94 % после иммунизации в сравнении с контрольной группой. Во 2-й группе значения 
снизились на 25,27 % до иммунизации и на 2,62 % после вакцинации относительно контрольной 
группы, но остались в пределах установленных норм, что свидетельствует об отсутствии токсиче-
ского действия на клетки поджелудочной железы. 

Заключение. Проведенным исследованием установлено, что применение вакцины «Больше-
вак Р» не вызывает нарушений в обменных процессах организма коров и телят. Введение препара-
та не оказывает гепатотоксического, панкреотоксического и нефротоксического действия на клетки 
организма. Обнаруженные колебания в показателях обмена веществ не выходили за пределы                 
принятых норм. 
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