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В статье представлены результаты исследования по  влиянию  препарата «Простимул» на энер-
гетический обмен и неспецифическую антиоксидантную систему  поросят с  врожденной гипотрофией. 
Выявлено, что применение препарата «Простимул», в состав которого входят видоспецифичные  реком-
бинантные альфа- и бета-интерфероны и витамины А, Е и С, способствует нормализации обмена ве-
ществ у поросят-гипотрофиков, что видно по увеличению концентрации глюкозы, альбуминов, триглице-
ридов и общих липидов на 7-е сутки. Так, у поросят-гипотрофиков, получавших  препарат «Простимул», 
концентрация глюкозы достоверно увеличилась на 14,51%, концентрация альбуминов - на 11,92%, концен-
трация триглицеридов в крови увеличилась в 1,88 и 1,45 раза по сравнению с поросятами, находящимися в 
других группах. Концентрация общих липидов в крови поросят-гипотрофиков, получающих дополнительно 
коровье молозиво, и поросят-гипотрофиков, получавших препарат «Простимул», была выше в 1,34 и 1,32 
раза, чем у поросят-нормотрофиков. При оценке неспецифического звена антиоксидантной системы от-
мечалось, что препарат «Простимул» после применения поросятам-гипотрофикам способствует норма-
лизации метаболических процессов в организме, что, в свою очередь, отражается на повышении антиок-
сидантного статуса и проявляется стимуляцией  неспецифической резистентности организма. Ключе-
вые слова: гипотрофия, поросята, «Простимул», кровь, биохимические показатели, витамины. 

https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=46299683&selid=46299695
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=46528406
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=46528406
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=46528360&selid=46528406
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=49888916
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=49888916
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=42964931
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=42964931
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=12885394
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=12885394
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=33380822
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=33380822&selid=12885394
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=41223506
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=41223506
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=41223506
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41223501
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41223501&selid=41223506


Ученые записки УО ВГАВМ, т. 60, вып. 2, 2024 г. 
 

38 

EFFECT OF THE DRUG "PROSTIMUL" ON THE ENERGY METABOLISM AND NON-ENZYMATIC LINK  
OF THE ANTIOXIDANT SYSTEM IN THE PIGLETS WITH CONGENITAL HYPOTROPHY 

 
*Mikhaylov E.V., **Savrasov D.A., *Shabunin B.V., *Nekrasov A.V., *Shutikov V.A., ***Prokulevich V.A. 

*FSBSI "All-Russian Veterinary Research Institute of Pathology, Pharmacology and Therapy",  
Voronezh, Russian Federation 

**FSBEI HE "Voronezh State Agrarian University named after Emperor Peter the Great",  
Voronezh, Russian Federation 

***Belarusian State University, Minsk, Republic of Belarus 
 

The article presents the results of a study on the effect of the drug "Prostimul" on the energy metabolism and 
nonspecific antioxidant system of the piglets with congenital hypotrophy. It has been revealed that the use of the drug 
"Prostimul ", which includes species-specific recombinant interferons alpha and beta and vitamins A, E and C, contrib-
ute to the normalization of metabolism in hypotrophic piglets, as seen by an increase in the concentration of glucose, 
albumins, triglycerides and total lipids on day 7. Thus, in the hypotrophic piglets treated with the drug "Prostimul", the 
glucose concentration significantly increased by 14.51%, the concentration of albumins - by 11.92%, the blood concen-
tration of triglycerides increased by 1.88 and 1.45 times, compared with the piglets in other groups. The blood concen-
trations of total lipids in the hypotrophic piglets receiving additional cow colostrum, and in the hypotrophic piglets re-
ceiving the drug "Prostimul" were by 1.34 and 1.32 times higher than in the normotrophic piglets. When assessing the 
nonspecific link of the antioxidant system, it has been noted that the drug "Prostimul" after administration to hypo-
trophic piglets contributes to the normalization of metabolic processes in the body, which in turn affects the increase in 
the antioxidant status and stimulation of nonspecific resistance of the body. Keywords: hypotrophy, piglets, 
“Prostimul”, blood, biochemical indicators, vitamins. 

 

Введение. В условиях современного свиноводства основные силы направлены на увеличе-
ние сохранности молодняка. Современный технологический цикл предполагает отъем поросят в 
возрасте в 16-28 дней, при этом на этот период приходится наибольший процент отхода. По разным 
данным, он составляет от 10 до 17 процентов [10]. По данным Кузьминой Т.Н., к основным причи-
нами гибели поросят в данном периоде относятся задавливание, голодание, укусы, смерть от ин-
фекций и врожденная гипотрофия [5]. Последний фактор вызывает особые опасения. Так, по дан-
ным Кулаченко И.В., смертность поросят-гипотрофиков в подсосный период в условиях промыш-
ленного свиноводческого комплекса составляет 11,73% от общего числа падежа [13]. 

У поросят-гипотрофиков при рождении отмечено нарушение внутриутробного развития, про-
являющееся недостатком массы, малой длиной тела, непропорциональным развитием, морфологи-
ческим недоразвитием костей, печени, сердца, легких, почек и всего тела [1, 12, 14]. Именно поэто-
му современные исследования направлены как на профилактику гипотрофии во внутриутробный 
период, так и на лечение гипотрофии поросят.  

Одним из перспективных препаратов для лечения гипотрофии является препарат «Прости-
мул» [9]. В его состав входят видоспецифичные  рекомбинантные альфа- и бета- интерфероны и  
витамины А, Е и С. Согласно предыдущим исследованиям, препарат способствует как активации 
неспецифического гуморального и клеточного иммунитета и показателей белкового обмена в пери-
од адаптации поросят, так и активации ферментативного и неферментативного звеньев антиокси-
дантной защиты [2]. 

Цель исследований – изучение влияния препарата «Простимул» на энергетический обмен и 
неспецифическое звено антиоксидантной системы организма поросят с   врожденной гипотрофией. 

Материалы и методы исследований. Эксперимент проведен в  крупном промышленном 
свиноводческом хозяйстве Воронежской области на поросятах раннего неонатального периода,  
полученных от свиноматок 3-4 опороса. В период опороса все поросята проходили  клинический 
осмотр. Не достигшие 800 гр. животные были учтены как поросята-гипотрофики (n=20), животные 
свыше 800 гр. – нормотрофики (n=10). В этот период от животных до приема молозива был осу-
ществлен забор крови из сформированных групп. 

Для изучения влияния препарата «Простимул» на энергетический обмен [7] и неспецифиче-
ское звено антиоксидантной системы [6] организма поросят с гипотрофией были сформированы 3 
группы. Первая группа – поросята-нормотрофики (n=10) – служила контролем. Вторая группа – по-
росята-гипотрофики (n=10), которым Per os дополнительно к основному рациону выпаивали коровье 
молозиво в дозировке 2,5 мл на голову в течение 3 дней. Третья группа – поросята-гипотрофики 
(n=10) – применяли парентерально рекомбинантный видоспецифичный цитокин «Простимул» дву-
кратно, в первый и третий дни жизни в дозе 0,1 мл/кг. массы тела. В возрасте 7, 14 дней и за 2 дня 
до отъема у сформированных групп животных (n=5), отбиралась кровь для проведения биохимиче-
ских исследований. 

При проведении статистической обработки данных использовался пакет прикладных про-
грамм Statistica v6.1. Для оценки достоверности результатов был применен критерий Стьюдента. 

Результаты исследований. При оценке энергетического обмена у поросят после рождения 
до приема молозива (таблица 1) отмечалось, что концентрация глюкозы, указывающая на интен-
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сивность процессов метаболизма углеводов, в крови у поросят-нормотрофиков достоверно выше на 
60,76% (p≤0,05), чем у поросят-гипотрофиков. Уровень альбуминов, служащих маркером интенсив-
ности обменных процессов и иммунной резистентности организма, в крови у поросят-
нормотрофиков достоверно был выше на 57,02% (p≤0,05), чем у поросят-гипотрофиков. Концентра-
ция триглицеридов, указывающая  на уровень процессов метаболизма жиров у поросят-
нормотрофиков, была выше на 52,51% (p≤0,05) в сравнении с поросятами–гипотрофиками. Концен-
трация общих липидов в крови поросят обеих групп не имела достоверных различий. 

На 7 день жизни у поросят-гипотрофиков, получавших препарат «Простимул» концентрация 
глюкозы в крови была выше на 14,54% (p≤0,05) и 2,23% (p≤0,05), чем у поросят 1 и 2 группы соот-
ветственно. Концентрация альбуминов в крови у поросят-гипотрофиков, получающих молозиво и 
поросят-гипотрофиков, получающих простимул, была больше на 23,31% (p≤0,05), чем у поросят-
нормотрофиков. Концентрация триглицеридов в крови поросят 2 и 3 группы была выше на 88,35% 
(p≤0,05) и 45,89% (p≤0,05) по сравнению с поросятами 1 группы соответственно. Уровень общих ли-
пидов в крови поросят-гипотрофиков, получавших молозиво, был выше на 34,11%, чем у поросят-
нормотрофиков, в то время как с поросятами-гипотрофиками, получавшими препарат «Простимул», 
достоверных различий у них не было. 

На 14 день жизни отмечалось, что концентрация глюкозы в крови у поросят 3 группы, полу-
чавших препарат «Простимул», на 50,05% (p≤0,05) и 18,82% (p≤0,05) больше, чем у поросят 1 и 2 
групп соответственно. Уровень альбуминов в крови у поросят 1 и 2 групп не имел существенных 
различий, в то время как у поросят 3 группы концентрация альбуминов была выше на 30,83%. Уро-
вень триглицеридов в крови поросят 2 и 3 групп не имел достоверных различий и составлял в сред-
нем 1,45 мм/л, в то время как у поросят 1 группы данный показатель был достоверно выше на 
20,12% (p≤0,05). У поросят-нормотрофиков показатель общих липидов был выше на 25,32% и 
15,47%, чем у поросят 2 и 3 групп соответственно. 

На 21 день жизни концентрация глюкозы в крови у поросят 1 и 3 группы не имела достовер-
ных различий, в то время как у поросят 2 группы данный показатель был ниже на 15,31% относи-
тельно остальных групп. По концентрации альбуминов в крови все группы поросят, участвующие в 
исследовании, не имели достоверных различий, данный показатель в среднем составлял 33,33 г/л. 
У поросят-гипотрофиков 3 группы уровень триглицеридов в крови был достоверно выше в 2,68 
(p≤0,05) и 2,13 (p≤0,05) раза, чем у поросят 1 и 2 группы соответственно, а количество общих липи-
дов составляло 5,76±0,72 г/л, что на 59,55% и 33,33% (p≤0,05) больше, чем у поросят-
нормотрофиков и поросят-гипотрофиков, получающих молозиво, соответственно. 

 
Таблица 1 – Показатели энергетического обмена у поросят 

Группа Глюкоза, мг/мл Альбумин, г/л Триглицериды, мм/л Общие липиды, г/л 

1 день 

Нормотрофики 1,68 ± 0,14* 11,85 ± 0,43* 0,122 ± 0,01* 2,89 ± 0,59 

Гипотрофики 1,05 ± 0,11* 7,51 ± 0,15* 0,08 ± 0,01 2,61 ± 0,17 

7 день 

Группа 1 3,54 ± 0,44* 13,32 ± 0,46* 1,46 ± 0,53* 4,53 ± 0,65* 

Группа 2 3,98 ± 0,37 16,48 ± 1,28* 2,75 ± 0,37* 6,09 ± 0,62 

Группа 3 4,06 ± 0,39* 15,95 ± 1,06* 2,13 ± 0,47 5,98 ± 0,72* 

14 день 

Группа 1 4,36 ± 0,48* 21,86 ± 0,64* 1,74 ± 0,35* 8,73 ± 1,24 

Группа 2 5,53 ± 0,38* 21,88 ± 1,04* 1,48 ± 0,23* 6,96 ± 0,31 

Группа 3 6,54 ± 0,19* 28,59 ± 1,96* 1,42 ± 0,25* 7,56 ± 0,84 

21 день 

Группа 1 6,10 ± 2,43* 32,78 ± 2,52 0,47 ± 0,04* 3,61 ± 0,44* 

Группа 2 5,28 ± 0,57* 34,80 ± 2,68 0,60 ± 0,01* 4,32 ± 0,63 

Группа 3 6,09 ± 0,30 32,41 ± 2,52 1,26 ± 0,24* 5,76 ± 0,72* 

Примечание. * p<0,05 относительно первой группы.  
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По результатам оценки неспецифической антиоксидантной системы (таблица 2) сыворотки 
крови у поросят до начала эксперимента было отмечено, что концентрация витамина С в сыворотке 
крови поросят-нормотрофиков достоверно выше на 38,01% (p≤0,05), чем у поросят-гипотрофиков. 
Концентрация витамина А в сыворотке крови поросят-нормотрофиков была достоверно ниже на 
25,20% (p≤0,05), чем у поросят-гипотрофиков. Концентрация витамина Е в сыворотке крови поросят 
не имела достоверных различий между поросятами-нормотрофиками и поросятами-гипотрофиками. 

На 7 день жизни поросят отмечено, что концентрация витамина С в сыворотке крови 1 группы 
на 18,42% и 28,61% выше, чем у поросят 2 и 3 группы соответственно. Концентрация витамина А в 
группе 2 была на 20,02% выше, чем в группе 1 и 3. Концентрация витамина Е в группе 3 была самой 
высокой и составила 9,0 мкМ/мл, что на 8,44% выше, чем в 1 группе. 

На 14 день жизни поросят было отмечено, что концентрация витамина С в сыворотке крови 
поросят-гипотрофиков, получающих препарат «Простимул», достоверно ниже на 16,02% (p≤0,05) и 
на 9,41% (p≤0,05), чем у поросят 1 и 2 группы соответственно. Уровень витамина А в сыворотке 
крови поросят всех групп составлял в среднем 0,6 мкМ/л. При оценке содержания витамина Е в сы-
воротке крови поросят-гипотрофиков, получающих простимул, отмечалось, что концентрация до-
стоверно ниже на 16,25% (p≤0,05) и 7,51% (p≤0,05), чем у поросят 1 и 2 групп соответственно. 

На 21 день жизни поросят отмечалось, что концентрация витамина С в сыворотке крови поро-
сят-нормотрофиков достоверно выше на 24,03% (p≤0,05) и 22,10% (p≤0,05) соответственно, чем у 
поросят 2 и 3 группы. Концентрация витамина А в 1 группе была на 16,66% выше, чем во 2 и 3 груп-
пе. Содержание витамина Е было самым высоким в 1 группе и составило 9,3±0,25 мкМ/л. 

 
Таблица 2 – Неспецифическая антиоксидантная система 

Группа Показатели сыворотки крови 
Витамин С, мкМ/л Витамин А, мкМ/л Витамин Е, мкМ/л 

1 день 
Нормотрофики 38,0±1,44 * 0,5±0,03* 8,4±0,33 
Гипотрофики 28,8±1,38* 0,4±0,02* 8,3±0,43 

7 день 
Группа 1 39,1±0,60 * 0,5±0,06 8,3±0,40 
Группа 2 33,1±1,2 * 0,6±0,03 8,9±0,21 
Группа 3 30,4±1,07* 0,5±0,03 9,0±0,15 

14 день 
Группа 1 39,1±3,12* 0,6±0,03* 9,3±0,29* 
Группа 2 33,7±2,19* 0,6±0,02 8,6±0,29* 
Группа 3 30,8±1,29 0,6±0,03 8,0±0,26* 

21 день 
Группа 1 39,6±2,20* 0,7±0,03 9,3±0,25 
Группа 2 31,8±1,77* 0,6±0,07 8,8±0,20 
Группа 3 32,2±2,22* 0,6±0,03 8,8±0,34 

Примечание. * p < 0,05 относительно первой группы. 
 
Снижение концентрации глюкозы и триглицеридов у поросят-гипотрофиков относительно по-

росят нормотрофиков до начала применения препарата является следствием недополучения пита-
тельных веществ с молозивом, вследствие его дефицита у свиноматки или их некорректного усвое-
ния вследствие функциональной незрелости организма. Развитие гипогликемии в неонатальный 
период негативно сказывается на нормальном функционировании жизненно важных систем орга-
низма в связи с незрелостью ферментативной системы, в противовес которой стоят высокие энер-
гетические затраты, так как глюкоза является основным источником энергии для тканей. Особенно 
сильно недостаток глюкозы отражается на работе ЦНС, так как большое количество глюкозы участ-
вует в биохимических реакциях тканей мозга. Большое количество глюкозы расходуется при адап-
тации новорожденных поросят к условиям окружающей среды, поэтому ее недостаток в столь важ-
ный период приводит к быстрой утилизации запасов гликогена в печени, вследствие чего возникает 
углеводное голодание [8, 11].  

Уже через 7 дней у поросят, которые получали молозиво и препарат «Простимул», отмеча-
лось значимое повышение концентрации альбумина в 1,34 раза и общих липидов – 1,88 и 1,45 раз 
относительно нормотрофиков. Это может указывать на благоприятное воздействие препарата 
«Простимул» и молозива на белковый и липидный обмен в первые 7 дней развития, что в дальней-
шем положительно скажется на повышении иммунной резистентности организма и интенсивности 
обменных процессов. Повышение концентрации альбуминов к 21 дню исследования говорит о том, 
что у поросят, получавших препарат «Простимул», повышается функционирование гуморального 
иммунитета, что было вызвано влиянием интерферонов и витамина А, поскольку известно, что они 
стимулируют их синтез. Также альбумины являются важным фактором плазменной детоксикации, 
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связывают и удаляют токсины [4]. Через 14 дней у поросят, которые получали препарат «Прости-
мул», также отметили увеличение концентрации глюкозы и альбуминов в 1,5 и 1,3 раза соответ-
ственно относительно нормотрофиков. Так как глюкоза является важнейшим компонентом углевод-
ного обмена, благодаря которому образуется более половины необходимой для жизни энергии, по-
вышение ее концентрации в крови поросят-гипотрофиков, получающих препарат «Простимул», го-
ворит о том, что общее физиологическое состояние организма и функционирование окислительно-
восстановительной системы повышается. К 21 дню исследования препарат «Простимул» способ-
ствовал повышению показателей неспецифической антиоксидантной системы у поросят-
гипотрофиков, что обусловлено наличием в составе препарата витаминов, так как витамин А защи-
щает липиды низкой плотности клеточных мембран от окислительного стресса, индуцированного 
синглетным кислородом, обладает способностью нейтрализовывать свободные радикалы, что свя-
зано с наличием в их структуре ненасыщенных (двойных) связей и представляет альтернативный 
путь для процесса перекисного окисления липидов, витамин Е, являясь антиоксидантом, ингибирует 
инициацию процессов ПОЛ, препятствует образованию гидропероксидов, блокирует цепную реак-
цию процесса перекисного окисления липидов, а также нейтрализует широкий круг оксидантов, 
включая синглентный кислород, пероксильные и алкоксильные радикалы, как структурный элемент 
клеточных мембран, регулирует синтез и распад фосфолипидов в условиях клеточной активации 
или при возникновении каких-либо патологических состояний косвенно способствует транспорту 
кислорода к тканям, кроме антирадикального действия, α-токоферол имеет наибольшую способ-
ность стабилизировать мембраны и образовывать комплексы с жирными кислотами, приводящие к 
повышению стойкости мембран к свободным радикалам, витамин С  как восстанавливающий и ан-
тиоксидантный агент взаимодействует с супероксидным и гидроксильным радикалами, синглетным 
кислородом и различными гидропероксидами, повышая антиокислительную активность плазмы 
крови. Кроме того, выполняет биологические функции восстановителя и кофермента некоторых ме-
таболических процессов, усиливает детоксикационную и белковообразовательную функцию печени, 
участвует в регуляции иммунологических реакций, потенцирует эффективность интерферонов [3]. 

Заключение. Полученные данные указывают на то, что препарат «Простимул» способствует 
нормализации энергетического обмена в организме  у поросят-гипотрофиков, что видно по увели-
чению в крови концентрации глюкозы, альбуминов, триглицеридов и общих липидов уже на 7-е сут-
ки жизни у опытных животных.   Препарат «Простимул» способствует нормализации у поросят-
гипотрофиков обменных процессов, улучшает утилизацию углеводов, ускоряет процессы метабо-
лизма. При оценке неспецифического звена антиоксидантной системы отмечалось, что данный пре-
парат после применения поросятам-гипотрофикам способствует нормализации метаболических 
процессов в организме, что, в свою очередь, ведет к повышению антиоксидантного статуса и сти-
муляции неспецифической резистентности организма. 

Conclusion. The data obtained indicate that the drug "Prostimul" contributes to the normalization of 
energy metabolism in the body of hypotrophic piglets, which is seen by an increase in the concentration of 
glucose, albumins, triglycerides and total lipids in the blood already on day 7 of life in experimental ani-
mals. The drug "Prostimul" contributes to the normalization of metabolic processes in hypotrophic piglets, 
improves the utilization of carbohydrates, accelerates metabolic processes. When assessing the nonspe-
cific link of the antioxidant system, it has been noted that this drug, after administration to hypotrophic pig-
lets, contributes to the normalization of metabolic processes in the body, which in turn leads to an increase 
in the antioxidant status and stimulation of nonspecific resistance of the body. 
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В статье представлены материалы изучения состояния новорожденного молодняка и коров-

матерей в зависимости от характера течения беременности. У коров с осложненным течением беремен-
ности после отела диагностируется нарушение инволюционных процессов. У этих животных, особенно с 
синдромом задержки развития плода и поздним токсикозом беременных, в 1,8-2,57 раза чаще диагностиру-
ется патология родов и послеродового периода. У этих животных продолжительность выделения лохий 
больше на 3,6-9,0 дней, сроки завершения инволюционных процессов – на 5,0-10,4 дней, продолжительность 
периода от отела до оплодотворения - на 8,1- 30,3 дней. У телят, рожденных от коров с СЗРП, осложнен-
ного гестозом, масса тела ниже на 15,8%, время проявления уверенной позы стояния больше на 19,8 мин., 
сосательного рефлекса – на 22,4 мин., свидетельствующее о пониженной их жизнеспособности. Ключевые 
слова: коровы, синдром задержки развития плода, гестоз, телята, заболеваемость, диарея. 


