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В статье представлен сравнительный анализ показателей иммунитета у больных субклиническим 
маститом лактирующих коров после лечения мазью «Уберосепт» и в сочетании с препаратами, содержа-
щими интерфероны. Было установлено, что схемы лечения с применением иммуномодулирующих препара-
тов «Субмастин КРС» и «Миксоферон» приводят к повышению бактерицидной и лизоцимной активности 
сыворотки крови. Существенно увеличилось число общих иммуноглобулинов. При этом после курса лечения 
отмечали снижение числа циркулирующих иммунных комплексов, что свидетельствовало о снижении анти-
генной нагрузки и частичного освобождения от микроорганизмов - возбудителей мастита. В опытных 
группах №2 и №3 отмечена тенденция снижения фагоцитарной активности, фагоцитарного индекса и 
фагоцитарного числа, что свидетельствовало о стадии выздоровления. При сравнении двух схем лечения 
с интерферон-содержащими препаратами было отмечено, что в опытной группе, в которой применяли 
«Миксоферон», наблюдали более выраженный иммуностимулирующий эффект. Ключевые слова: мастит, 
коровы, уберосепт, фагоцитарный индекс, иммунитет. 
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The article presents a comparative analysis of immunity indicators in the lactating cows with subclinical mastitis, 
after treatment with the ointment “Uberosept” and in combination with the drugs containing interferons. It has been 
found that treatment regimens using the immunomodulatory drugs “Submastin KRS” and “Mixoferon” lead to an in-
crease in the serum bactericidal and lysozyme activity. The number of total immunoglobulins increased significantly. 
Moreover, after the course of treatment, a decrease in the number of circulating immune complexes was noted, which 
indicated a decrease in the antigenic load and partial release from microorganisms that cause mastitis. In experimental 
groups No. 2 and No. 3, there was a tendency towards a decrease in phagocytic activity, phagocytic index and phago-
cytic number, which indicated the stage of recovery. When comparing two treatment regimens with interferon-
containing drugs, it was noted that in the experimental group in which “Mixoferon” was used, a more pronounced im-
munostimulating effect was observed. Keywords: mastitis, cows, “Uberosept”, phagocytic index, immunity. 

 

Введение. Мастит лактирующих коров является одним из самых уязвимых мест современно-
го молочного скотоводства. Ущерб от воспаления молочной железы состоит как из прямого ущерба 
в виде падения молочной продуктивности и снижения качества молока, так и из косвенного. При 
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оценке ущерба от мастита для молочной промышленности необходимо добавить стоимость про-
грамм борьбы с ним [10].  

Нельзя недооценивать важность профилактических и лечебных мер, используемых для ре-
шения проблемы мастита, так как от них зависит качество молочной продукции, а следовательно, и 
здоровье населения. При заболевании коров маститом ключевым фактором в его развитии являет-
ся патогенная и условно-патогенная микрофлора. Возбудители мастита при попадании в молочную 
железу быстро развиваются и размножаются. Микроорганизмы вызывают различные иммунные ре-
акции в молочной железе, и следовательно, для защиты хозяину необходимы специфичные и не-
специфичные ответные реакции [12]. 

Молочная железа крупного рогатого скота оснащена анатомическим барьером и множеством 
иммуно-опосредованных защитных механизмов, которые включают врожденные и адаптивные им-
мунные реакции. Например, различные факторы иммунной системы работают совместно как ло-
кально, так и системно, пытаясь контролировать конкретных микроорганизмов, проникших в молоч-
ную железу, но детали ответа зависят от стадии инфекции и природы возбудителя [11].  

Взаимодействие между возбудителями мастита и иммунной системой хозяина является слож-
ным, поскольку оба они обладают способностью коэволюционировать, распознавать друг друга, реаги-
ровать и адаптироваться. Таким образом, микробные патогены разработали различные стратегии изме-
нения и уклонения от защиты хозяина, чтобы выжить. Важно отметить, что иммунная система хозяина 
также адаптивна и имеет большой арсенал средств для контроля или устранения микробной угрозы [9]. 

Воспаление молочной железы оказывает комплексное воздействие на весь организм живот-
ного. Помимо перестройки механизма иммунной защиты в ответ на действие возбудителя изменя-
ются и процессы метаболизма в молочной железе. Изменениям подвергается обмен белка, углево-
дов, билирубина, минеральный обмен [4].  

Отмечены изменения, свойственные для вторичного иммунодефицита и нарушения механиз-
мов координации в выборе направления развития иммунного ответа [2].  

Наряду с метаболическими нарушениями, отмечается патологическое воздействие мастита 
на другие системы организма. Репродуктивная система коровы ввиду общего кровоснабжения с 
выменем наиболее часто претерпевает изменения вследствие воспаления молочной железы. Это 
приводит к задержке овуляторной активности, появлению ряда воспалительных заболеваний, а как 
следствие, увеличению времени до успешного осеменения [5, 7]. 

О функциональном состоянии молочной железы можно сделать вывод по анализу ее секрета. 
В вымени отмечаются наиболее значимые изменения. Об этом свидетельствует повышенное со-
держание соматических клеток в молоке, повышение бактериальной обсемененности, а также ряд 
других показателей [1, 6].  

Наиболее распространенной формой мастита является субклиническая. При данной форме 
мастита клинические признаки не выражены, что усложняет диагностику данного заболевания. Да-
же несмотря на относительно слабое воздействие на организм животного, субклинический мастит 
приводит к перестройке показателей иммунной системы и ряда биохимических процессов [3, 8].  

Исходя из этого, подход к лечению мастита должен быть комплексным и охватывать все сто-
роны патогенеза.  

Цель работы: изучение иммунного статуса лактирующих коров, больных субклиническим ма-
ститом, после применения мази «Уберосепт» и интерферон-содержащих препаратов. 

Материалы и методы исследований. Исследования проводили в условиях ООО «Агротех-
Гарант» Задонье Рамонского района Воронежской области. Материалом для исследований служи-
ли лактирующие коровы, больные субклиническим маститом, красно-пестрой, голштинской и сим-
ментальской пород, в возрасте от 1 до 8 лактаций. Для диагностики мастита провели исследование 
всего дойного поголовья 765 голов на наличие субклинического мастита. Диагноз ставили на осно-
вании: реакции молока с экспресс-диагностикумом «Kenotest», клинического осмотра, данных 
анамнеза. В результате были сформированы четыре группы животных, больных субклиническим 
маститом, по 10 голов в каждой, со следующими схемами лечения: 1-я группа комплексная мазь 
«Уберосепт» - 5 дней, один раз в день; 2-я группа - мазь «Уберосепт» - 5 дней, один раз в день и 
миксоферон - 3,0 мл в/м 2 раза в день, 7 дней; 3-я группа - мазь «Уберосепт» 5 дней, один раз в 
день и субмастин 10,0 мл в/м один раз в день, 3 дня; 4-я группа отрицательного контроля. Терапев-
тическую эффективность оценивали спустя неделю после окончания исследования. 

От пяти голов в каждой группе отобрали кровь для исследования. Пробы крови отбирали до 
лечения, непосредственно после окончания лечения и спустя неделю после лечения. Общие имму-
ноглобулины, циркулирующие иммунные комплексы (ЦИК), бактерицидную (БАСК) и лизоцимную 
активность сыворотки крови (ЛАСК), фагоцитарную активность лейкоцитов (ФАЛ), фагоцитарный 
индекс (ФИ) и фагоцитарное число (ФЧ) определяли на сертифицированном оборудовании соглас-
но утвержденным «Методическим рекомендациям по оценке и коррекции неспецифической рези-
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стентности животных» (Москва, 2007). Статистическую обработку данных осуществляли с помощью 
прикладной программы «Microsoft Excel».  

Результаты исследований. В результате проведенных исследований ряда гуморальных 
факторов иммунитета было установлено, что бактерицидная активность сыворотки крови в группах 
№2 и №3 повышалась в течение опыта. После курса лечения бактерицидная активность сыворотки 
крови во второй группе выросла на 10,0%(P<0,05), а в третьей группе - на 15,0% (P<0,05), а спустя 
неделю после опыта рост бактерицидной активности был незначительным в обеих группах.  

Во всех опытных группах наблюдали увеличение лизоцимной активности сыворотки крови. 
После курса лечения в первой группе наблюдали изменения на 13,2% (P<0,05) выше, чем до лече-
ния. В группах № 2 и 3 - на 21,3% (P<0,01) и 14,5% (P<0,05) соответственно. Спустя неделю после 
опыта наблюдалось увеличение лизоцимной активности сыворотки крови в первой группе на 15,1% 
(P<0,05), во второй - на 44,2% (P<0,01), в третьей - на 34,0% (P<0,01). Среди иммунологических по-
казателей стоит отметить также увеличение общих иммуноглобулинов во всех опытных группах. В 
первой группе количество общих иммуноглобулинов выросло на 62,9% (P<0,001), а спустя неделю 
после опыта - на 83,3% (P<0,001). В группе № 2 - на 65,6%(P<0,001) и в 2,39 раза (P<0,001) соответ-
ственно. В третьей опытной группе - на 46,2% (P<0,01) и в 2,3 раза (P<0,001).  

Циркулирующие иммунные комплексы в опытных группах № 2 и 3 значительно снижались. 
Спустя неделю после последних лечебных мероприятий во второй группе - на 56,6% (P<0,001), в 
третьей группе - на 42,7% (P<0,01). Повышение бактерицидной активности, увеличение количества 
общих иммуноглобулинов подтверждают иммуномодулирующее действие препаратов «Миксофе-
рон» и «Субмастин-КРС». Комплексное применение мази и иммунномодулятора позволили снизить 
количество ЦИК как в крови, так и в секрете молочной железы, что позволило свести к минимуму 
антигенную нагрузку на организм животного. Также об иммуномоделирующем действии комплекс-
ных схем лечения говорит увеличение числа общих иммуноглобулинов. (таблица 1). 
 
Таблица 1  –  Показатели факторов гуморального иммунитета 

Показатель До лечения 
Первый день после 

лечения 
7 дней после  

окончания лечения 

1 опытная группа 

БАСК, % 85,03±3,61 81,48±4,27 84,3±3,8 

ЛАСК, мкг/мл 1,484±0,077 1,680±0,020* 1,708±0,21* 

Общие Ig  мг/мл 15,42±0,88 25,12±2,76*** 28,27±3,67*** 

ЦИК, мг/мл 0,687±0,083 0,576±0,047 0,517±0,029 

2 опытная группа 

БАСК, % 75,48±2,0 83,0±3,0* 83,48±1,46 

ЛАСК, мкг/мл 1,426±0,052 1,730±0,039** 2,056±0,018** 

Общие Ig мг/мл 17,69±1,44 29,28±3,78*** 42,36±2,41*** 

ЦИК, мг/мл 0,753±0,144 0,694±0,092 0,327±0,028*** 

3 опытная группа 

БАСК, % 73,20±2,08 84,20±6,45* 86,3±5,2 

ЛАСК, мкг/мл 1,479±0,158 1,693±0,72* 1,982±0,018** 

Общие Ig мг/мл 15,7±2,5 22,96±2,81** 36,14±2,90*** 

ЦИК, мг/мл 0,750±0,103 0,725±0,088 0,430±0,059** 

Контроль 

БАСК, % 84,5±3,7 85,80±4,58 84,90±1,51 

ЛАСК, мкг/мл 1,942±0,337 1,376±0,111 1,459±0,112 

Общие Ig крови мг/мл 17,41±5,18 27,26±4,18 24,83±5,24 

ЦИК, мг/мл 0,510±0,121 0,905±0,295 0,527±0,120 

Примечания: * - p˂0,05;** - p˂0,01; *** - p - 0,001. 
 

В дальнейшем при исследовании фагоцитарной активности лейкоцитов, фагоцитарного числа и 
фагоцитарного индекса было установлено, что наиболее яркие изменения наблюдали в группах, кото-
рым применяли интерферон-содержащие препараты «Миксоферон» и «Субмастин КРС». После курса 
лечения в опытных группах наблюдали снижение фагоцитарной активности лейкоцитов на 5,4% и 6,8% 
соответственно. Фагоцитарный индекс во второй группе снизился на 6,3 %, а фагоцитарное число - на 
10,0%. В опытной группе № 3 также наблюдали незначительное уменьшение фагоцитарного индекса и 
уменьшение ФЧ на 4,4 %. Наиболее значимые изменения в картине крови наблюдали спустя неделю 
после окончания лечения. В опытной группе № 2 наблюдали снижение ФАЛ на 11,6% (P<0,05), фагоци-
тарного индекса - на 14,6%(P<0,05), фагоцитарного числа - на 18,9%(P<0,05). В тот же период в опытной 
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группе № 3 наблюдали снижение фагоцитарной активности лейкоцитов на 10,7 %(P<0,05), фагоцитар-
ного индекса - на 12,3% (P<0,05), фагоцитарного числа - на 11,7 %(P<0,05) (таблица 2). 

 
Таблица 2 – Показатели фагоцитарной активности, фагоцитарного числа и индекса 

Показатель До лечения 
Первый день после 

лечения 
7 дней после окончания 

лечения 

1 опытная группа 

ФАЛ 76,5±0,86 75,5±1,1 76,2±0,9 

ФЧ 6,29±0,38 6,06±0,55 6,19±0,21 

ФИ 4,93±0,36  4,25±0,61 4,84±0,15 

2 опытная группа 

ФАЛ 80,7±1,3 76,3±0,67 71,3±0,7* 

ФИ 6,87±0,29 6,44±0,29 5,87±0,36* 

ФЧ 6,05±0,40 5,44±0,19 4,91±0,25* 

3 опытная группа 

ФАЛ 78,53±1,0  73,2±0,87 70,1±1,1* 

ФИ 6,39±0,34  6,29±0,44 5,61±0,19* 

  ФЧ 4,93±0,31  4,71±0,33 4,36±0,22* 

Контроль 

ФАЛ 76,7±1,2 78,7±0,67 78,9±0,98 

ФИ 5,9±0,17 6,96±0,29 6,94±0,42 

ФЧ 4,61±0,05 5,55±0,27 5,78±0,67 

Примечания: * - p˂0,05;** - p˂0,01; *** - p - 0,001. 

 

Повышенный уровень фагоцитарной активности лейкоцитов у коров, больных субклиническим 
маститом, связан с активизацией фагоцитов комплементом. Также в усилении фагоцитарной спо-
собности нейтрофилов играет роль накопление экзотоксинов, которые продуцируют патогенные 
микроорганизмы – возбудители мастита.  

Заключение. Использование сочетанного действия комплексной мази «Уберосепт» и интер-
ферон-содержащих препаратов оказывает высокое иммуностимулирующее действие на организм 
больных животных. Действующие вещества мази «Уберосепт» усиливали местное кровообращение 
в молочной железе, а также оказывали противовоспалительной действие. В сочетании с иммуномо-
делирующими препаратами это позволило усилить бактерицидную и лизоцимную активность сыво-
ротки крови, а также существенно увеличить число общих иммуноглобулинов. При этом, после кур-
са лечения отмечали снижение числа циркулирующих иммунных комплексов, что свидетельствова-
ло о снижении антигенной нагрузки и частичного освобождения молочной железы от микроорганиз-
мов - возбудителей мастита. При изучении ряда показателей, характеризующих клеточный иммуни-
тет, установлены менее значительные изменения. В опытных группах №2 и №3 отмечена тенден-
ция снижения фагоцитарной активности, фагоцитарного индекса и фагоцитарного числа, что свиде-
тельствовало о стадии выздоровления. При сравнении двух схем лечения с интерферон-
содержащими препаратами, было отмечено, что в опытной группе, которой применяли миксофе-
рон» наблюдали более выраженный иммуностимулирующий эффект. 

Conclusion. The use of the combined action of the complex ointment “Uberosept” and interferon-
containing drugs has a high immunostimulating effect on the body of sick animals. The active ingredients 
of the ointment “Uberosept” increased local blood circulation in the mammary gland and also had an anti-
inflammatory effect. In combination with immunomodulatory drugs, this made it possible to enhance the 
serum bactericidal and lysozyme activity, as well as significantly increase the number of total immunoglob-
ulins. At the same time, after the treatment course, a decrease in the number of circulating immune com-
plexes was noted, which indicated a decrease in the antigenic load and partial release of the mammary 
gland from microorganisms that cause mastitis. When studying a number of indicators characterizing cellu-
lar immunity, less significant changes were established. In experimental groups No. 2 and No. 3, a tenden-
cy towards a decrease in phagocytic activity, phagocytic index and phagocytic number was noted, which 
indicated the stage of recovery. When comparing two treatment regimens with interferon-containing drugs, 
it had been noted that in the experimental group that received “Mixoferon”, a more pronounced im-
munostimulating effect was observed. 
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Проведены исследования по изучению диагностической информативности прибора «электронный 

нос» при акушерской патологии у высокопродуктивных коров. Установлено, что на основании 
детектирования шеечно-вагинальной слизи, полученной от здоровых и заболевших метритом коров, 
прибор при помощи массива газовых сенсоров различает легколетучие соединения химических веществ, 
характерных для воспалительного процесса. Его применение позволяет установить диагноз в начале 
развития патологии и использовать как скрининговый метод для прогнозирования и ранней диагностики 
послеродовых метритов, а также для оценки эффективности проводимых терапевтических мероприятий, 


