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В последнее время внедрение нанотехнологий развивается исключитель

но быстрыми темпами. В связи с широким их использованием в биологии и 

медицине и открытием все новых уникальных свойств у обычных материалов 

на субмикрометрическом уровне, особое внимание стало уделяться проблеме 

взаимодействия наночастиц с биологическими системами. Поэтому необходи

ма уверенность в том, что внедрение в практику нанотехнологий и их исполь

зование не создаст дополнительных проблем в будущем, как это уже случалось 

прежде.

Таким образом, для дальнейшего развития и применения нанотехнологий 

требуется не только изучение физико-химических свойств самих наноматериа

лов, но и четкое понимание механизмов их поведения в биологических систе

мах и взаимодействия наночастиц с клетками организма. Это связано с тем, что 

при введении в организм наночастиц возникает опасность проявления ими ци

тотоксических эффектов, которые зависят от многих факторов.

Наночастицы различных материалов, служат так же эффективным сред

ством доставки лекарств к нужным клеткам. Использование наночастиц в каче

стве носителей лекарственных препаратов имеет много преимуществ - они мо

гут проникать к самым отдаленным клеткам, преодолевая различные биохими

ческие или иммунологические барьеры. С их помощью можно оптимизировать 

распределение лекарств в организме, повысить эффективность и избиратель

ность их действия, а также снизить токсичность.
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На основании проведенных исследований на базе РУП «Институт экспе

риментальной ветеринарии им. С.Н. Вышелесского» был разработан комплекс

ный лечебно-профилактический препарат с иммуностимулирующим эффек

том для профилактики и терапии инфекционных заболеваний животных на ос

нове наночастиц цинка «Иммунонаноцинк». Изучение и определение лечебно

профилактической эффективности препарата проводилось в условиях живот

новодческих хозяйств Республики Беларусь.

В основе метода получения коллоидного раствора наночастиц цинка 

были положены реакции осаждения оксида цинка из солей, стабилизация полу

ченных металлических частиц различными добавками. Управление размерами 

частиц достигалось варьированием концентрации восстановителя, стабилизи

рующих добавок, а так же добавок влияющих на вязкость раствора. Получен

ные растворы хранятся без заметной седиментации в течение 2 суток. Увели

чить срок хранения до практически неограниченного времени можно, охладив 

раствор до температуры ниже 3 градусов Цельсия.

Оптимальный размер частиц был выбран в диапазоне S-S0 нм. Было до

стигнуто и то, что суспензия наночастиц была устойчива по отношению к обра

зованию конгломератов и седиментации (оседанию) путем добавления поверх

ностно активных веществ и водорастворимых полимеров. Так же использова

лась дисперсионная среда, совместимая с физиологическими жидкостями ор

ганизма животного.

Препарат на основе наночастиц цинка «Иммунонаноцинк» предназначен 

для стимуляции иммунитета при профилактике и терапии пневмоэнтеритов те

лят вирусной этиологии.

Для изучения лечебной эффективности препарата при пневмоэнтеритах 

телят в хозяйствах формировались по принципу аналогов 2 группы больных 

телят по 30 голов в возрасте от 15 дней до 3 месяцев. Больным телятам опыт

ной группы препарат «Иммунонаноцинк» вводили внутримышечно в дозе 5 

мл один раз в день от 3 до 5 раз до выздоровления. Препарат применялся в
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комплексе с симптоматическими и антибактериальными средствами. Телята 

контрольной группы были подвергнуты лечению по схеме, принятой в хозяй

ствах.

Для изучения профилактической эффективности препарата при пневмо

энтеритах в хозяйствах так же формировались по принципу аналогов по 2 

группы здоровых телят (по 25 голов) в возрасте от 15 дней до 3 месяцев. Здо

ровым телятам опытной группы препарат «Иммунонаноцинк» вводили внут

римышечно в дозе 5 мл один раз в день 2-3 раза. Телята контрольной группы 

подвергнуты профилактическим обработкам по схеме, принятой в хозяйствах.

Производственные испытания комплексного лечебно

профилактического препарата на основе наночастиц цинка «Иммунонаноц

инк» проводили на животноводческих фермах и комплексах ОАО «Буд- 

славское» Мядельского района Минской области, СХФ «Ханчицы» ОАО ГТФ 

«Неман» Свислочского района и РСКУП «Волковысское» Волковысского рай

она Гродненской области

Результаты применения препарата представлены в таблицах 1-2:
<

Результаты исследований показали, что разработанный комплексный 

лечебно-профилактический препарат на основе наночастиц цинка «Иммуно

наноцинк» имеет профилактическую эффективность от 84-88% и лечебную 

эффективность от 96,7 до 92% для телят. Учет эффективности применяемого 

препарата осуществлялся по количеству выздоровевших животных, кратности 

применения, приросту живой массы у опытных и контрольных животных.
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Таблица 1- Результаты изучения лечебной эффективности комплексного лечебно-профилактического препарата на 

основе наночастиц цинка «Иммунонаноцинк» в хозяйствах Беларуси

п /п

Н а и м ен о в ан и е  п о к аза 

тел ей

Е д и н и ц ы

и зм ерен и я

О А О  « Б у д сл авско е» С Х Ф  « Х ан ч и ц ы » Р С К У П  « В о л к о в ы сск о е»

О п ы тн а я  груп па  

« И м м у н о н ан о ц и н к»

К о н трол ьн ая

груп па

О п ы тн ая  груп па  

« И м м ун он ан оц и н к»

К он тр о л ьн ая

груп п а

О п ы тн ая  гр у п п а  

« И м м у н о н ан о ц и н к»

К о н трол ьн ая

груп па

i К о л и ч ество  ж и в о т н ы х  

в группе:

гол ов 30 30 25 25 30 30

2 В ы зд о р о вел о гол ов 2 6 20 23 18 27 18

п р о ц ен т 86,7 6 6 ,7 92 72 90 60

3 Д л и тел ь н о сть  л еч ен и я дн ей 3,3 7,4 3,6 7,5 3,0 7,1
4 П о вто р н о  заб о л ел о ГОЛОВ - - 2 7 3 12

п р о ц ен т - - 8 28 10 40

5 П ало  и  вы н у ж д ен о  

убито:

гол ов 4 10 0 0 0 0

п роц ен т 13,3 33.3 0 0 0 0



Таблица 2 — Результаты изучения профилактической эффективности комплексного лечебно-профилактического препа

рата на основе наночастиц цинка «Иммунонаноцинк» в хозяйствах Беларуси

№ №
п/п

Н аименование
показателей

Единицы
измерения

ОАО «Будславское» СХ Ф  «Х анчицы» РС К У П  «Волковысское»
О пытная группа 

«Иммунонаноцинк»
К онтроль
ная группа

О пытная группа 
«И ммунонаноцинк»

К онтроль
ная группа

О пытная группа 
«Иммунонаноцинк»

К онтроль
ная группа

1
Количество 
ж ивотны х в 
группе:

голов 25 25 20 20 25 25

2 Заболело
голов 4 16 3 11 3 14

процент 16 64 15 55 12 56

3 В ы здоровело
голов 3 10 3 11 3 14

процент 12 40 15 55 12 56

4
П ало и  вы нуж 
дено  убито:

голов 1 5 0 0 0 0

процент 4 20 0 0 0 0


