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гидрофильными белками, чтобы выступать в качестве среднесрочной депо и стимулирует ответ Т- 
хелперов 1 типа.

•  гамма-инулин существует в виде мелких (1-2 мкм) овальных частиц, которые вызывают ответ 
Т-хелперов 1 типа, возможно, путем модификации альтернативного пути активации комплемента.

• Альгаммулин. Сочетание гидроксида алюминия и гамма-инулин с комбинированными 
свойствами. В настоящее в 1-й фазе клинических испытаний.

Вторая группа -  это адъюванты, не содержащие частиц. Их свойства не обусловлены структурой 
частицы. Как правило, это иммуномодуляторы, поэтому большинство улучшает распознавание 
иммуногена. В связи с этим, их часто сочетают с адъювантами на основе частиц. К ним относят:

• Мурамил дипептид и производные -  это компонент пепдидогликана, извлеченного из 
микобактерий. Является индуктором интерлейкина-1: гидрофильные производные стимулируют Т- 
хелперы 1 типа, а гидрофобные -  Т-хелперы 2 типа. Наилучшее применение находят при использовании с 
масляными эмульсиями.

• Неионные блокирующие сополимеры состоят из областей гидрофобного полиоксипропилена и 
областей полиоксиэтилена. Молекулярная масса составляет от 2500 до 12500. Разные полимеры 
используют как добавки в масляные эмульсии. Их главная функция -  улучшить презентацию 
амфипатических антигенов, также предполагается наличие иммуномодулирующих свойств.

• Сапонины извлекают из коры Quillaia saponaria. Они индуцируют сильный ответ Т-хелперов 1 и 
2 типов и умеренный цитотоксических Т-лимфоцитов за счет образования мицелл протеин-сапонин.

• Липид А вызывает сильный ответ Т-хелперов 1 типа.
• Цитокины являются дорогими, видоспецифичными и в дополнение имеющими проблемы в 

отношении стабильности, токсичности и развитию аутоиммунитета адъювантами. При этом являются 
идеальными стимуляторами иммунного ответа. Если будут преодолены вышеперечисленные сложности, 
то они войдут в состав некоторых профилактических и большинства терапевтических вакцин.

• Полимеры углеводов (глюкан, ацеманнан, летинан) могут стимулировать и направлять 
макрофаги (за счет маннозного рецептора), дендритные клетки и регулировать ответ Т-хелперов 1 типа.

• Измененные полисахариды (высокомолекулярные сульфаты декстрина или 
диэтиламиноэтилена) используются в вакцинах для животных. Обладают комплексным действием -  
поглощение Купферовскими клетками или митогенностью Т или Б-лимфоцитов.

• Бактериальные токсины -  это комплексные белки, например, токсин холерного вибриона, LT 
токсин Escherichia coli. Их действие недостаточно изучено. Предполагают, что происходит распознавание 
за счет ганглиозидного рецептора или стимуляция эндогенной активности аденилатциклазы.

Заключение. Таким образом, рассмотренные разновидности адъювантов, представляют широкое 
поле для экспериментов при конструировании вакцин. При этом современные достижения в изучении 
механизма действия разных адъювантов сужают спектр поиска идеального адъюванта для выбора в 
соответствии с химическими свойствами иммуногена и предпочтительности активации определенных 
типов клеток иммунной системы.
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В статье представлен материал по росту и развитию щитовидной железы у  цыплят от 1 до 
40 суток выращивания при применении препарата на основе витаминов и минералов. Установлено, 
что за весь период исследования высота тироцитов увеличилась в 1,22 раза в контрольной группе и в 
2,05 раза в опытной группе. Учитывая, что к концу опыта у  подопытных бройлеров диаметр 
фолликулов меньше в 1,54 раза по сравнению с контрольной группой птиц, то индекс Брауна 
снижается до 40 суток в 3,43 раза, а это указывает на повышение активности структур железы в 
тиреогормонопоэзе при применении препарата «Лактокальцевит». Применение препарата оказывает  
положительное влияние на морфогенез надпочечников бройлеров.
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This article presents data on the growth and development o f thyroid chickens 1 to 40 days o f cultivation in 
the application o f the drug based on vitamins and minerals. It was established that during the study period the 
height o f thyroid-cells increased 1.22 times in the control group and 2.05 times in the experimental group. Given 
that the end o f the experiment in the experimental broiler diameter smaller follicles in the 1.54-fold compared with 
the control group o f birds, then the index Brown reduced to 3.43 in 40 days, and this indicates increased activity 
o f the thyroid gland structures hormone formation when applied drug «Lactocalciumvit». Use o f the drug has a 
positive effect on the morphogenesis o f the adrenal broilers.

Ключевые слова: онтогенез, щитовидная железа, надпочечники, морфология, адаптация.
Keywords: ontogeny, thyroid gland, adrenal gland, morphology, adaptation.

Введение. Продуктивность птиц зависит от поступления в организм необходимых питательных 
веществ, участвующих в обменных процессах организма, обеспечивая нужное количество энергии. Не
сбалансированность рационов по витаминам, макро- и микроэлементам приводит к снижению 
продуктивных, воспроизводительных функций и снижению устойчивости к технологическим нагрузкам на 
организм птиц в условиях птицефабрики. Широко распространено среди незаразных болезней у цыплят- 
бройлеров нарушение обмена веществ в организме, в частности минерального, что проводит ученых к 
обширным исследованиям по установлению норм витаминно-минерального кормления, изыскания 
доступных для производства методов и экологически чистых средств борьбы и предупреждения болезней 
обмена веществ. Особое значение в промышленном птицеводстве имеет применение препаратов на 
основе биологически активных веществ. Одним из таких является «Лактокальцевит», который содержит 
витамины и минералы, участвующие в ряде биохимических реакций и энергетическом обеспечении 
организма.

Общеизвестно, что из-за недостатка ряда биоэлементов щитовидная железа одна из первых 
выходит из строя, в результате слабоинтенсивной гормонопродукции, тем самым приводя к торможению 
роста, линьки, полового созревания, падению яйценоскости. До настоящего времени не изучено влияние 
на морфологию щитовидной железы сельскохозяйственной птицы комбинированных препаратов на 
основе витаминов и минералов, их целесообразность и эффективность использования в кормлении 
птицы.

Целью работы было определить влияние добавляемого ветеринарного препарата
«Лактокальцевит» к типичным комбикормам и кормосмесям на морфогенез щитовидной железы и 
надпочечников цыплят-бройлеров кросса «Росс-308» в постовариальном онтогенезе.

Материалы и методы исследования. Производственные испытания проводились на цыплятах- 
бройлерах, выращиваемые в условиях ОАО «Агрокомбинат «Дзержинский» Минской области. 
Морфологические исследования выполнялись на кафедре патологической анатомии и гистологии УО 
«Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия ветеринарной медицины», отделе 
токсикологии и незаразных болезней РУП «Институт экспериментальной ветеринарии им. С.Н. 
Вышелесского». В условиях бройлерного цеха птицефабрики сформировали две группы птиц -  
контрольная и опытная (по 90 голов в каждой клетке). Условия кормления и содержания в двух группах 
унифицированы. С 1 по 10 сутки птицы выращивались на общем рационе, а с 10 дня добавляли в рацион 
1 мл препарат «Лактокальцевит» на 2 л воды до 30 суток.

Материал для исследования отбирался от птиц на 1, 10, 30 и 40 сутки. На 40 сутки от цыплят- 
бройлеров брали кровь для изучения уровня Тз, Т4 и кортикостерона. При отборе образцов щитовидных и 
адреналовых желез стремились к оптимальной стандартизации всех методик, включающих фиксацию, 
проводку, заливку, приготовление блоков и гистологических срезов. Взятие проб осуществлялось не 
позднее 30 минут после убоя. Во все изучаемые возрастные периоды отбирали железы и фиксировали в 
10%-ом растворе нейтрального формалина и в жидкости Бродского. Затем морфологический материал 
подвергали уплотнению путем заливки в парафин. Изготавливали гистологические срезы толщиной 3 -  5 
мкм на санном МС-2 микротоме и окрашивали гематоксилин-эозином.

Терминология описываемых гистологических структур щитовидной железы приводилась в 
соответствии с Международной гистологической номенклатурой.

Абсолютные измерения структурных компонентов щитовидной железы и надпочечников 
осуществляли при помощи светового микроскопа «Olympus» модели BX-41 с цифровой фотокамерой 
системы «Altra2 0» и спектрометра HR 800 с использованием программы «CellAA» и проводили 
фотографирование цветных изображений (разрешением 1400 на 900 пикселей). Дополнительно на 
цифровом микроскопе Celestron с LCD-экраном PentaView, модели #44348 проводили фотографирование, 
с последующим анализом цветных изображений (разрешением 1920 на 1080 пикселей).

Все цифровые данные, полученные при проведении морфологических исследований, были 
обработаны с помощью компьютерного программного профессионального статистического пакета «IBM 
SPSS Statistics 21», критерий Стьюдента на достоверность различий сравниваемых показателей 
оценивали по трем порогам вероятности: * р<0,05, ** р<0,01 и *** р<0,001.

Результаты исследований. В результате исследований установлено, что щитовидную железу 
цыплят-бройлеров снаружи покрывает тонкая нежная капсула. Паренхима железы во все возрастные 
периоды представлена всеми структурными элементами. У молодняка тиреоидный эпителий плоский. У 
бройлеров контрольной группы тироциты плоской формы, а у подопытных цыплят -  кубической. Ядра 
тироцитов расположены параллельно стенкам фолликулов от палочковидной до шаровидной формы, 
содержат по 2  ядрышка, что указывает на различную активность эпителиоцитов в процессах белкового 
синтеза.

Фолликулы в щитовидных железах у птиц в контроле представлены округлой и овальной формой, а 
в опыте -  преимущественно округлой. В контроле полость фолликулов заполнена густым, плотным, не-
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вакуолизированым гомогенным коллоидом. В опыте встречаются фолликулы полностью и наполовину 
заполненные коллоидом, в котором присутствуют резорбционные вакуоли, что свидетельствует об 
активации тиреогормонопоэза. У цыплят-бройлеров встречаемость фолликулов в щитовидной железе 
практически однотипна, что характерно для смешанного типа строения.

Таблица 1 -  Морфометрические параметры щитовидной железы цыплят при обычном рационе и 
применении препарата «Лактокальцевит»____________________________________________________________

Показатели Возраст, сут.
1 10 30 30 (опыт) 40 40 (опыт)

Толщина 22,20± 34,20± 36,60± 35,80± 41,40± 40,00±
капсулы, мкм 2,86 3,56* 2,79 2,17 5,94 3,81
Высота 2,48± 2,92± 3,28± 4,60± 3,02± 5,08±
тироцитов, мкм 0,33 0,13 0,33 0,41 **2 0,19 0,292
Средний
диаметр
фолликулов, мкм

±0
7

CN 
CD 

LO 8̂ ± 0
2

 
(О 

1
^ 

LO 7̂ 65,60±
4,72

51,10± 
4,13*

80,40±
4,04

52,14±
5,731

Индекс Брауна, 34,83± 25,98± 20,23± 11,15± 26,66± 10,15±
усл. ед. 4,92 2,55 3,10 1 27***2 1,38 1,243
Примечание: * p <0,05; ** p<0,01; *** p<0,001, * - по отношению к предыдущему возрастному периоду
1 p <0,05; 2 p<0,01; 3 p<0,001 , 1,2,3 - по отношению к контрольной группе

Толщина соединительнотканной капсулы щитовидной железы у суточных цыплят составляет 
22,20±2,86 мкм, через 10 суток показатель увеличивается в 1,54 раза (р <0,05) и к месяцу составляет 
36,60±2,79 мкм. За весь период от 1 до 40 суток показатель увеличивается в 1,86 раза. У цыплят- 
бройлеров опытной группы в 30 и 40 суточном возрасте толщина капсулы железы практически не 
изменяется и составляет соответственно 35,80±2,17 и 40,00±3,81 мкм.

Высота тироцитов щитовидной железы у 1 и 10-и суточных цыплят варьирует в пределах 2 -  3 мкм. 
У 30-и суточных бройлеров тироциты трансформируются в кубическую форму, и их размер составляет 
3,28±0,33 мкм. В этом же возрасте в опытной группе высота тироцитов в 1,40 раза выше (р <0,05) по 
сравнению с контролем и в 1,58 раза (р<0,01) больше по сравнению с предыдущим возрастом. В 40 
суточном возрасте высота тиреоидного эпителия практически не изменяется, а в опытной группе этого же 
возраста показатель увеличился в 1,68 раза (р<0,01). За весь период исследования высота тироцитов 
увеличилась в 1,22 раза в контрольной группе и в 2,05 раза в опытной группе.

Средний диаметр фолликулов щитовидной железы у суточных цыплят составляет 85,20±4,97 мкм, 
через декаду показатель уменьшился в 1,13 раза, а через месяц -  в 1,15 раза. У подопытных цыплят- 
бройлеров месячного возраста диаметр фолликулов равен 51,10±4,13 мкм, который меньше в 1,28 раза 
контроля и в 1,48 раза (р <0,05) предыдущего возраста (10 суток). К концу опыта у подопытных бройлеров 
диаметр фолликулов меньше в 1,54 раза (р <0,05) по сравнению с контрольной группой птиц. За весь 
период от 1 до 40 суток показатель уменьшился и обратно увеличился в контрольной группе, а в опытной 
группе цыплят-бройлеров плавно уменьшился 1,63 раза.

Одним из важнейших показателей, свидетельствующих о функциональном состоянии щитовидной 
железы, является индекс Брауна, который определяется отношением диаметра фолликулов к высоте 
тироцитов, причем его понижение указывает на повышение функциональной активности органных 
структур. С каждым возрастным периодом индекс Брауна снижается до 30 суток в 1,72 раза, что указывает 
на повышение активности структур железы в тиреогормонопоэзе. К 40 суткам показатель начинает 
увеличиваться по сравнению с предыдущим возрастным периодом. В опытной группе же наоборот индекс 
Брауна снижается до 40 суток в 3,43 раза. У 30-и суточных цыплят после применения препарата индекс 
достоверно снизился 2,33 раза (р<0,001). Индекс достоверно ниже в опыте в 30 (р<0,01) и 40 (р<0,001) по 
сравнению с контролем.

Таблица 2 -  Морфометрические параметры надпочечника цыплят при обычном рационе и 
применении препарата «Лактокальцевит»____________________________________________________________

Показатели Возраст, сут.
1 10 30 30 (опыт) 40 40 (опыт)

Толщина капсулы, 
мкм 24,25±2,01 27,28±1,48 38,40±1,34* 38,40±2,07 41,10± 1, 88 41,50±1,58

Интерреналоциты I 
типа, мкм 7,89±0,11 9,95±0,16* 10,97±0,07 12,87±0,09* 11,70±0,11 13,05±0,211

Интерреналоциты II 
типа, мкм 8,17±0,11 8,28±0,06 8,32±0,03 8,33±0,03 8,40±0,02 8,39±0,02

Интерреналоциты 
III типа, мкм 7,87±0,05 6,98±0,09 6,44±0,05 7,40±0,05 6,25±0,05 7,95±0,051

Хромаффинноциты,
мкм 15,45±0,10 17,40±0,06 18,05±0,04 18,83±0,07 18,99±0,02 21,11±0,05

Примечание: * р<0,05; ** р<0,01; *** р<0,001, * - по отношению к предыдущему возрастному периоду
1 р <0,05; 2 р<0,01; 3 р<0,001 , 1,2,3 - по отношению к контрольной группе

Толщина соединительнотканной капсулы надпочечника у суточных цыплят составляет 24,25±2,01 
мкм, у 10 суточных она незначительно увеличивается и к месячному возрасту составляет 38,40±1,34 мкм
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(p<0,05). В опытной группе достоверных различий не наблюдается. За весь период исследований толщина 
капсулы увеличивается в 1,69 раза.

Интерреналоциты I типа плавно увеличиваются с каждым возрастным периодом. После 
применения препарата размер клеток увеличился на 30 сутки в 1,29 раза (p<0,05) по сравнению с 
предыдущим возрастным периодом и в 1,17 раза по сравнению с контрольной группой цыплят-бройлеров. 
На 40 сутки у опытной группы птиц в надпочечнике размер интерреналоциты I типа становится 
максимальным и составляет 13,05±0,21 мкм (p<0,05). За весь период исследования размер клеток в 
контрольной группе увеличивается в 1,48 раза, а в опытной -  в 1,65 раза.

Интерреналоциты II типа на протяжении возрастных исследований практически имеют стабильные 
размеры, а достоверных различий в контроле и опыте нами не выявлено. За период от 1 до 40 суток 
размер клеток увеличился в 1,03 раза.

Интерреналоциты III типа в отличие от предыдущих клеток имеют обратную динамику -  с каждым 
возрастным периодом их размер уменьшается. Так, у суточных цыплят размер интерреналоцитов 
составляет 7,87±0,05 мкм, а к 40 суткам показатель снижается в 1,26 раза и равен 6,25±0,05 мкм. У 
подопытных цыплят в надпочечниках на 30-е сутки размер интерреналоцитов III типа увеличивается по 
сравнению с предыдущим возрастом и контрольной группой. Достоверные изменения наблюдаются у 40 
суточных бройлеров, размер клеток надпочечника которых увеличивается в 1,27 раза (p<0,05) по 
сравнению с контролем и составляет 7,95±0,05 мкм.

Размер хромаффинноцитов надпочечника за весь возрастной период увеличивается в 1,23 раза в 
контроле и в 1,37 раза в опытной группе птиц.

Таблица 3 -  Функциональные показатели щитовидной и адреналовой желез у 40 суточных цыплят- 
бройлеров при обычном рационе и применении препарата «Лактокальцевит»_______________________
Г руппы Т3 , нмоль/л Т4 , нмоль/л Кортикостерон, нмоль/л
Контрольная 1,61±0,11 26,16±1,95 14,08±0,13
Опытная 2 ,1 0 ±0 ,2 1 * 31,07±1,85 18,18±0,33*
Примечание: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001, * - по отношению к контрольной группе

При гормональном исследовании крови 40 суточных бройлеров установлено, что уровень Тэ в 
опыте достоверно выше (p<0,05) чем в контроле. Содержание в крови гормона Т4 в контрольном группе 
птиц составляет 26,16± 1,95 нмоль/л, против опыта -  31,07±1,85 нмоль/л. В функциональном отношении 
надпочечника наблюдается увеличение основного гормона кортикостерона на 22,55% (p<0,05).

Заключение. Изменений в стромальных компонентах желез под влиянием препарата 
«Лактокальцевит» не выявлено. У цыплят-бройлеров встречается щитовидная железа смешанного типа 
строения. Выпаивание птице препарата оказало позитивное влияние на морфогенез щитовидной железы, 
о чем свидетельствует уменьшение диаметра фолликулов в 1,63 раза, стимулирование роста высоты 
тиреоидного эпителия в 2,05 раза. Индекс Брауна снижается до 40 суток в 3,43 раза, а это указывает на 
повышение активности структур железы в тиреогормонопоэзе. Применение препарата «Лактокальцевит» 
оказывает в паренхиме надпочечников стимулирующее воздействие на рост интерреналоцитов I типа в 
1,65 раза, а хромаффинноцитов в 1,37 раза, что свидетельствует о положительном влиянии на 
морфогенез структур надпочечника цыплят-бройлеров. Стимулирующее действие препарата на 
паренхиматозные структуры щитовидной железы и надпочечников сопоставимо и подтверждено 
гормональными изменениями -  повышением в крови уровня Т3 на 23,33%, Т4 на 15,80% и кортикостерона 
на 22,55%.
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МИКРОБОЦЕНОЗЫ У СОБАК, БОЛЬНЫХ ПАРВОВИРУСНЫМ ЭНТЕРИТОМ

Марченко Э.В., Руденко А.А.
Луганский национальный аграрный университет, г. Луганск, Украина

Парвовирусный энтерит у  собак в 100,0 % случаев осложняется ассоциациями условно
патогенных бактерий (Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Streptococcus faecalis, Morganella morganii, 
Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus epidermidis, Enterobacter aerogenes, Proteus vulgaris, Citrobacter 
freundii, Proteus mirabilis, Enterobacter cloacae, Klebsiella pneumoniae, Citrobacter koseri и Acinetobacter 
calcoaceticus), которые значительно осложняют течение основной болезни.

Parvovirus enteritis in dogs in 100.0 % o f cases are complicated by associations o f conditionally 
pathogenic bacterias (Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Streptococcus faecalis, Morganella morganii, 
Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus epidermidis, Enterobacter aerogenes, Proteus vulgaris, Citrobacter 
freundii, Proteus mirabilis, Enterobacter cloacae, Klebsiella pneumoniae, Citrobacter koseri and Acinetobacter 
calcoaceticus), which greatly complicate the course o f the main disease.

Ключевые слова: микробоценоз, парвовироз, собаки, условно-патогенные бактерии.
Keywords: microbocenosis, parvovirosis, dogs, conditionally pathogenic bacteria.
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