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ОЦЕНКА ИММУННОГО ОТВЕТА У КОРОВ,  
ИММУНИЗИРОВАННЫХ ВАКЦИНОЙ «ЭНТЕРОВАК-5»  

В УСЛОВИЯХ ПРОИЗВОДСТВА
Целью настоящего исследования явилось изучение уровня поствакцинальных проти-

вовирусных и антибактериальных антител у коров после иммунизации вакциной ассоции-
рованной инактивированной против вирусной диареи, рота- и коронавирусной инфекции, 
колибактериоза и протеоза телят «Энтеровак-5». Вакцину вводили стельным коровам 
внутримышечно в области  крупа в дозе 3,0–5,0 мл двукратно с интервалом 21–28 дней за 
2 месяца до отела. Установлено, что после вакцинации коров биопрепаратом «Вакцина 
ассоциированная инактивированная против вирусной диареи, рота- и коронавирусной ин-
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фекции, колибактериоза и протеоза телят «Энтеровак – 5» отмечена стойкая динамика 
антителообразования к вирусам диареи, рота- и коронавирусам, протею и эщерихиям.  

Ключевые слова: вакцина, коровы, . вирус диареи, ротавирус, коронавирус, эшери-
хии, протей, антитела, эффективность. 
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ASSESSMENT OF THE IMMUNE RESPONSE IN COWS IMMUNIZED 
WITH THE ENTEROVAC VACCINE UNDER PRODUCTION CONDITIONS
The purpose of this study was to study the level of post-vaccination antiviral and antibac-

terial antibodies in cows after immunization with the vaccine associated with inactivated against 
viral diarrhea, rota- and coronavirus infection, colibacteriosis and proteosis of Enterovac-5 
calves. The vaccine was administered intramuscularly to steel cows in the cereal region at a 
dose of 3.0–5.0 ml twice with an interval of 21–28 days 2 months before calving. It was estab-
lished that after vaccination of cows with the biopreparation “Vaccine associated inactivated 
against viral diarrhea, rota- and coronavirus infection, colibacteriosis and proteosis of calves” 
Enterovac-5 “there was a persistent dynamics of antibody formation against viruses of diarrhea, 
rota- and coronaviruses, protea and escherichia. 

Keywords: vaccine, cows,. diarrhea virus, rotavirus, coronavirus, escherichia, proteas, 
antibodies, efficacy.
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Введение
Из инфекционных заболеваний молодняка крупного рогатого скота наи-

большее распространение имеют желудочно-кишечные. В этиологической 
структуре этих ифекций ведущую роль играют вирус диарени, рота- и корона-
вирусы, эшерихии и протей. Наиболее эффективным средством борьбы с ви-
русно-бактериальными инфекциями крупного рогатого скота является специ-
фическая профилактика. 

На рынке ветеринарных препаратов имеется ряд импортных вакцин, с 
содержащих компоненты вирусов диареи, ротавирусов, коронавирусов, эше-
рихий и протея.

Однако в Республике Беларусь вакцин с такими соотношением компонен-
тов не выпускалось. 

В 2019–2020 гг. в рамках Государственной программы «Развитие аграрно-
го бизнеса в Республике Беларусь» на 2016–2020 годы подпрограммы 3 «Разви-
тие животноводства, переработки и реализации продукции животноводства», 
финансируемой за счет инновационного фонда Витебского облисполкома 
были разработаны целый ряд вакцин с различным соотношением монокомпо-
нентов. 

При этом научными сотрудниками УО «Витебская ордена «Знак Почета» 
государственная академия ветеринарной медицины» и специалистами ОАО 
«БелВитунифарм» были разработан биопрепарат «Вакцина ассоциированная 
инактивированная против вирусной диареи, рота- и коронавирусной инфек-
ции, колибактериоза и протеоза телят «Энтеровак-5». С 2021 года освоен 
промышленный выпуск вышеуказанной вакцины на базе ОАО «БелВитуни-
фарм». 

Целью настоящего исследования явилось изучение уровня поствакци-
нальных противовирусных и антибактериальных антител у коров после им-
мунизации вакциной ассоциированной инактивированной против вирусной 
диареи, рота- и коронавирусной инфекции, колибактериоза и протеоза телят 
«Энтеровак-5».

Материалы и методы
Исследования проводились на базе кафедры  эпизоотологии и инфекци-

онных болезней УО «Витебская ордена «Знак Почета» государственная акаде-
мия ветеринарной медицины» и ОАО «Молотковичи» Пинского района Брест-
ской области на коровах черно-пестрой породы возрастом 3–4 года. 

Для этого было взято 2 группы коров по 10 голов в группе. Коров опытной 
группы № 1 иммунизировали «Вакцина ассоциированная инактивированная 
против вирусной диареи, рота- и коронавирусной инфекции, колибактериоза 
и протеоза телят «Энтеровак-5», Коровам контрольной группы вводили изото-
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нический раствор натрия хлорида. Вакцины вводили двукратно с интервалом 
в 21 день в дозе 5,0 мл.

Для оценки иммунитета кровь брали до иммунизации, через 21 и 45 дней 
после иммунизации.  

Наличие антител к вируса определяли в реакции непрямой гемагглюти-
нации (РНГА) с использованием эритроцитарных диагностикумов, представ-
ляющих собой стабилизированные 0,3 % глютаровым эритроциты барана, 
сенсибилизировнные антигенами диареи, рота- и коронавирусной инфекции 
с помощью конъюгирующих веществ – 0,1 % хлорида хрома с трипановым 
синим. Диагностикумы хранили в консерванте, представляющем собой 0,3 % 
фенолизированный изотонический раствор натрия хлорида с 1 % нормальной 
кроличьей сыворотки в течение 1 года с даты изготовления.

РНГА ставят путем разведения исследуемых сывороток крови в раствори-
теле микротитраторе системы Такачи в объеме 0,025 мл в разведениях от 1:2 
до 1:256. 

Наличие антибактериальных антител определяли в реакции агглютина-
ции с суспензией инактивированных культур эщерихий и протея в концентра-
ции 1 млрд микробных тел в 1 мл. д 

Положительной считается реакция при титре исследуемой сыворот-
ки 1:16 и выше при агглютинации жидкого эритроцитарного антигена на 
4+–2+; сомнительной – при титре исследуемой сыворотки 1:2–1:4; отри-
цательная реакция – отсутствие агглютинации жидкого эритроцитарного 
антигена.

Статистическую обработку полученных данных выполняли с использова-
нием программного обеспечения «Statistica» версия 10–12 («StatSoft», США), 
«StatPlus» 4.9 («AnalystSoft», США). 

Результаты исследований
Животных иммунизировали вакциной ассоциированной инактивирован-

ной против вирусной диареи, рота- и коронавирусной инфекции, колибакте-
риоза и протеоза телят «Энтеровак-5», которая содержит вируссодержащие 
жидкости штаммов вируса диареи (штамм ВД-ВБФ-ВГАВМ № 406) с титром 
6,5–7,0 lg ТЦД 50/мл коронавируса (штамм КВ-ВБФ-ВГАВМ № 407) с титром 
5,5 lg ТЦД 50/мл, накопленные на перевиваемой культуре клеток МДБК, вы-
росших на смеси среды Игла МЭМ и среды 199 с 10 % сыворотки крови круп-
ного рогатого скота и ротавируса (штамм РТВ-ВБФ-ВГАВМ № 401) с титром 
7,0–7,5 lg ТЦД 50/мл, накопленный на перевиваемых клетках СПЭВ, выросших 
на смеси среды Игла ДМЭМ и среды 199 с 10 % сыворотки крови крупного рога-
того скота, бактериальных штаммов эшерихий E. coli – К88 ВГНКИ, E. coli К99 
ВГНКИ, E. coli 987Р ВГНКИ, E. coli F41, А20 ВГНКИ, Proteus mirabilis КМИЭВ – 
44, выращенных по отдельности на бульоне Хоттингера в течение 7–10 часов 
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в равной концентрации (1,5 млрд микробных клеток в 1 см3), инактивируют 
тетропином в 0,2–0,25 % концентрации, вирусы и смесь бактерий смешива-
ют в соотношении 1:1:1:1, затем и для повышения иммуногенности в качестве 
адъюванта добавляют суспензию адъювант Монтанид ИЗА 15 в конечной кон-
центрации 15 %. Вакцину вводили стельным коровам внутримышечно в обла-
сти  крупа в дозе 3,0–5,0 мл двукратно с интервалом 21–28 дней за 2 месяца до 
отела.

Введение вакцины коровам не оказало отрицательного влияния на общее 
состояние животных – на месте введения не отмечено реакции, продуктив-
ность не снизилась, аппетит сохранился, корм поедался хорошо. 

В таблице приведены результаты исследований сывороток крови коров, 
иммунизированных вакциной «Энтеровак-5». 

Из представленных в таблице данных видно, что после вакцинации коров 
биопрепаратом «Вакцина ассоциированная инактивированная против вирус-
ной диареи, рота- и коронавирусной инфекции, колибактериоза и протеоза 
телят «Энтеровак – 5» отмечена стойкая динамика антителообразования к ви-
русам диареи, рота- и коронавирусам, протею и эщерихиям.

Так, уровень антител к вирусу диареи возрос с 4,25 до 7,2 log2 к 21 дню 
и до 7,8 log2 к 45 дню, к ротавирусу возрос с 5,125 до 6,8 log2 к 21 дню и до 
7,6 log2 к 45 дню, к коронавирусу возрос с 3,5 до 6,4 log2 к 21 дню и до 7,5 log2 
к 45 дню, к эшерихиям с 4,8+0,62 до 8,4+1,22 к 21 дню и до 7,4+1,32 log2 к 45 
дню, к возбудителю протеоза с 4,2+0,54 до 7,8+1,16 к 21 дню и до 8,4+1,65 
к 45 дню. 

Полученные результаты свидетельствует о полноценном иммунном отве-
те на вирусные и бактериальные компоненты вакцины у иммунизированных 
животных высокой иммуногенности. 

Таблица
Результаты исследований сывороток крови коров, иммунизированных 

вакциной «Энтеровак-5» на наличие антител к вирусу диареи 
крупного рогатого скота (log2 )

Дни после 
вакцинации

ВД Рота Корона Эшерихии Протей
ОГ КГ ОГ КГ ОГ КГ ОГ КГ ОГ КГ

Исходные 
данные

4,25+ 
0,25

4,0+ 
0,21

5,13+ 
0,29

4,8+ 
0,18

3,5+ 
0,63

3,2+ 
0,18

4,8+ 
0,62

4,6+ 
0,25

4,2+ 
0,54

4,0+ 
0,38

Взятие крови 
через 21 день

7,2+ 
0,2

4,2+ 
0,18

6,8+ 
0,29

4,5+ 
0,28

6,4+ 
0,27

3,0+ 
0,11

8,4+ 
1,22

4,4+ 
0,81

7,8+ 
1,16

4,0+ 
0,65

Взятие крови 
через 45 дней

7,8+ 
0,13

4,2+ 
0,11

7,6+ 
0,16

4,6+ 
0,44

7,5+ 
0,17

3,5+ 
0,28

7,4+ 
1,32

4,0+ 
0,32

8,4+ 
1,65

3,2+ 
0,65
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Заключение
Проведение серологических исследований сывороток крови от иммуни-

зированных коров биопрепаратом «Вакцина ассоциированная инактивиро-
ванная против вирусной диареи, рота- и коронавирусной инфекции, колибак-
териоза и протеоза телят «Энтеровак-5» свидетельствует, что вакцины имеют 
высокий уровень иммуногенности. При иммунизации сухостойных коров эти-
ми вакцинами в молозиве будет содержаться антитела к вышеуказанным ви-
русам в высоких титрах (превышающих на 2–6 log2 уровень сывороточных ан-
тител. При соблюдении технологии выпойки молозива от иммунизированных 
коров сохранность телят будет существенно увеличена. 
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