
С. В. САПОЖКОВ, Витебский ордена "Знак Почета" ветеринарный институт им. Октябрьской революцииГИСТОХИМИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ ИЗМЕНЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ВИТАМИНА С В Т К АН Я Х ЖИВОТНЫХ ПОД ВЛИЯНИЕМ АГАРОВО-ТКАНЕВОГО ПРЕПАРАТА И МИКРОЭЛЕМЕНТОВ КОБАЛ ЬТА И НИКЕЛЯАскорбиновая кислота (витамин С) выполняет очень важную биоло­гическую роль в организме, так какпринимаетучастие в регуляции окис­лительно-восстановительных процессов, оказывает влияние на многие фи­зиологические функции, на рост, развитие, продуктивность, сопротивля­емость и реактивность животного организма. Она принимает участие так­же в углеводном и жировом обмене веществ, в свертывании крови, реге­нерации тканей, в превращениях нуклеиновых кислот, окислении тирози­на, синтезе коллагена, в образовании стероидных гормонов [ 1, 7 ].Многочисленные исследования показали, что при насыщении организ­ма животного аскорбиновой кислотой повышается его естественная ре­зистентность к различным факторам внешнего воздействия (неинфекци­онным и инфекционным), значительно увеличивается иммунологическая реактивность. Эти изменения наступают в результате повышения актив­ности ретикуло-эндотелиальной системы: значительно усиливается фаго­цитоз, антитоксическая и антителообразовательная функция и т.д. [2, 3 , 4 , 5 ] .Витамин С в организме животных регистрируется во всех органах и тканях, но самая высокая концентрация его отмечается в надпочечниках и гипофизе. Это указывает на прямое участие аскорбиновой кислоты в неспецифической защитной реакции на различные раздражения [10].  Одни авторы [2, 4] отмечают уменьшение витамина С в надпочечниках при вакцинации свиней против чумы, рожи, паратифа и предполагают, что это связано с усилением функции надпочечников по выработке корти­костероидных гормонов. Другие авторы [6, 7] считают, что различные стресс-факторы вызывают снижение количества витамина С в надпочеч­никах и других органах птиц. Этот факт авторы относят за счет нарушения синтеза витамина.В организме животных, за исключением приматов и морских свинок, аскорбиновая кислота синтезируется в печени или почках из простых са­харов [ 10].Влияние микроэлементов и биостимуляторов на содержание витами­на С в организме изучено недостаточно.
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Целью нашей работы было выяснить изменения содержания витамина С в некоторых органах животных под влиянием микроэлементов ко­бальта и никеля и агарово-тканевого препарата. Опыты поставлены на 20 свиньях и 45 кроликах.Свиньи крупной белой породы были разделены на 4 группы. В течение 154 дней опытного периода животным I группы дополнительно к рациону ежедневно скармливали кобальта сульфат в дозе 0,5 мг/кг, II группе — никеля сульфат в дозе 0,5 мг/кг, животным III группы вводили подкож­но раз в месяц агарово-тканевый препарат в дозе 0,2 мл/кг. Животные IV группы были контрольными.Кроликов разделили на 9 групп, из которых одна группа ( I X)  была контрольной, а 8 -  опытных. Животным I, II, III и IV групп в течение 30 дней ежедневно вводили через рот раствор кобальта сульфата, животным V, VI, VII и VIII групп — раствор никеля сульфата в дозах соответственно 0,5, 1,3 и 5 мг/кг из расчета на чистый металл.В конце опытного периода всех животных убили, затем от свиней бра­ли кусочки надпочечников, почек, печени, сердца, а от кроликов — кусоч­ки надпочечников и сердца. В тканях указанных органов определяли со­держание витамина С по методу Жира и Леблона [ 9 ] по наличию в цито­плазме клеток различной величины черного цвета зерен восстановленного серебра. Всего было приготовлено и исследовано 297 гистопрепаратов.В результате проведенных исследований установлено, что у контроль­ных свиней аскорбиновая кислота в клетках различных органов содер­жится в основном в виде мелкой пылевидной, в меньшей степени — в виде средней и редко — крупной зернистости. В гепатоцитах витамин С представлен в виде редкой, малой величины зернистости, кое-где наблю­даются зерна средней величины. В большинстве клеток зернистость скон­центрирована в околоядерной зоне и в базальных участках. В некоторых клетках витамин С почти отсутствует или большая часть цитоплазмы сво­бодна от включений витамина С.В клетках почечных канальцев витамин С находится в виде мелкой зернистости, которая локализована преимущественно в апикальной и средней зоне цитоплазмы. В апикальных концах некоторых клеток на­капливается значительное количество витамина С , на препаратах он пред­ставлен в виде крупной и глыбчатой зернистости.В сердечной мышце у контрольных свиней витамина С содержится от­носительно мало, и распределяется он в миоцитах неравномерно. В клет­ках преимущественно под оболочкой, обнаруживается небольшое число средних гранул и пылевидной зернистости. В отдельных участках встреча­ется только пылевидная зернистость. Причем на продольных срезах зернистость выступает больше, а на поперечных — меньше.
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В надпочечниках, в клетках коркового слоя, аскорбиновая кислота отмечается только в мелкой, но довольно густой зернистости, в мозго­вом слое гранул витамина С не обнаружено.У свиней I группы, получавших кобальт в дозе 0,5 мг/кг, отмечают­ся изменения, которые характеризуются незначительным увеличением витамина С. Так, в некоторых клетках печени заметно небольшое увели­чение зернистости, в других же клетках по количеству и величине зернис­тость не отличается от содержания витамина С в гепатоцитах контрольных животных.В большинстве препаратов почек наблюдается увеличение мелкой зернистости, которая распределена в клетках почечных канальцев по всей цитоплазме, однако в некоторых срезах наличие гранул витамина С не от­личается от контрольных животных.В сердце регистрируется некоторое увеличение витамина С в виде мел­кой и средней зернистости, которая располагается уже не только под обо­лочкой клеток, но и по всей цитоплазме.Изменения в содержании витамина С в надпочечниках под влиянием кобальта носили несколько иной характер. Так, если в вышеописанных органах мы отмечали преимущественно увеличение содержания аскорби­новой кислоты, то в корковом веществе надпочечников в половине слу­чаев обнаруживается некоторое уменьшение как количества гранул, так и их величины. В другой же половине препаратов видимых изменений вита­мина С вообще не регистрировалось.У животных 11 группы под влиянием никеля в дозе 0,5 мг/кг в орга­нах наблюдается перераспределение витамина С. В печени из гепатоцитов почти полностью исчезает зернистость. Только в отдельных клетках встречаются единичные гранулы витамина С , а у небольшого их числа он остается без изменений, т.е. на уровне контрольных животных. В сердеч­ной же мышце, наоборот, отмечается небольшое увеличение витамина С. Причем его мелкая зернистость распределена по саркоплазме уже более равномерно, чем в контрольных препаратах, и только в некоторых клет­ках концентрируется вокруг ядер. В почках и надпочечниках содержание аскорбиновой кислоты почти не отличается от контрольных животных.У животных III группы агарово-тканевый препарат оказывает значи­тельное влияние на динамику витамина С в их органах, что дает основание предполагать о стимуляции его синтеза в организме свиней. Так, в печени у большинства гепатоцитов наблюдается увеличение размеров гранул вита­мина С и более концентрированное их расположение в цитоплазме. Здесь появляются уже крупные глыбки витамина, а мелкие и средние гранулы представлены в виде густой, плотной зернистости.
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В почках увеличивается содержание аскорбиновой кислоты в эпите­лии почечных канальцев. В отдельных клетках ее включения представлены в виде слившихся глыбок. Зерна витамина С локализуются преимущес­твенно в центральной зоне цитоплазмы. При этом усиливается и интенсив­ность окраски гранул витамина С.В сердце также отмечается увеличение содержания витамина С. Его включения обнаруживаются в мышечных волокнах в виде густой, мелкой и средней зернистости, расположенной преимущественно под их оболоч­кой и вокруг ядер. Саркоплазма отдельных волокон насыщена гранулами аскорбиновой кислоты особенно густо.В надпочечниках обнаруживается значительное накопление витамина С и насыщение цитоплазмы клеток коркового слоя гранулами разной величины. Причем преобладает мелкая и средняя зернистость, но встре­чаются и крупные глыбки включений.Серия опытов на кроликах, которым давали микроэлементы кобальт и никель в виде растворов сернокислых солей, показала, что содержание витамина С в надпочечниках зависит как от препарата, так и от его дозы.У контрольных кроликов в надпочечниках содержание витамина С сконцентрировано в корковом слое, а в мозговом слое зерна витамина встречаются очень редко. В корковом слое отмечается следующее распре­деление зернистости в различных зонах: в клубочках содержится немного крупных гранул, в пучковой зоне витамина С больше, но гранулы более мелкие, а в сетчатой -  содержится значительное количество витамина в виде гранул более крупной зернистости.Под влиянием кобальта в дозе 0,5 мг/кг в надпочечниках не отмечает­ся особых отклонений в содержании витамина С по сравнению с контро­лем, а в дозе 1 мг/кг наблюдается небольшое уменьшение в периферичес­ких слоях и увеличение в глубоких, т.е. в пучковой и сетчатой зонах. С увеличением дозы кобальта (3 и 5 мг/кг) регистрируется незначительное уменьшение содержания витамина С в надпочечниках.В сердечной мышце контрольных кроликов витамин С выявляется в виде незначительной мелкой диффузной зернистости. У кроликов, полу­чавших кобальт в разных дозах, в сердце содержание витамина С не отли­чается от контрольных животных, т.е. каких-либо сдвигов не отмечается.Под влиянием никеля сульфата в разных дозах у кроликов в надпо­чечниках наступали некоторые изменения содержания аскорбиновой кис­лоты. При даче животным никеля в дозе 0,5 мг/кг наблюдали небольшое увеличение зернистости во всех зонах коркового слоя, но более заметное увеличение было в сетчатой зоне. При скармливании же никеля в дозе 1 мг/кг, наоборот, отмечалось некоторое уменьшение содержания витами­на С в сетчатой и клубочковой зонах и сохранение — в пучковой. Под­
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кормка животных никелем в дозах 3 и 5 мг/кг вызывает значительное снижение количества витамина С и уменьшение величины гранул во всех зонах коркового слоя надпочечников.На содержание витамина С в сердечной мышце никель в изучаемых дозах не оказал видимого влияния и каких-либо значительных морфоло­гических изменений в ней мы не обнаружили.Результаты наших исследований показали, что длительное скармлива­ние животным солей кобальта и никеля в различных дозах вызывает значительную перестройку обмена витамина С в организме и перераспре­деление его между различными органами. Это проявляется в форме уве­личения в одних и уменьшения в других органах гранул витамина С или же наблюдается стойкое увеличение его во всех изучаемых органах.Так, у свиней под влиянием кобальта отмечалось повышение содер­жания аскорбиновой кислоты в клетках печени, почек, сердца и сниже­ние в корковом слое надпочечников; под влиянием никеля — незначи­тельное увеличение только в сердечной мышце, в печени — некоторое сни­жение, а в надпочечниках.и почках изменений не наступало. Агарово-ткане­вый препарат оказывает хорошо выраженное стимулирующее влияние на накопление аскорбиновой кислоты в изучаемых органах.У кроликов содержание витамина С в надпочечниках под влиянием кобальта и никеля находится в зависимости от дозы препарата. Кобальт и никель в. малых дозах (0,5 мг/кг) стимулируют, а в больших ( 1 , 3 ,  5 мг/кг) угнетают синтез аскорбиновой кислоты в надпочечниках. В сер­дечной же мышце видимых изменений в содержании витамина С под вли­янием этих микроэлементов не обнаружено. Разница в содержании ви­тамина С в сердечной мышце свиней и кроликов, по-видимому, связана с видовыми особенностями животных на введение изучаемых препара­тов.
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У Д К 619:616.155.194:636.4Д .П  ИВАНОВ, В. В. СЕРЕГИН, Г.Т.  ФИЛИППОВ, М. Н. МОРОЗОВ,Белорусский научно-исследовательский институт экспериментальной ветеринарии им. С . Н. Вышслссского;Л. С. КУТУЗОВ, совхоз-комбинат им. 60-летия БССРПРИМЕНЕНИЕ ПОВЫШЕННЫХ ДОЗ МИКРОЭЛЕМЕНТОВ ДЛЯ СВИНОМАТОК В УСЛОВИЯХ КРУПНЫХ ПРОМЫШЛЕННЫХ КОМПЛЕКСОВСовременные научные данные позволили подойти к использованию высокоактивных биологических веществ с самых передовых позиций. В частности, в настоящее время предложены рекомендации по минераль­ному питанию животных не только в целом по стране, но и по отдельным зонам, имеющим существенные отличия по содержанию в объектах внеш­ней среды микроэлементов.Работами многих авторов показано, что дополнительное включение биоэлементов в рацион животных с целью корректирования дефицита и истинной потребности в них должно проводиться в разумных пределах, поскольку максимальная отдача от применения элементов может быть только с учетом оптимально рекомендуемых норм для той или иной зоны. Всякое превышение научно обоснованных нормативов может при­вести к нежелательному, обратному эффекту, когда функции организма и, как следствие, продуктивность не только не стимулируются, а, наобо­рот, угнетаются.Тем не менее некоторые стороны в использовании биологически ак­тивных веществ на современном этапе, например, фактическая потреб­ность свиней в микроэлементах в условиях промышленной технологии, когда на животных воздействуют стрессовые и другие неблагоприятные факторы, ставятся под сомнение и требуют детального изучения.Весной 1982 г. в совхозе-комбинате им. 60-летия БССР Минской об-
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