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The work studied the pathohistological effect of lithium taurate administered intragastrically to non-imbred rats 

for 90 days. A number of morphological changes was established in the kidneys, liver, small intestine and myocardium 
of male and female rats. Keywords: lithium taurate, rats, pathohistology. 

 
Введение. Использование антистрессовых препаратов в животноводстве является одним из 

важных аспектов ветеринарной медицины. Имеются данные о применении аскорбата лития в каче-
стве такого препарата в свиноводстве. Проведен биоинформационный анализ взаимосвязей между 
ионом лития и белками клеточного протеома для выяснения системных механизмов физиологиче-
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ского действия препаратов аскорбата лития, а также возможных ограничений условий и условий их 
практического применения [4]. Применение аскорбата лития в дозировках 10 и 5 мг/кг живой массы 
тела позволяет получить повышение привесов живой массы на 16 и 13% соответственно и повы-
сить категорийность мясных туш [3]. В медицине соли лития применяются при лечении биполярного 
аффективного расстройства [4], а также в качестве противовирусного препарата [8]. Испытано при-
менение карбоната лития у животных с депрессивно-подобным состоянием и наличием новообра-
зований [1]. Российскими учеными синтезированы новые препараты - органические соли лития с 
оксиглицином и лития с γ-аминомасляной кислотой с целью их использования для повышения 
стрессустойчивости и неспецифической резистентности продуктивных животных [2, 6]. 

Разработка и внедрение препаратов в медицине является сложным многоэтапным процес-
сом, требующим профессионального подхода, ответственного отношения и наличия дорогостояще-
го оборудования. При этом импортозамещение в отечественной фармацевтической индустрии при-
звано обеспечить «лекарственный суверенитет» и здоровье наших граждан, независимо от конъ-
юнктуры рынка и политической обстановки. Одним из этапов разработки препарата является его 
доклиническое исследование, проводимое на лабораторных животных. Зачастую такими моделями 
для испытания являются крысы [7]. Изучение морфологии органов данных животных в разного рода 
экспериментах позволяет учесть все негативные стороны воздействия искомой субстанции на жи-
вой организм.   

Цель: изучить в субхроническом эксперименте влияние на морфологию внутренних органов 
неимбредных крыс субстанции лития таурата (ЛТ) при внутрижелудочном введении в течение 90 
суток.  

Материалы и методы исследований. Материалом для исследования послужили самцы и 
самки неимбредных половозрелых крыс. Из них сформировали 1 экспериментальную группу крыс 
(по 10 самцов и 10 самок в каждой), которым ежедневно на протяжении 90 дней по схеме, указанной 
в таблице 1, внутрижелудочно вводили субстанцию ЛТ. Отдельно сформировали группу интактных 
животных (10 самок и 10 самцов). Исследование проводили отдельно для самок и самцов. 

 
Таблица 1 – Дизайн исследования 

Группа Пол Всего 
животных 

Эвтаназия через 
1 сутки после 90 
суток введения 

Доза  
субстанции, 

мг/кг 

Способ  
введения 

опытная  
сублетальная доза 

самцы 
самки 

10 
10 

10 
10 

390 
390 

внутрижелу-
дочно 

интактные животные 
самцы 
самки 

10 
10 

10 
10 

– – 

 
Сублетальную дозировку для крыс рассчитывали исходя из данных острого эксперимента и 

определения из расчета 1/10 от пятидесятипроцентной летальной дозы. Для удобства введения 
готовили 4% водный раствор субстанции ЛТ, дозировка которого приведена в таблице 2. В качестве 
растворителя использовали очищенную воду. 

 
Таблица 2 – Величины экспозиционных доз при внутрижелудочном введении субстанции ЛТ 
неимбредным крысам в субхроническом опыте 

Пол животных 
Величина экспозиционной дозы при ежедневном введении 

в мг/кг объем в мл 4% р-ра / 200 г массы тела 

самцы 390 1,95 

самки 390 1,95 

 
Выведение животных из эксперимента проводили через 1 сутки после окончания курса введе-

ний субстанции ЛТ. У всех определяли массу тела и массу органов. От 5 самцов и самок каждой 
группы отбирали кусочки печени, почки, сердца, легкого, желудка, сердца, селезенки, тимуса, тонко-
го кишечника, головного мозга, надпочечник. Пробы органов фиксировали в 10%-ном забуференном 
формалине в течение 48 часов, после чего изготавливали из них парафиновые срезы по общепри-
нятой методике в НИИПВМиБ УО ВГАВМ. Проводку материала проводили с использованием про-
цессора для гистологической обработки YD-2900 YIDI Medical, заливку в парафин – в модульной 
системе для заливки тканей YD-6LA YIDI Medical, изготавливали гистологические срезы на ротаци-
онном полуавтоматическом микротоме YD-335A YIDI Medical. Депарафинирование и окрашивание 
срезов гематоксилином и эозином проводили в станции окрашивания тканей YABO-700 YIDI 
Medical. Микроскопирование гистологических препаратов осуществляли с помощью микроскопа 
Olympus BX-51, снабженного цифровой камерой CX-31 и программным обеспечением Cell A.  
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Результаты исследований. После 90 суток внутрижелудочного применения ЛТ было уста-
новлено, что масса тела опытных самок крыс составила 240,9±19,5 г, что было меньше, чем у ин-
тактных крыс, на 33,1 г (Р≤0,01). У самцов наблюдали аналогичный результат: у крыс контрольной 
группы масса составила 384,1±9,05 г, а в опытной группе – 323,5±12,76 г (Р≤0,01). Масса исследуе-
мых органов в контрольной и опытной группах не имела значимых и достоверных различий. 

Макроскопические патологоанатомические изменения в интактной группе самок и самцов 
крыс не выявлены. Органы грудной и брюшной полости располагались анатомически правильно. 
Цвет и размер их соответствовал половозрастной норме. Постороннее содержимое в полостях 
отсутствовало (рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 – Органы крысы интактной группы 

 
Печень. Гистологическое строение печени соответствовало видовой норме, структура балоч-

ного строения долек сохранена. Междольковые прослойки соединительной ткани не визуализиру-
ются. Центральные и междольковые вены запустевшие, пространства Диссе не определяются. Ге-
патоциты кубической формы с оксифильной цитоплазмой и базофильным округлым ядром. Види-
мых патогистологических изменений не выявлено (рисунок 2). 

 

 
Рисунок 2 – Печень крысы интактной группы. Окраска гематоксилин-эозином, х 200 

 
У крыс опытной группы отмечены лимфоцитарные пролифераты в интерстициальной ткани, 

признаки декомплексации балок, увеличение пространств Диссе, а также выраженная зернистая 
дистрофия гепатоцитов (рисунок 3). При этом у самок крыс по сравнению с самцами описанные 
процессы имели больший масштаб, в отдельных участках выявляли признаки вакуольной дистро-
фии в гепатоцитах, что можно расценивать как поражение большей степени тяжести. 
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Увеличение пространств Диссе. Лимфоцитарные инфильтраты в интерстиции 

Рисунок 3 – Печень самки крысы опытной группы. Окраска гематоксилин-эозином, х 400 
 

Почки крыс интактной группы сохраняли характерное гистологическое строение. В корковом 
веществе почек наблюдался незначительный отек клубочков, о чем свидетельствовало увеличение 
пространства между наружной стенкой капсулы нефрона и капиллярным клубочком (рисунок 4).  

 

 
Рисунок 4 – Отек клубочков в почке крысы интактной группы.  

Окраска гематоксилин-эозином, х 200 
 

В эпителии отдельных извитых канальцев нефрона находили признаки зернистой дистрофии, 
на что указывало появление зерен в цитоплазме и просвете канальца с сужением либо закрытием 
последнего (рисунок 5). 

 

 
Рисунок 5 – Признаки зернистой дистрофии эпителия извитых канальцев нефрона у крысы 

интактной группы. Окраска гематоксилин-эозином, х 400 
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В мозговом веществе отмечали умеренное расширение просвета собирательных трубочек. 
Вышеописанные признаки были выявлены у самцов и самок крыс интактной группы. 

В опытной группе крыс в коре также выявляли умеренный отек клубочков. При этом, патоги-
стологические изменения в мозговом веществе характеризовались вакуольной дистрофией эпите-
лия почечных канальцев с очаговой деструкцией клеток и кровоизлияниями. Также отмечали ваку-
ольную дистрофию эпителия собирательных трубок с очагами некробиоза и кровоизлияниями (ри-
сунок 6). Вышеописанные процессы характеризуют достаточно высокую степень нефротоксичности 
испытуемой субстанции. У самок данные изменения выражены в большей степени, чем у самцов. 

 

 
Вакуольная дистрофия с некробиозом эпителия почечных канальцев, кровоизлияния,  

отек клубочка 

Рисунок 6 – Почка самца крысы опытной группы. Окраска гематоксилин-эозином, х 400 
 
Тонкий кишечник. Оболочки тонкой кишки хорошо визуализировались. Ворсинки слизистой 

оболочки сохранены, покрыты каемчатым эпителием. Бокаловидные клетки характерной формы, 
что указывает на их умеренную секреторную активность. В собственной пластинке слизистой обо-
лочки выявляли единичные диффузно локализованные лимфоциты, в отдельных участках обнару-
живали формирование лимфоидных узелков малого размера (рисунок 7). Наличие диффузной и 
узелковой лимфоидной ткани в незначительном объеме указывает на выраженный защитный барь-
ер в тонкой кишке. 

 

 
Рисунок 7 – Мелкие лимфоидные узелки в собственной пластинке слизистой оболочки  

у крысы интактной группы. Окраска гематоксилин-эозином, х 200 
 

В опытной группе крыс установлена обширная инфильтрация собственной пластинки слизи-
стой оболочки лимфоцитами и плазмоцитами, десквамация эпителия ворсинок, гиперсекреция бо-
каловидных клеток (рисунок 8). Это указывает на включение защитно-приспособительных механиз-
мов по усилению барьерной функции вследствие нарушения проницаемости кишечной стенки. У 
самок данные процессы были выражены более отчетливо.  
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Рисунок 8 – Слизистая оболочка тощей кишки у самца крысы опытной группы.  

Окраска гематоксилин-эозином, х 200 
 
Желудок. Гистологическое строение стенки желудка крыс интактной группы обоих полов со-

ответствовало видовой норме. Слизистая оболочка покрыта цилиндрическим секреторным эпите-
лием. Просвет желез свободен (рисунок 9). 

 

 
Рисунок 9 – Слизистая оболочка желудка у крысы интактной группы.  

Окраска гематоксилин-эозином, х 200  
 

Тимус. Гистологическое строение тимуса крыс интактной и опытной группы обоих полов со-
ответствовало видовой норме, корковое и мозговое вещество хорошо выражено, плотность лимфо-
цитов в корковом веществе высокая, тельца Гассаля единичные (рисунок 10). 

 

 
Рисунок 10 – Долька тимуса у крысы опытной группы. Окраска гематоксилин-эозином, х 200  



Ученые записки УО ВГАВМ, т. 60, вып. 3, 2024 г. 
 

23 

Легкое. Гистологическое строение органа у крыс опытной и интактной группы обоих полов со-
ответствует видовой норме: рисунок альвеолярного строения выражен, стенка бронхов и альвеол 
без видимой патологии, сосудистое русло умеренно полнокровное (рисунок 11). 

 

 
Рисунок 11 – Легкое у крысы опытной группы. Окраска гематоксилин-эозином, х 200 
 
Миокард. Гистологическое строение у крыс интактной группы обоих полов соответствует видо-

вой норме: волокнистое строение выражено, поперечная исчерченность сохранена. У крыс опытной 
группы в миокарде отметили развитие умеренного отека с разрыхлением мышечных волокон, а также 
сглаживание поперечной исчерченности (рисунок 12). При этом у самок опытной группы вышеописан-
ные процессы проявлялись ярче, в отдельных волокнах миокарда была отмечена фрагментация. 
Данный факт свидетельствует о гендерном различии у крыс в восприимчивости к препарату. 

 
 

 
Рисунок 12 – Развитие умеренного отека миокарда у самки крысы опытной группы.  

Окраска гематоксилин-эозином, х 400 
 
Селезенка. Гистологическое строение селезенки в опытной и контрольной группах крыс обоих 

полов соответствовало видовой норме: структура селезенки сохранена, белая пульпа представлена 
многочисленными лимфоидными узелками с высокой плотностью лимфоцитов в них (рисунок 13). 
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Рисунок 13 – Лимфоидные узелки в селезенке у самца крысы опытной группы.  

Окраска гематоксилин-эозином, х 200 
 
Надпочечник. Гистологическое строение надпочечников у крыс обеих групп соответствовал 

видовой норме: корковая и мозговая зоны различимы хорошо, обилия жировых вакуолей и наличия 
кровоизлияний в коре не отмечено (рисунок 14). 

 

 
Рисунок 14 – Кора надпочечника у самца крысы опытной группы.  

Окраска гематоксилин-эозином, х 125 
 

Головной мозг. Гистологическое строение коры полушарий мозга в обеих группах крыс соответ-
ствует видовой норме. Плотность нейроцитов в коре высокая, сосудистое русло запустевшее, вакуоли-
зации, признаков отека и воспаления не отмечено (рисунок 15). Гендерные различия отсутствуют. 

 

 
Рисунок 15 – Участок коры полушария головного мозга у самки крысы опытной группы. 

Окраска гематоксилин-эозином, х 200 
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Заключение. Введение лития таурата в виде 4%-ного водного раствора в течение 90 суток 
самцам и самкам неимбредных крыс не вызывает видимых макроскопических изменений во внут-
ренних органах. При этом отмечено достоверное снижение массы тела у самцов опытной группы 
крыс на 60,6 г (Р≤0,01), а у самок этой же группы – на 33,1 г (Р≤0,01). 

Гистологические исследования показали, что органами-мишенями для испытуемого препара-
та являются печень, почки, тонкий кишечник и миокард. 

Микроморфологические изменения в данных органах проявляются следующим образом: 
- в печени – развивается зернистая дистрофия, с последующей декомплексацией балочного 

строения, развитием вакуольной дистрофии и интерстициального очагового воспаления; 
- в почках – развивается отек клубочков, зернистая и вакуольная дистрофия эпителия почеч-

ных канальцев, вакуольная дистрофии эпителия собирательных трубочек, очаговые кровоизлияния. 
В отдельных участках отмечали наличие очаговых некробиотических процессов с деструкцией по-
чечной паренхимы; 

- в тонком кишечнике – инфильтрация собственной пластинки слизистой оболочки лимфоци-
тами с гиперсекрецией бокаловидных клеток. В отдельных участках отмечали сильную диффузную 
инфильтрацию собственной пластинки слизистой оболочки, а также формирование лимфоидных 
узелков; 

- в миокарде – отек межволокнистой соединительной ткани с потерей поперечной исчерчен-
ности и очаговой фрагментацией волокон. 

У самок крыс опытной группы отмеченные процессы были более выражены, чем в аналогич-
ной группе самцов. 

Conclusion. Administration of lithium taurate in the form of a 4% aqueous solution for 90 days to 
male and female non-imbred rats does not cause visible macroscopic changes in the internal organs. At 
the same time, a significant decrease in body weight was noted in males of the experimental group of rats 
by 60.6 g (P≤0.01), and in females of the same group – by 33.1 g (P≤0.01). Histological studies have 
shown that the target organs for the test drug are the liver, kidneys, small intestine and myocardium. Mi-
cromorphological changes in these organs manifest themselves as follows: 

 - in the liver – granular dystrophy develops, followed by decomplexation of the beam structure, the 
development of vacuolar dystrophy and interstitial focal inflammation; 

 - in the kidneys - glomerular edema, granular and vacuolar degeneration of the epithelium of the re-
nal tubules, vacuolar degeneration of the collecting duct epithelium, and focal hemorrhages develop. In 
some areas, the presence of focal necrobiotic processes with destruction of the renal parenchyma was 
noted; 

 - in the small intestine - infiltration of the lamina propria of the mucous membrane with lymphocytes 
with hypersecretion of goblet cells. In some areas, strong diffuse infiltration of the lamina propria of the 
mucous membrane was noted, as well as the formation of lymphoid nodules;  

- in the myocardium – swelling of the interfibrous connective tissue with loss of transverse striation 
and focal fragmentation of fibers. In female rats of the experimental group, the noted processes were more 
pronounced than in a similar group of males. 
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В статье описаны результаты изучения обмена веществ у молодняка кур кросса Декалб Уайт в воз-

расте 42, 90 и 105 суток с учетом прироста живой массы, физиологических норм и уровня кормления. Полу-
ченные результаты указывают на напряженность обменных процессов, а также интенсивность роста на 
данном этапе онтогенеза кур, которые наиболее выражены в период полного оперения, нежели в начале 
полового созревания. Также были установлены метаболический дисбаланс и отклонения от нормативных 
значений биохимических показателей, характеризующих функцию печени и почек, что обусловлено уровнем 
кормления. Ключевые слова: куры, молодняк, Декалб Уайт, обмен веществ, биохимические исследования, 
сыворотка крови. 

 
METABOLISM OF YOUNG DEKALB WHITE CROSS CHICKS AT THE AGE OF 42, 90 AND 105 DAYS 
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The article describes the results of a study on metabolism in young Dekalb White cross chickens aged 42, 90 

and 105 days, taking into account live weight gain, physiological norms and feeding level. The findings indicate the 
tension of metabolic processes, as well as the intensity of growth at this stage of chicken ontogenesis, which are most 
pronounced during the period of full plumage rather than at the beginning of puberty. Metabolic imbalance and devia-
tions from the normative values of biochemical parameters characterizing the liver and kidney function were also es-
tablished which was determined by the level of feeding. Keywords: chickens, young stock, Dekalb White, metabolism, 
biochemical studies, blood serum. 

 
Введение. Физиология свободноживущих кур направлена на поддержание жизнедеятельно-

сти организма, приспособляемости к условиям дикой среды и произведение потомства. В результа-
те деятельности человека этот вид птицы был одомашнен и селекционно изменен, что в значитель-
ной степени отразилось на: интенсивности гормональных и биохимических процессов; повышении 
живой массы, плодовитости, продуктивности, стрессоустойчивости и приспособляемости к услови-
ям окружающей среды [1, 2]. Таким образом, вся селекционная работа направлена на улучшение 
качеств кур и в большей степени ее производительной способности, результатом которой является 
наличие большого количества пород кур яичного, мясного и мясояичного направлений.  

На примере Амурской области, производство яйца – это одно из интенсивно развивающихся 
направлений птицеводства. Так, за последние три года (2021-2023 гг.) количество производимого 
яйца возросло на 19,2% при уровне яйценоскости, равном 315-318 штук на одну несушку [3]. Среди 
всех яичных пород в области весьма распространен кросс Декалб Уайт за счет своих высоких пока-
зателей сохранности, яйценоскости и качества яйца. Помимо полезных качеств, у этого кросса 
имеются и слабые стороны: невысокая масса тела (у половозрелых кур); снижение яйценоскости 
как реакция на стресс [4].  

Одним из основных правил успешного развития птицеводства яичного направления является 
получение здоровых ремонтных кур, требующее особого внимания в разные периоды жизненного 
цикла птицы. Первые два месяца после вылупления цыплят из яйца происходит рост и развитие 


