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В статье описаны результаты изучения обмена веществ у молодняка кур кросса Декалб Уайт в воз-

расте 42, 90 и 105 суток с учетом прироста живой массы, физиологических норм и уровня кормления. Полу-
ченные результаты указывают на напряженность обменных процессов, а также интенсивность роста на 
данном этапе онтогенеза кур, которые наиболее выражены в период полного оперения, нежели в начале 
полового созревания. Также были установлены метаболический дисбаланс и отклонения от нормативных 
значений биохимических показателей, характеризующих функцию печени и почек, что обусловлено уровнем 
кормления. Ключевые слова: куры, молодняк, Декалб Уайт, обмен веществ, биохимические исследования, 
сыворотка крови. 
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The article describes the results of a study on metabolism in young Dekalb White cross chickens aged 42, 90 

and 105 days, taking into account live weight gain, physiological norms and feeding level. The findings indicate the 
tension of metabolic processes, as well as the intensity of growth at this stage of chicken ontogenesis, which are most 
pronounced during the period of full plumage rather than at the beginning of puberty. Metabolic imbalance and devia-
tions from the normative values of biochemical parameters characterizing the liver and kidney function were also es-
tablished which was determined by the level of feeding. Keywords: chickens, young stock, Dekalb White, metabolism, 
biochemical studies, blood serum. 

 
Введение. Физиология свободноживущих кур направлена на поддержание жизнедеятельно-

сти организма, приспособляемости к условиям дикой среды и произведение потомства. В результа-
те деятельности человека этот вид птицы был одомашнен и селекционно изменен, что в значитель-
ной степени отразилось на: интенсивности гормональных и биохимических процессов; повышении 
живой массы, плодовитости, продуктивности, стрессоустойчивости и приспособляемости к услови-
ям окружающей среды [1, 2]. Таким образом, вся селекционная работа направлена на улучшение 
качеств кур и в большей степени ее производительной способности, результатом которой является 
наличие большого количества пород кур яичного, мясного и мясояичного направлений.  

На примере Амурской области, производство яйца – это одно из интенсивно развивающихся 
направлений птицеводства. Так, за последние три года (2021-2023 гг.) количество производимого 
яйца возросло на 19,2% при уровне яйценоскости, равном 315-318 штук на одну несушку [3]. Среди 
всех яичных пород в области весьма распространен кросс Декалб Уайт за счет своих высоких пока-
зателей сохранности, яйценоскости и качества яйца. Помимо полезных качеств, у этого кросса 
имеются и слабые стороны: невысокая масса тела (у половозрелых кур); снижение яйценоскости 
как реакция на стресс [4].  

Одним из основных правил успешного развития птицеводства яичного направления является 
получение здоровых ремонтных кур, требующее особого внимания в разные периоды жизненного 
цикла птицы. Первые два месяца после вылупления цыплят из яйца происходит рост и развитие 
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внутренних органов, скелетно-мышечной системы, становление ферментной и иммунной систем, 
ювенальная линька, на что требуется много энергетического и пластического материала. В после-
дующем месяце жизни птицы продолжается рост и развитие в вышеуказанных направлениях, но 
интенсивность их значительно ниже, так как в этот период в большей степени происходит развитие 
жировой ткани и сухожильно-связочного аппарата. Следующий этап жизни птицы, который продол-
жается примерно до 140-дневнего возраста, характеризуется как период полового созревания, со-
провождающийся перестройками гормональной системы организма и обмена веществ [5, 6]. В эти 
периоды онтогенеза молодняк кур весьма чувствителен к изменениям окружающей среды и допу-
щению погрешностей в кормлении и содержании, что проявляется снижением выживаемости цып-
лят, реализации их генетического потенциала, повышением процента выбраковки птицы и рента-
бельности яичного птицеводства в целом. 

Таким образом, для получения здорового и продуктивного поголовья кур-несушек необходимо 
управлять физиологическими и биохимическими процессами цыплят (оценка уровня обмена ве-
ществ, выявление патологических процессов и их коррекция) на разных этапах онтогенеза вплоть 
до начала яйценоскости, что, в свою очередь, требует знания и понимания закономерностей проте-
кающих физиологических процессов в организме на каждой стадии выращивания ремонтного мо-
лодняка. Одним из эффективных методов оценки метаболического статуса являются биохимиче-
ские исследования сыворотки крови. Этот факт обусловлен тем, что биохимическая картина крови у 
всех теплокровных животных, в том числе у кур, отражает общее состояние организма и чутко реа-
гирует на изменения внешней и внутренней среды.  

Цель исследований – изучить уровень обмена веществ у молодняка кур кросса Декалб Уайт 
в возрасте 42, 90 и 105 суток.  

Материалы и методы исследований. Исследования были проведены в условиях Амурской 
области в весенне-летний период, объектом которых был молодняк кур кросса Декалб Уайт, при 
этом материалом для исследований служила сыворотка крови. Отбор цыплят кросса Декалб Уайт 
осуществляли методом случайной выборки, после чего, с учетом их возрастной принадлежности, 
распределили в три группы: 1-ая группа - цыплята в возрасте 42 суток (10 гол.), 2-ая группа цыплята 
в возрасте 90 суток (10 гол.), 3-я группа – цыплята в возрасте 105 суток (10 гол.). Оценивали внеш-
ний вид птицы, ее поведенческие реакции и степень поедания корма, в результате чего отклонений 
не установлено. Сохранность опытного молодняка кур за весь период наблюдений составила 100%. 

Во время проведения исследований кормление подопытной птицы проводилось гранулиро-
ванным комбикормом (ГОСТ 18221-2018) два раза в сутки (утро, вечер), дневная норма корма кор-
ректировалась с учетом возраста птицы (таблица 1), при этом цыплята имели свободный доступ к 
воде и ракушке. 

 
Таблица 1 – Схема кормления молодняка кур кросса Декалб Уайт  
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36-42 40-42 45 57-63 47-49 49 85-91 55-57 55 

43-49 43-45 45 64-70 49-51 49 92-98 57-59 55 

50-56 45-47 45 71-77 51-53 53 99-105 60-62 62 

57-63 47-49 49 74-84 53-55 53 106-112 64-66 - 

- - - 85-91 55-57 53 113-119 70-72 - 

- - - - - - 120-126 77-79 - 

Ракушка, вода без ограничений, свободный доступ 

Качественные показатели гранулированного комбикорма (ГОСТ 18221-2018) 
Влажность - 12,4%                                   Метионин+цистин - 0,65%   Натрий - 0,18%      
Обменная энергия - 286,0 кКал/100 г     Лизин - 0,75%                       Хлор - 0,17% 
Сырой протеин - 16,51%                          Фосфор - 0,67%                   Металломагниевая примесь –  
Сырая клетчатка - 5,19%                          Кальций - 1,06%                  11 мг/кг 

зараженность амбарными вредителями - нет 

 



Ученые записки УО ВГАВМ, т. 60, вып. 3, 2024 г. 
 

28 

До начала исследований птица содержалась в условиях птицефабрики, а после  – в птичнике 
с плотностью посадки не более 9 голов на квадратный метр и напольным типом содержания. Тем-
пература и влажность помещения, где находилась исследуемая птица, не превышали +300С и 80% 
соответственно. 

В возрастном и физиологическом аспекте изучали динамику роста цыплят на примере весо-
вых показателей, а также уровень биохимических показателей сыворотки крови на 42, 90, 105 день 
исследований [7,8]. 

Измерение живой массы осуществляли на весах РН - 10Ц - 13У (Армвес АЗВО, Краснодарский 
край, г. Армавир), предназначенных для статистического измерения объекта весом до 10 кг с ценой де-
ления 5 граммов. Данные об изменениях живой массы цыплят с возрастом, их среднесуточном, абсо-
лютном и относительном приросте представлены на рисунке 2. 

Исследование биохимического состава сыворотки крови (общий белок, альбумины, креати-
нин, глюкоза, холестерин, триглицериды, билирубин, аминотрансферазы (АСТ, АЛТ), щелочная 
фосфатаза (ЩФ), кальций (Са), фосфор неорганический (Р неорг.), калий (К), магний (Mg) осу-
ществляли на биохимическом фотометре Stat Fax 1904-R (США) с использованием биохимических 
реактивов «Витал» (Россия). Дополнительно рассчитывали кальциево-фосфорное соотношение 
(Са/Р). В утренние часы до кормления производили забор крови из сердца с соблюдением правил 
асептики и антисептики [9, 10], с последующим ее центрифугированием. 

Анализ экспериментального цифрового материала, полученного в ходе исследований, произво-
дили после его статистической обработки с использованием Microsoft Excеl и вычислением средней 
арифметической (М), ошибки средней арифметической (m), корреляционного коэффициента (r), коэф-
фициента Стьюдента (t), при этом межгрупповые различия считали значимыми при р<0,05 (*), р<0,01 
(**) и р<0,001 (***) относительно предыдущего возраста. 

Результаты исследований. На начальных этапах развития будущей несушки уровень обме-
на веществ и живой массы тесно взаимосвязаны с продуктивными качествами птицы [11]. Изучение 
биохимических и весовых показателей позволяет оценить общее состояние организма, его метабо-
лический статус, рациональность кормления и эффективно скорректировать возможные недочеты в 
выращивании ремонтного молодняка. В связи с этим были проведены измерения живой массы, 
биохимические исследования сыворотки крови у цыплят кросса Декалб Уайт с учетом их уровня 
кормления, относительно рекомендуемых норм для данного кросса [12].  

Вся птица, подвергшаяся изучению, получала гранулированный комбикорм относительно возрас-
та, так, средние значения норм кормления составили для периода полного оперения 44-46±1,49 
г/гол./дн., для первой половины полового созревания – 51-53±1,41 г/гол./дн. и для второй половины по-
лового созревания – 57,0±0,80-59,0±1,45 г/гол./дн. (таблица 1). В результате анализа кормления мо-
лодняка, вошедшего в 1-3 группы, было установлено, что цыплята в возрасте 42 суток получали 
комбикорм в количестве 46,0±0,63 г/гол./дн., соответствующем верхней границе дневной нормы, 
тогда как у молодых кур 90- и 105-дневнего возраста этот показатель был у нижней границы нормы 
и составлял 51,4±0,98 г/гол./дн. и 57,3±1,28 г/гол./дн. (рисунок 1), что соответствует в пересчете: на 
сырой протеин  – 7,6±0,16 г/гол./дн. (1 группа), 8,5±0,16 г/гол./дн. при р<0,01 (2 группа) и 9,5±0,39 
г/гол./дн. (3 группа); на фосфор  – 0,31±0,007 г/гол./дн. (1 группа), 0,34±0,005 г/гол./дн. при р<0,01 (2 
группа) и 0,37±0,020 г/гол./дн. (3 группа); на кальций  – 0,49±0,006 г/гол./дн. (1 группа), 0,54±0,010 
г/гол./дн. при р<0,001 (2 группа) и 0,59±0,033 гол./дн. (3 группа). 

 

 
Рисунок 1 – Сравнительный анализ корма, потребленного молодняком кур кросса  

Декалб Уайт (M±m, n=10), в сравнении с рекомендуемыми нормами кормления (min-max)  
из расчета на одну голову в день (г/гол./дн.) 
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Изучение весовых показателей цыплят кросса Декалб Уайт, полученных в разные периоды их 
развития (42, 90, 105 сут.), показало несоответствие живой массы у исследуемой птицы в возрасте 
90 и 105 суток относительно аналогичного показателя, рекомендуемых значений [12], которое вы-
ражалось его недостаточным уровнем на 5,0% и 11,0% соответственно. Несмотря на это прослежи-
валась тенденция к росту живой массы относительно увеличения возраста птицы (рисунок 2). При 
этом регистрировали более высокую интенсивность весового прироста у цыплят к 90-дневнему воз-
расту (абсолютный прирост 441,3±2,88 г.; среднесуточный прирост 9,2±0,37 г.) и ее снижение к 105 
суткам в абсолютных величинах на 85,8%, а в среднесуточных значениях  – на 54,3% относительно 
предыдущего периода. Наряду с этим установлена связь между возрастом и абсолютным приро-
стом живой массы (r=-0,52), возрастом и среднесуточным приростом (r=-0,52).  

В ходе биохимических исследований сыворотки крови у исследуемого молодняка кур были 
выявлены отклонения от референтных значений. Так, со стороны общего белка у птицы в возрасте 
42 суток фиксировали повышение его концентрации на 4,7% (рисунок 3). С увеличением возраста 
цыплят отмечали тенденцию к понижению этого показателя, при этом достоверное снижение значе-
ний общего белка на 22,6% было зарегистрировано у 90-дневнего молодняка.  

 

 
Рисунок 2 – Показатели живой массы молодняка кур кросса Декалб Уайт  

в возрасте 42, 90 и 105 суток (M±m, n=10) 
 

Процент альбуминовой фракции в 1-й (42 сут.) и 2-й (90 сут.) группах превышал общеприня-
тые значения на 41,0% и 16,2% соответственно, при этом все межгрупповые различия носили до-
стоверный характер (рисунок 3). Так, у исследуемой птицы в возрасте 90 суток регистрировали сни-
жение уровня альбуминов на 39,0% относительно предыдущего возраста, с последующим увеличе-
нием данного показателя на 35,1% у цыплят в возрасте 105 суток. Корреляционный анализ показал 
связь по альбуминовому уровню между 2-й и 3-й группами (r=-0,34).  

 

 
Рисунок 3 – Показатели белкового обмена молодняка кур  

кросса Декалб Уайт в возрасте 42, 90 и 105 суток (M±m, n=10) 
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Уровень креатинина был повышен у птицы в возрасте 42 и 90 суток на 4,5% и 10,2% соответ-
ственно, при этом его колебания не имели достоверной разницы (рисунок 3).  

У цыплят трех групп отмечали пониженный уровень глюкозы с тенденцией к росту показателя, 
который имел свое максимальное значение во 2-й группе и превышал таковой у птиц 1-ой группы на 
16,4% (р<0,05). У птиц 3-й группы концентрация глюкозы была ниже на 4,2% в сравнении с анало-
гичным показателем предыдущего возраста (рисунок 4).  

Гиперхолестеринемию регистрировали у птицы в возрасте 42 суток (на 54,2%) и 105 суток 
(27,4%) с тенденцией понижения показателя относительно увеличения возраста цыплят. При этом у 
90-дневнего молодняка уровень холестерина был ниже на 50,0% в сравнении с данными цыплят 42-
дневнего возраста, а у молодых курочек 105-дневнего возраста аналогичный показатель превышал 
значения предыдущего возраста на 65,3% (рисунок 4).  

 

 
Рисунок 4 – Показатели углеводного и жирового обмена молодняка  

кросса Декалб Уайт в возрасте 42, 90, и 105 суток (M±m, n=10) 
 

Уровень триглицеридов соответствовал нормативным значениям у птиц в возрасте 42 и 105 
суток, а в 90 суток этот показатель превышал верхнюю границу нормы на 43,0% и имел обратную 
корреляционную связь с живой массой (r=-0,30). Различия данного показателя были достоверными, 
при этом у 90-дневного молодняка концентрация триглицеридов превышала (в 2,8 раза) таковые у 
птиц в возрасте 42 суток, а в 105-дневном возрасте относительно предыдущего возраста показа-
тель был ниже в 3,7 раза (рисунок 4). Наряду с этим установлена отрицательная корреляционная 
связь между 2-й и 3-й группами (r=-0,35). 

Во всех группах у молодняка регистрировали повышенный уровень билирубина на 26,8% (42 
сут.), 18,2% (90 сут.) и 15,8% (105 сут.) относительно нормативных значений, при этом межгруппо-
вые различия не были достоверными (рисунок 5).  

 

 
Рисунок 5 – Показатели ферментативной активности печени молодняка кур  

кросса Декалб Уайт в возрасте 42, 90 и 105 суток (M±m, n=10) 
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Со стороны аминострансфераз отмечали рост их уровня параллельно увеличению возраста. 
Так, показатель АСТ достоверно рос на протяжении всего периода наблюдений на 11,8% (2 группа) 
и 13,2% (3 группа). Концентрация АЛТ также увеличивалась на 7,6% (2 группа) и на 61,3% (3 груп-
па). При этом уровни АСТ и АЛТ в первой группе были ниже нормы на 8,5% и 6,6% соответственно 
(рисунок 5). У птиц в возрасте 90 суток значения АСТ не выходили за физиологичный предел, а 
уровень АЛТ в этой возрастной категории находился у верхней границы нормы. В возрасте 105 су-
ток аминотрансферазы превышали верхнюю границу нормы на 9,0% (АСТ) и 62,1% (АЛТ).  

Уровень щелочной фосфатазы у молодняка в возрасте 90 и 105 суток соответствовал физио-
логическим значениям, а у 42-дневных цыплят этот показатель был чуть ниже нормы (на 0,8%), при 
этом межгрупповые различия носили недостоверный характер (рисунок 5).  

Отмечалась тенденция к понижению концентрации фосфора с возрастом птицы, при этом его 
уровень был высоким у 42-дневных (на 22,1%) и 90-дневных цыплят (на 10,8%), а у молодняка в 
возрасте 105 суток этот показатель достоверно снизился на 36,5% и вышел за нижний предел нор-
мы на 6,1% (рисунок 6).  

Уровень кальция был в переделах физиологической нормы у цыплят 1-й и 2-й групп, а вот в 3-
й группе этот показатель достоверно превышал нормативные значения на 10,4% и на 15,4% тако-
вые значения у молодняка 2-й группы (рисунок 6). 

 

 
Рисунок 6 – Показатели минерального обмена молодняка кур кросса Декалб Уайт  

в возрасте 42, 90 и 105 суток (M±m, n=10) 
 

Кальциево-фосфорное соотношение у исследуемой птицы было ниже референтного предела 
на 64,1%, 61,8% и 26,8% соответственно, при этом установлена тенденция к росту Са/Р. Так, у пти-
цы в возрасте 105 суток кальциево-фосфорное соотношение достоверно превышало аналогичный 
показатель 90-дневных цыплят на 91,7% (рисунок 6). 

Уровень калия у цыплят в возрасте 42 суток выходил за верхний предел общепринятых зна-
чений на 39,5%, у птицы в возрасте 90 суток этот показатель был достоверно ниже относительно 
предыдущего возраста на 56,1% и нормативного значения  – на 18,3%. У 105-дневнего молодняка 
концентрация калия соответствовала физиологической норме и превосходила таковую (на 17,3%) 
относительно предыдущего возраста. В целом прослеживалась тенденция к понижению показателя 
с возрастом птицы (рисунок 6). Гиперкалиемия у 42-дневных цыплят может быть обусловлена ги-
перпротеинемией (r=0,35).  

Концентрация магния была в референтных пределах в 1-й (42 сут.) и 3-й (105 сут.) группах, а 
вот во 2-й группе (90 сут.) данный показатель был ниже нормы на 11,2%. При этом межгрупповые 
различия носили достоверный характер, так, у 90-дневных цыплят уровень магния был ниже на 
30,4% относительного аналогичного показателя 42-дневных цыплят, а у молодняка в возрасте 105 
суток его значения превышали (на 38,0%) таковые у птиц 90-дневнего возраста (рисунок 6).  

Таким образом, изучение биохимического состава сыворотки крови у цыплят кросса Декалб 
Уайт в разные периоды онтогенеза (42 сут., 90 сут., 105 сут.) показало, что более высоким темпом 
прироста живой массы (в абсолютных величинах  – на 85,8% и в среднесуточных значениях – на 
54,3%) обладает молодняк в возрасте 42-90 суток, нежели молодые курочки в период 90-105 суток. 
Интенсивность увеличения весовых показателей сопряжена с физиологически обусловленным 
напряженным ростом и развитием внутренних органов вплоть до 90-дневнего возраста, с последу-
ющим ее снижением на этапе полового созревания в пользу репродуктивной системы [13]. Этот пе-
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риод онтогенеза у цыплят сопровождается активностью обменных процессов, при условии высокого 
содержания кормового протеина в рационе, о чем свидетельствовали повышенные значения обще-
го белка на 4,7% у 42-дневных цыплят и триглицеридов  – на 43,0% на фоне нормохолестеринемии 
у молодняка 90-дневнего возраста, что согласуется с данными Колесниковой И.А. (2018) и Сидо-
ренко С.В. с соавторами (2021) [14,15]. В эти периоды развития организм расходует большое коли-
чество пластического материала [16,17], на что косвенно указывало снижение в физиологических 
пределах процента альбуминовой фракции на 39,0% в пик прироста живой массы у 90-дневнего 
молодняка. При этом Талдыкина А.А. и Семенютин В.В. (2021) в своей работе указывают на тот 
факт, что при недостаточном уровне кормового белка происходят задержка роста и развития орга-
низма, метаболические нарушения, негативно отражающиеся на внутренних органах [16]. В ходе 
наших исследований у птиц были выявлены нарушения минерального, углеводного и жирового об-
менов, а также дисфункция печени. Наряду с этим регистрировали гиперальбуминемию (42, 105 
сут.) и повышенный уровень креатинина в возрасте 42 суток, что характерно для заболеваний почек 
[18]. Минеральный дисбаланс в основном выражался сниженным кальциево-фосфорным соотноше-
нием на фоне пониженной активности щелочной фосфатазы [18], при этом отмечали достоверное 
увеличение Са/Р на 91,7% у молодых кур к 105-дневнему возрасту. Выравнивание ситуации с каль-
циево-фосфорным соотношением в возрастном аспекте обусловлено ростом уровня кальция на 
15,4% и уменьшением концентрации фосфора на 36,5% в сыворотке крови. Увеличение сывороточ-
ного кальция в начале полового созревания у молодняка кур, вероятно, связано с гормональной 
стимуляцией [19] на фоне меньшей потребности организма в данном химическом элементе в ре-
зультате превалирования процессов, направленных на репродуктивное становление, над процес-
сами развития костно-мышечной системы. Снижение уровня фосфора возможно при уменьшении 
объема потребляемого кормового протеина, что подтверждалось показателями живой массы, не 
достигающими рекомендуемой нормы на 5,0% и 11,0%, в возрасте 90 и 105 суток, а также гипогли-
кемией, которая зачастую регистрируется при неудовлетворительном поступлении кормовых бел-
ков, жиров и углеводов [20] и нередко сопровождает патологию печени. Дополнительно на наруше-
ния в работе печени указывали рост АСТ (на 9,0%) и АЛТ (62,1%) у цыплят к 105-дневнему возрасту 
на фоне гипербилирубинемии и гиперхолестеринемии, которые могли быть результатом декомпен-
сации белкового и энергетического дисбаланса [16].  

Заключение. Молодняк кросса Декалб Уайт в возрасте 42-105 суток обладает интенсивным 
ростом и напряженностью обменных процессов, которые наиболее выражены в период полного 
оперения, нежели в начале полового созревания. При этом на данном этапе развития молодой ор-
ганизм весьма чувствителен к нерациональности кормления, что в значительной степени отражает-
ся на приросте живой массы, уровне метаболических процессов и функционировании внутренних 
органов. Поэтому в период выращивания ремонтного молодняка необходимо использовать фазовое 
кормление с учетом весовых и биохимических показателей на разных этапах онтогенеза.  

Conclusion. Young stock of the Dekalb White cross at the age of 42-105 days is characterized by 
the intensive growth and tension of metabolic processes, which are most pronounced during the period of 
full plumage than at the beginning of puberty. Moreover, at this stage of development, the young organism 
is very sensitive to irrational feeding, which significantly affects the increase in live weight, the level of met-
abolic processes and the functioning of internal organs. Therefore, during the period of raising replacement 
young stock, it is necessary to use phase feeding, taking into account weight and biochemical indicators at 
different stages of ontogenesis. 
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