
Ученые записки УО ВГАВМ, т. 60, вып. 3, 2024 г. 
 

34 

DOI 10.52368/2078-0109-2024-60-3-34-39 
УДК 619:612.12:636.4 

 
ВЛИЯНИЕ ПРЕПАРАТА «ПРОСТИМУЛ» НА ЭЛЕМЕНТНЫЙ ГОМЕОСТАЗПОРОСЯТ-ГИПОТРОФИКОВ 

РАННЕГО НЕОНАТАЛЬНОГО ПЕРИОДА В УСЛОВИЯХ ПРОМЫШЛЕННОГО СВИНОВОДСТВА 
 

*Михайлов Е.В. ORCID ID 0000-0001-5457-1325, *Паршин П.А. ORCID ID 0000-0002-8790-0540, 
**Саврасов Д.А. ORCID ID 0000-0002-1293-2249, *Шутиков В.А. ORCID ID 0009-0004-2018-2662, 
*Шабунин Б.В. ORCID ID 0000-0002-2234-3851, *Некрасов А.В. ORCID ID 0000-0002-5957-1583, 

***Прокулевич В.А. 
*ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский ветеринарный институт патологии, фармакологии 

и терапии», г. Воронеж, Российская Федерация 

**ФГБОУ ВО «Воронежский государственный аграрный университет имени императора Петра I», 
г. Воронеж, Российская Федерация 

***Белорусский государственный университет, г. Минск, Республика Беларусь 
 

В статье представлены результаты исследований по оценке влияния препарата «Простимул» на обмен 
эссенциальных микроэлементов в организме поросят с гипотрофией. Эксперимент проведен в крупном про-
мышленном свиноводческом хозяйстве Воронежской области на поросятах раннего неонатального периода, 
полученных от свиноматок 3-4 опороса. В период опороса все поросята проходили клинический осмотр. Не до-
стигшие 800 г животные были учтены как поросята – гипотрофики (n=20), животные свыше 800 г- нормотро-
фики (n=10). В этот период от животных до приема молозива был осуществлен забор крови из сформированных 
групп. Для изучения влияния препарата «Простимул» на обмен эссенциальных микроэлементов крови у поросят 
с гипотрофией были сформированы 3 группы. Первая группа – поросята-нормотрофики - (n=10) служила кон-
тролем. Вторая группа - поросята–гипотрофики (n=10), которым Per os дополнительно к основному рациону 
выпаивали коровье молозиво в дозировке 2,5 мл на голову в течение 3 дней. Третья группа - поросята-
гипотрофики (n=10) - применяли парентерально рекомбинантный видоспецифичный цитокин «Простимул» дву-
кратно, в первый и третий дни жизни в дозе 0,1 мл/кг массы тела. В возрасте 7, 14, дней и за 2 дня до отъема, у 
сформированных групп животных (n=5), отбиралась кровь для проведения оценки содержания марганца, железа, 
цинка, кобальта, меди в крови. По результатам проведенных исследований было установлено, что препарат 
«Простимул» способствовал стимуляции обменных процессов эссенциальных микроэлементов в организме по-
росят, на что указывает повышение концентрации марганца, железа, цинка, кобальта, меди в крови у поросят-
гипотрофиков, которым вводили препарат до уровня поросят-нормотрофиков. Ключевые слова: поросята, 
кровь, эссенциальные микроэлементы, простимул, гипотрофия. 
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The article presents the results of studies assessing the effect of the drug Prostimul on the metabolism of es-

sential microelements in the body of hypotrophic piglets. The experiment was carried out at a large industrial pig 
breeding farm in Voronezh region on piglets of the early neonatal period obtained from sows of 3-4 farrowing. During 
the farrowing period, all piglets underwent a clinical examination. Animals under 800 gr. were counted as hypotrophic 
piglets (n=20), animals over 800 gr. – normotrophic (n=10). During this period, blood was taken from the animals of the 
formed groups before taking colostrum. To study the effect of the drug Prostimul on the exchange of essential micro-
elements in the blood of hypotrophic piglets, 3 groups were formed. The first group (normotrophic piglets) (n=10) 
served as control. The second group included hypotrophic piglets (n=10), who were fed cow colostrum in addition to 
the main diet in a dosage of 2.5 ml per animal for 3 days. The animals of the third group (hypotrophic piglets) (n=10) 
twice received parenterally recombinant species-specific cytokine Prostimul on the first and third days of life at a dose 
of 0.1 ml/kg of body weight. At the age of 7, 14 days and 2 days before weaning, blood was taken from the animals of 
the formed groups (n=5) to assess the blood content of manganese, iron, zinc, cobalt, copper. Based on the findings, it 
had been found that the drug Prostimul helped stimulate the metabolic processes of essential microelements in the 
body of piglets, as indicated by an increase in the concentration of manganese, iron, zinc, cobalt, copper in the blood 
of hypotrophic piglets, who were administered the drug to the level of normotrophic piglets. Keywords: piglets, blood, 
essential microelements, Prostimul, hypotrophy. 

 
Введение. В многочисленных физиолого-биохимических функциях, которые протекают в период 

роста и развития молодого животного, важную роль играют жизненно необходимые микроэлементы (эс-
сенциальные), такие как марганец, железо, медь, цинк, кобальт [1]. Известно, что микроэлементы входят 
в состав белков, ферментов, витаминов, гормонов, а следовательно и их недостаток может приводить к 
нарушению обменных процессов, расстройству деятельности различных органов [8]. 
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При неонатальной гипотрофии у поросят происходит нарушение обмена веществ, снижение 
энергии роста, недоразвитие органов и систем органов [4], что в частности приводит к нарушению 
минерального обмена. Поэтому поросятам с гипотрофией необходимо своевременно производить 
коррекцию обменных процессов эссенциальных микроэлементов. 

Целью исследований являлось изучение влияния препарата «Простимул» на обмен эссен-
циальных микроэлементов крови у поросят-гипотрофиков в неонатальный период в условиях про-
мышленного свиноводства. 

Материалы и методы исследований. Эксперимент проведен в крупном промышленном 
свиноводческом хозяйстве Воронежской области на поросятах раненого неонатального периода, 
полученных от свиноматок 3-4 опороса. В период опороса все поросята проходили клинический 
осмотр. Не достигшие 800 г животные были учтены как поросята–гипотрофики (n=20), животные 
свыше 800 г - нормотрофики(n=10). В этот период от животных до приема молозива был осуществ-
лен забор крови из сформированных групп. Для изучения влияния препарата «Простимул» на об-
мен эссенциальных микроэлементов крови у поросят с гипотрофией были сформированы 3 группы. 
Первая группа - поросята нормотрофики - (n=10) служила контролем. Вторая группа - поросята–
гипотрофики (n=10), которым Per os дополнительно к основному рациону выпаивали коровье моло-
зиво в дозировке 2,5 мл на голову в течение 3 дней. Третья группа - поросята-гипотрофики (n=10) - 
применяли парентерально рекомбинантный видоспецифичный цитокин «Простимул» двукратно, в 
первый и третий дни жизни в дозе 0,1 мл/кг массы тела. В возрасте 7, 14, дней и за 2 дня до отъема, 
у сформированных групп животных (n=5) отбиралась кровь для проведения исследований. 

Определение концентрации эссенциальных микроэлементов в крови проводили атомно-
абсорбционным методом на спектрофотометре Shimadzu TOO. 

При проведении статистической обработки данных использовался пакет прикладных про-
грамм Statistica v6.1. Для оценки достоверности результатов был применен критерий Стъюдента.  

Результаты исследований. Содержание отдельных микроэлементов в сыворотке крови у 
поросят исследуемых групп по дням отражено в графиках 1—5. 

Стоит отметить, что микроэлементозы выступают предикторами эндокринных нарушений, 
роль которых в патогенезе иммунологической недостаточности не вызывает сомнений. Так, дефи-
цит марганца приводит к гормональным сбоям в системе регуляции углеводного обмена и оксида-
тивному стрессу, дефицит цинка приводит к нарушению иммунного статуса и гормональным сбоям, 
при этом с большинством тяжелых металлов в организме цинк находится в антагонистических от-
ношениях, недостаток селена приводит к повышению вирулентности РНК-содержащих вирусов [11]. 

Концентрация марганца (Mn) в сыворотке крови у поросят исследуемых групп по дням отра-
жена в графике 1. Из графика видно, что концентрация марганца до приема молозива у поросят 1 
группы на 12,5% больше, чем у поросят других групп; на 7 день концентрация марганца у 2 группы 
была на 23,07% и 14,28% выше, чем у поросят 1 и 3 группы. К 14 дню концентрация марганца по 
группам поросят не различалась более чем на 3% (р≤0,05). По окончанию опыта сохраняется ана-
логичная динамика (р≤0,05). 

Примечание. M±SE (среднее арифметическое ± стандартная ошибка); статистически 
значимые различия при p≤0,05 относительно первой группы. 

График 1 — Динамика концентрации марганца (Mn) в крови у поросят исследуемых групп  
по дням 



Ученые записки УО ВГАВМ, т. 60, вып. 3, 2024 г. 
 

36 

Концентрация железа (Fe) в сыворотке крови у поросят исследуемых групп по дням отражена 
в графике 2. Из графика видно, что концентрация железа в сыворотке крови до приема молозива у 
поросят 1 группы на 10,53% (p≤0,05) больше, чем у поросят других групп. На 7-й, 14-й и 21-й дни у 
поросят исследуемых групп концентрация железа различается менее чем на 5%. 

Примечание: M±SE (среднее арифметическое ± стандартная ошибка); статистически 
значимые различия при p≤0,05 относительно первой группы. 

График 2 — Динамика концентрации железа (Fe) в крови у поросят исследуемых групп  
по дням 

 
Концентрация меди (Cu) в сыворотке крови у поросят исследуемых групп по дням отражена в 

графике 3. До приема молозива разница в концентрации меди у поросят 1 группы и 2 и 3 группы со-
ставляла 3,6% (р≤0,05). На 7 день эксперимента отмечено, что у поросят 2 группы концентрация 
выше в среднем на 4,52% относительно других групп, но уже на 14 день концентрация меди в сыво-
ротке крови у поросят 2 группы выше на 12,42% (р≤0,05) и 3,27% (р≤0,05), чем у поросят 1 и 3 групп 
соответственно. К 21 дню концентрация меди во всех группах различалась в среднем на 4% 
(р≤0,05). 

Примечание: M±SE (среднее арифметическое ± стандартная ошибка); статистически 
значимые различия при p≤0,05 относительно первой группы. 

График 3 — Динамика концентрации меди (Cu) в крови у поросят исследуемых групп  
по дням 
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Концентрация цинка (Zn) в сыворотке крови у поросят исследуемых групп по дням отражена в 
графике 4. До приема молозива разница в концентрации цинка в сыворотке крови у поросят между 
группами различалась в среднем на 2%, но уже на 7 день концентрация цинка в сыворотке крови у 
поросят 3 группы на 5,39% и 7,64% больше, чем у поросят 1 и 3 группы соответственно. На 14 день 
эксперимента концентрация цинка во 2 группе в среднем на 6% меньше, чем в других группах. По 
завершении опыта концентрация цинка в сыворотке крови поросят 1 и 2 групп выше на 4,74%, чем у 
поросят 3 группы. 

Примечание: M±SE (среднее арифметическое ± стандартная ошибка); статистически 
значимые различия при p≤0,05 относительно первой группы. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
График 4 — Динамика концентрации цинка (Zn) в крови у поросят исследуемых групп  

по дням 
 
Концентрация кобальта (Co) в сыворотке крови у поросят исследуемых групп по дням отраже-

на в графике 5. Отмечено, что до приема молозива и по 14 день концентрация кобальта в сыворот-
ке крови поросят 2 группы в среднем на 13% выше, чем у поросят других групп. Но на 21 день кон-
центрация кобальта в сыворотке крови поросят 1 группы выше на 16,42% (р≤0,05) и 8,96% (р≤0,05), 
чем у поросят 2 и 3 групп соответственно. 

Примечание: M±SE (среднее арифметическое ± стандартная ошибка); статистически 
значимые различия при p≤0,05 относительно первой группы. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
График 5 — Динамика концентрации кобальта (Co) в крови у поросят исследуемых групп  

по дням 
(https://telemost.yandex.ru/j/89643882445370) 

https://telemost.yandex.ru/j/89643882445370
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Микроэлементный статус имеет большое значение для нормального функционирования орга-
низма, поэтому его своевременная коррекция профилактирует хронический оксидативный стресс, 
который может приводить к различным иммунодифицитным состояниям [11]. Препарат «Прости-
мул», содержащий в качестве действующего вещества  рекомбинантный цитокин I типа, а также ви-
тамины А, Е, С [2], способствовал повышению концентрации марганца на 7,14%, железа — 6,82%, 
цинка — 5,39% уже на 7 день; на 14 день отмечено повышение концентрации меди на 9,46%; на 21 
день — повышение концентрации марганца на 3,45% у поросят с гипотрофией относительно здоро-
вых поросят. Концентрация основных эссенциальных микроэлементов в крови поросят-
гипотрофиков по завершении опыта значительно не отличалась (5%) от группы поросят-
нормотрофиков, что указывает на нормализацию элементного гомеостаза. 

Известно, что марганец может выступать в роли посредника, определяющего баланс между 
степенью воспалительной реакции и активностью антиоксидантных систем, который чрезвычайно 
важен на начальных этапах иммунной защиты, входит в состав ферментов антиоксидантной систе-
мы, оказывает влияние на процессы гликогенеза и регуляции уровня глюкозы в крови, необходим 
для синтеза молекулы инсулина, при недостатке марганца происходят гормональные сбои, стиму-
лировать синтез интерферонов и через повышение продукции этих цитокинов, активировать есте-
ственную киллерную активность [3, 11]. 

Железо принимает участие в синтезе гемоглобина [10], является фактором перекисного окис-
ления липидов, играет важную роль в поддержании резистентности организма, неспецифической 
защите, клеточном и местном иммунитете [6, 16]. 

Медь является необходимым кофактором для нескольких важнейших ферментов, катализи-
рующих разнообразные окислительно-восстановительные реакции, без которых нормальная жизне-
деятельность невозможна. Играет важную роль в поддержании нормального состава крови, т.к. ак-
тивизирует железо печени для образования гемоглобина. В клетках ионы меди находятся в виде 
комплексных соединений с биологически активными веществами: нуклеиновыми кислотами, амино-
кислотами, биогенными аминами, гормонами, или входят в состав белков [5,7,9]. 

Цинк необходим для синтеза гормона тимуса — тимулина, а также для стабилизации структу-
ры ДНК, РНК и рибосом. В иммунном ответе цинку принадлежит важная биологическая роль: он 
способен индуцировать апоптоз в CD4+, CD8+, TCRlo и CD3lo тимоцитах и ингибировать активность 
каспазы-3, при дефиците Zn резко снижается и активность тимидинкиназы. В настоящий момент Zn 
обнаружен более чем в двухстах металлоферментах, участвующих в различных метаболических 
процессах [13, 14, 15]. 

Кобальт входит в состав витамина цианокобаламина, недостаток которого может приводить к 
развитию анемии, к чему, в особенности, предрасположены поросята, может действовать как ко-
фермент в некоторых пирофосфатазах, пептидазах и аргиназах, может влиять на активность фер-
ментов, в частности, аденилатциклазы, оказывает особое влияние на ферменты метаболизма [7, 
12]. 

Заключение. Подводя итоги проведенного исследования, можно сделать вывод, что приме-
нение препарата «Простимул» поросятам с гипотрофией в дозе 0,1 мл/кг. массы тела двукратно, в 
первый и третий дни жизни, приводит к балансу катаболических и анаболических путей обмена в 
организме животных, повышает жизнеспособность особей и их иммунореактивность, а также общую 
продуктивность, что оказывает влияние на нормализацию обмена эссенциальных микроэлементов 
в организме, на что указывает повышение количества марганца, железа, цинка, кобальта, меди в 
сыворотке крови у поросят с гипотрофией. Стоит отметить, что вопрос прямого влияния препарата 
«Простимул» на минеральный обмен в организме поросят остается открытым и требует дальней-
шего изучения. 

Conclusion. Summing up the results of the study, we can conclude that the use of the drug Prost-
imul in hypotrophic piglets at a dose of 0.1 ml/kg of body weight twice, in the first and third days of life, 
leads to a balance of catabolic and anabolic metabolic pathways in the body of animals, increases the via-
bility of individuals and their immunoreactivity, as well as overall productivity, which affects the normaliza-
tion of the exchange of essential microelements in the body, as indicated by increasing the amount of 
manganese, iron, zinc, cobalt, copper in the blood serum of hypotrophic piglets. It is worth noting that the 
issue of the direct effect of the drug Prostimul on mineral metabolism in piglets remains open and requires 
further study. 
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