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В статье представлены материалы изучения уровня основных макро-, микроэлементов в крови ко-

ров при физиологическом и осложненном течении беременности. Патологическое течение беременности 
проявлялось в форме синдрома задержки развития плода. Установлено, что в первые 2 месяца беременно-
сти у коров с осложненным течением гестации содержание меди ниже на 19,5%, цинка – на 17,2%, марганца 
– на 17,5%, связанного с белком йода – на 19,3%, что является одним из предрасполагающих факторов воз-
никновения и развития патологии беременности. В 135-150 дней при патологическом течении беременно-
сти сохраняется тенденция пониженного содержания (16,1-34,6%) основных макро-, микроэлементов в кро-
ви, что приводит к замедлению роста плода, проявляющееся уменьшением его размеров на 21,6-42,5%, 
плацентом – на 38,7%, среднематочных артерий – на 8,5% при повышении показателей артериального 
давления на 15,0-18,8%, что рассматривается как компенсаторный механизм, обеспечивающий необходи-
мый уровень поступления питательных веществ и кислорода плоду. На заключительном этапе беремен-
ности при осложненном ее течении в крови коров констатировано достоверное снижение концентрации 
меди на 23,9%, цинка – на 22,3%, марганца – на 28,9%, кобальта – на 39,2%, связанного с белком йода – на 
24,9%, свидетельствующее о нехватке эссенциальных элементов, необходимых для роста и развития пло-
да. Ключевые слова: коровы, беременность, синдром задержки развития плода, макро-, микроэлементы. 
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The article presents the material on studying the blood level of the main macro- and microelements in cows in 

case of physiological and complicated gestation course. The pathological gestation course manifested itself in the form 
of fetal intrauterine growth restriction syndrome. It has been found that in the first 2 months of gestation in the cows 
with complicated gestation, the content of copper is lower by 19.5%, zinc – by 17.2%, manganese – by 17.5%, protein-
bound iodine – by 19.3%, which is one of the predisposing factors of the occurrence and development of gestation 
pathology. At the period of 135-150 days, in case of the pathological gestation course, the trend towards a reduced 
blood content (16.1-34.6%) of the main macro- and microelements persists, which leads to a slowdown in fetal growth, 
manifested by a decrease in its size by 21.6-42.5 %, placentas – by 38.7%, middle uterine arteries – by 8.5%, in case 
of an increase in blood pressure by 15.0-18.8%, which is considered as a compensatory mechanism that provides the 
necessary level of nutrients and oxygen to the fetus. At the final stage of gestation, in case of its complicated course, a 
significant decrease in the blood concentration of copper by 23.9%, zinc – by 22.3%, manganese – by 28.9%, cobalt – 
by 39.2%, protein-bound iodine – by 24.9% was detected, indicating a lack of essential elements necessary for the 
growth and development of the fetus. Keywords: cows, gestation, fetal growth restriction syndrome, macro- and mi-
croelements. 

 

Введение. Интенсификация воспроизводства и максимальное получение животноводческой 
продукции невозможно без обеспечения надлежащего течения беременности, которая является 
определяющим периодом для дальнейшего развития животного. Основными причинами, приводя-
щими к осложнениям гестации, являются синдром задержки развития и гибели плода, аборты раз-
личной этиологии, гестоз (поздний токсикоз беременных). Эмбриональная смертность и синдром 
задержки развития эмбриона и плода диагностируются у 16,7-38,5% беременных животных, позд-
ний токсикоз – у 12,4-19,6% [1, 2]. 

Обеспечение беременных коров основными минеральными веществами имеет важное значе-
ние для нормального развития эмбриона, плода и рождения жизнеспособного приплода. Как свиде-
тельствуют результаты многочисленных исследований, в большинстве случаев беременные коровы 
испытывают дефицит по эссенциальным макро-, микроэлементам, таким как железо, медь, цинк, 
кобальт, марганец [3, 4]. Пониженное содержание основных минеральных веществ в крови важно на 
всех этапах беременности, как на ранних стадиях, когда идет закладка внутренних органов, так и на 
поздних, когда происходит заключительное формирование плода, составляющее 75-80% массы те-
ла при рождении. При этом около 75% основных макро-, микроэлементов в организме новорожден-
ных телят откладывается в последнюю треть внутриутробного развития [5, 6]. 
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От обеспеченности беременных животных полноценным кормлением, в том числе минераль-
ным, зависит качество получаемого приплода. Нехватка основных минеральных веществ в рационе 
беременных коров способствует рождению телят с пониженными показателями жизнеспособности, 
отстающими в росте и развитии, имеющих более низкую молочную продуктивность, по сравнению с 
матерями [7, 8]. 

Одним из маркеров обеспеченности животных минеральными веществами являются резуль-
таты гематологических исследований. В этой связи, изучение уровня макро-, микроэлементов в 
крови с различным характером течения беременности является актуальным и требующим деталь-
ного изучения. 

Цель исследований – изучить содержание основных макро-, микроэлементов в крови коров 
с различным характером течения беременности. 

Материалы и методы исследований. Объектом исследований служили беременные коровы 
голштинской породы, принадлежащие одному из хозяйств Орловской области с годовой молочной 
продуктивностью 9000-9500 кг. Животные включены в опыт, начиная с 60-75 дней беременности. В 
этот период на основании проведенных клинико-эхографических исследований беременные коровы 
были разделены на две группы: физиологическое течение беременности (n=15) и осложненное 
(n=12). Осложненное течение гестации клинически проявлялось в форме синдрома задержки разви-
тия плода. Клинико-эхографические исследования выполнены в соответствии с «Методическим по-
собием по диагностике и профилактике внутриутробной задержки развития и гибели эмбрионов у 
коров» (Воронеж, 2022). Были изучены следующие показатели: копчиково-теменной размер, диа-
метр корпуса, размер плацентом, диаметр среднематочной артерии, величина артериального (си-
столического и диастолического) давления. От коров, включенных в опыт, отобраны пробы крови в 
60-75, 135-150 и 200-210 дней беременности для проведения лабораторных исследований по опре-
делению уровня общего кальция, неорганического фосфора, меди, цинка, марганца, железа, ко-
бальта, связанного с белком йода, магния. Гематологические исследования проведены по обще-
принятым методам. Полученный цифровой материал подвергали математической обработке с ис-
пользованием пакета прикладных программ Statistica 6.0. 

Результаты исследований. Результаты изучения содержания макро-, микроэлементов в 
крови коров в 60-75 дней беременности при различном характере ее течения представлены в таб-
лице 1. Установлено, что при осложненном характере течения гестации в форме синдрома задерж-
ки развития плода в 60-75 дней содержание кальция ниже на 4,2% по сравнению с животными с фи-
зиологической беременностью, меди – на 19,5% (Р<0,001), цинка – на 17,2% (P<0,05), железа – на 
9,9%, марганца – на 17,5% (P<0,01), связанного с белком йода – на 19,3% (P<0,001), при повышении 
концентрации неорганического фосфора на 8,1% (P<0,05). Установленные различия в содержании 
минеральных веществ являются одними из предрасполагающих факторов возникновения и разви-
тия патологии беременности. 

 
Таблица 1 - Содержание макро-, микроэлементов в крови коров в 60-75 дней беременности 
при физиологическом и осложненном течении гестации 

№№ 
п/п 

Показатели 

Характер течения беременности 

физиологическое течение  
беременности, n=15 

синдром задержки развития 
плода, n=12 

1 Кальций, мМ/л 2,57±0,15 2,46±0,13 

2 Фосфор, мМ/л 1,86±0,03 2,01±0,04* 

3 Медь, мкМ/л 16,9±0,39 13,6±0,66*** 

4 Цинк, мкМ/л 44,7±2,06 37,0±2,81* 

5 Марганец, мкМ/л 3,09±0,12 2,55±0,12** 

6 Железо, мМ/л 4,45±0,34 4,01±0,24 

7 Кобальт, мкМ/л 0,65±0,01 0,61±0,04 

8 СБЙ, мкг% 3,89±0,11 3,14±0,11*** 

9 Магний, мг% 2,19±0,11 2,12±0,12 
Примечания:  *- Р<0,05; * *- Р<0,01; ** *- Р<0,001 – по сравнению с физиологическим течением беременности. 

 

Морфометрические показатели плода при различном характере течения гестации в 2,0 меся-
ца представлены на рисунке 1. Установлено, что развитие синдрома задержки характеризуется 
уменьшением длины плода в 60-75 дней гестации в 1,74 раза (Р<0,001), диаметра корпуса – на 
21,6% (Р<0,05), свидетельствующее о нарушении процессов питания развивающегося зародыша. 
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Рисунок 1 – Размеры плода у коров в 60-75 дней беременности при различном характере  

ее течения 
 

Результаты гематологических исследований коров в 135-150 дней беременности при физио-
логическом и осложненном течении гестации представлены в таблице 2. 

 
Таблица 2 - Содержание макро-, микроэлементов в крови коров в 135-150 дней беременности 
при физиологическом и осложненном течении гестации 

№№ 
п/п 

Показатели 

Характер течения беременности 

физиологическое течение  
беременности, n=15 

синдром задержки развития 
плода, n=12 

1 Кальций, мМ/л 2,78±0,14 2,59±0,15 

2 Фосфор, мМ/л 1,86±0,09 1,73±0,08 

3 Медь, мкМ/л 17,1±0,33 13,5±0,33*** 

4 Цинк, мкМ/л 44,7±0,73 37,2±1,08*** 

5 Марганец, мкМ/л 3,19±0,11 2,54±0,13** 

6 Железо, мМ/л 4,41±0,17 4,12±0,16 

7 Кобальт, мкМ/л 0,78±0,02 0,51±0,03*** 

8 СБЙ, мкг% 4,22±0,11 3,54±0,17** 

9 Магний, мг% 2,35±0,12 2,15±0,13 
Примечания: * *- Р<0,01; *** - Р<0,001 – по сравнению с физиологическим течением беременности. 

 

Установлено, что при патологическом течении беременности в 135-150 дней сохраняется 
тенденция пониженного содержания основных макро-, микроэлементов в крови. Так, концентрация 
кальция ниже на 6,8%, чем при физиологическом течении беременности, фосфора – на 7,0%, меди 
– на 21,1% (Р<0,001), цинка – на 16,8% (Р<0,001), марганца – на 20,4% (Р<0,002), кобальта – на 
34,6% (Р<0,001), магния – на 8,5%, связанного с белком йода – на 16,1% (Р<0,01) способствует раз-
витию эмбриопатий. 

Результаты клинико-эхографических исследований коров в 135-150 дней беременности пред-
ставлены на рисунке 2. 

 

 
Рисунок 2 – Клинико-эхографические показатели беременных коров  

в 135-150 дней гестации при различном характере ее течения 
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Установлено, что в 135-150 дней беременности при осложненном течении гестации диаметр 
плацентом меньше на 38,7% (Р<0,001), диаметр среднематочных артерий – на 8,5% (Р<0,05) при 
повышении показателей артериального давления соответственно систолического – на 18,8% 
(Р<0,05) и диастолического – на 15,0%, что рассматривается как компенсаторный механизм, обес-
печивающий необходимый уровень поступления питательных веществ и кислорода плоду и сохра-
нение беременности. Повышенные показатели артериального давления, кроме того, свидетель-
ствуют о возможном риске развития гестоза на заключительном этапе беременности. 

Результаты изучения содержания макро-, микроэлементов в крови коров в 200-210 дней бе-
ременности при физиологическом и осложненном течении гестации представлены в таблице 3. 

Установлено, что у коров с осложненным течением беременности содержание кальция ниже 
на 7,1%, по сравнению с физиологическим ее течением, фосфора – на 7,8%, меди – на 23,9% 
(Р<0,001), цинка – на 22,3% (Р<0,001), марганца – на 28,9% (Р<0,001), железа – на 10,6%, кобальта 
– на 39,2% (Р<0,001), связанного с белком йода – на 24,9% (Р<0,001), свидетельствующее о нехват-
ке эссенциальных элементов, необходимых для роста и развития плода. 

 
Таблица 3 - Содержание макро-, микроэлементов в крови коров в 200-210 дней беременности 
при физиологическом и осложненном течении гестации  

№№ 
п/п 

Показатели 

Характер течения беременности 

физиологическое течение  
беременности, n=15 

синдром задержки развития 
плода, n=12 

1 Кальций, мМ/л 2,81±0,18 2,61±0,17 

2 Фосфор, мМ/л 1,92±0,11 1,77±0,06 

3 Медь, мкМ/л 16,7±0,64 12,7±0,73*** 

4 Цинк, мкМ/л 46,1±1,11 35,8±1,26*** 

5 Марганец, мкМ/л 3,35±0,17 2,38±0,18*** 

6 Железо, мМ/л 4,51±0,21 4,03±0,19 

7 Кобальт, мкМ/л 0,79±0,03 0,48±0,02*** 

8 СБЙ, мкг% 4,81±0,17 3,61±0,15*** 

9 Магний, мг% 2,28±0,13 2,14±0,09 
Примечания: ***- Р<0,001 – по сравнению с физиологическим течением беременности. 

 

Заключение. Осложненное течение беременности, по сравнению с физиологическим ее те-
чением, сопровождается снижением уровня в крови основных макро-, микроэлементов. В 2 месяца 
беременности у коров с синдромом задержки развития плода установлено достоверное снижение 
меди на 19,5%, цинка – на 17,2%, марганца – на 17,5%, связанного с белком йода – на 19,3%, явля-
ющееся одним из предрасполагающих факторов возникновения и развития патологии беременно-
сти. В 135-150 дней при патологическом течении беременности сохраняется тенденция пониженно-
го содержания (16,1-34,6%) основных макро-, микроэлементов в крови. Снижение уровня основных 
минеральных веществ в крови коров приводит к замедлению роста плода, проявляющееся умень-
шением его размеров на 21,6-42,5%, плацентом – на 38,7%, среднематочных артерий – на 8,5% при 
повышении показателей артериального давления на 15,0-18,8%, что рассматривается как компен-
саторный механизм, обеспечивающий необходимый уровень поступления питательных веществ и 
кислорода плоду. На заключительном этапе беременности при осложненном ее течении в крови 
коров констатировано достоверное снижение концентрации меди на 23,9%, цинка – на 22,3%, мар-
ганца – на 28,9%, кобальта – на 39,2%, связанного с белком йода – на 24,9%, свидетельствующее о 
нехватке эссенциальных элементов, необходимых для роста и развития плода.  

Conclusion. The complicated gestation course, in comparison with physiological gestation, is ac-
companied by a decrease in the blood level of the main macro- and microelements. At the period of 2 
months of gestation in the cows with fetal growth restriction syndrome, a significant decrease in copper has 
been found by 19.5%, zinc – by 17.2%, manganese – by 17.5%, protein-bound iodine – by 19.3%, which is 
one of the predisposing factors of the occurrence and development of gestation pathology. At the period of 
135-150 days, in case of the pathological gestation course, the trend towards a reduced blood content 
(16.1-34.6%) of the main macro- and microelements persists. A decrease in the blood level of the main 
minerals in cows leads to a slowdown in fetal growth, manifested by a decrease in its size by 21.6-42.5%, 
placentas – by 38.7%, middle uterine arteries – by 8.5%, in case of an increase in blood pressure by 15.0-
18.8%, which is considered as a compensatory mechanism that provides the necessary level of nutrients 
and oxygen to the fetus. At the final stage of gestation with the complicated course, there was detected a 
significant decrease in the concentration of copper by 23.9%, zinc – by 22.3%, manganese – by 28.9%, 
cobalt – by 39.2%, protein-bound iodine – by 24.9%, indicating a lack of essential elements necessary for 
the growth and development of the fetus. 
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ИЗУЧЕНИЕ ТЕРАПЕВТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ КОМПЛЕКСНОЙ СХЕМЫ ЛЕЧЕНИЯ  
СУБКЛИНИЧЕСКОГО МАСТИТА КОРОВ  
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и терапии», г. Воронеж, Российская Федерация  
 

В статье представлены материалы по изучению клинической эффективности комплексной схемы 
лечения субклинического мастита у коров интерферонсодержащим препаратом «Миксоферон» в сочета-
нии с комплексной мазью «Уберосепт». Комплексная схема лечения субклинического мастита у коров, 
включающая внутримышечное введение миксоферона в дозе 3,0 мл 2 раза в день в течение 7 дней и нанесе-
ние мази «Уберосепт» в дозе 3,0 г 1 раз в день в течение 5 дней на пораженную четверть вымени, обеспе-
чила терапевтическую эффективность 80,0-83,3%. Подтверждает большую терапевтическую эффек-
тивность и исследование секрета молочной железы на количество соматических клеток. После проведен-
ного курса лечения в обеих опытных группах содержание соматических клеток снизилось на 63,6% и 54,2% 
соответственно. Ключевые слова: коровы, соматические клетки, субклинический мастит, интерферон-
содержащий препарат «Миксоферон», мазь «Уберосепт». 

 
STUDY OF THE THERAPEUTIC EFFICACY OF A COMPLEX TREATMENT REGIMEN  

FOR BOVINE SUBCLINICAL MASTITIS 
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Voronezh, Russian Federation  
 

The article presents the material on the study of the clinical efficacy of a complex treatment regimen for bovine 
subclinical mastitis with the interferon-containing drug Mixoferon in combination with the complex ointment Uberosept. 
This complex treatment regimen for bovine subclinical mastitis, including intramuscular administration of Mixoferon at a 
dose of 3.0 ml 2 times a day for 7 days and applying the ointment Uberosept at a dose of 3.0 g once a day for 5 days 


