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В статье представлены результаты изучения особенностей белкового метаболизма свиноматок в 

период супоросности, лактации и при возникновении послеродовой патологии. У животных с послеродовы-
ми болезнями, по сравнению с клинически здоровыми свиноматками, во все периоды репродуктивного цикла 
установлено пониженное содержание общего белка, альбуминов и мочевины, характеризующее менее вы-
раженную интенсивность течения белкового метаболизма. Повышенный уровень креатинина обусловлен 
недостаточностью мочевыделительной функции почек. Установленная у них в протеинограмме тенден-
ция повышения содержания α-глобулинов и β-глобулинов на фоне пониженного уровня γ-глобулинов свиде-
тельствуют об ослаблении интенсивности синтеза иммунных белков. Выявленные отличия в показателях 
белкового обмена у заболевших свиноматок могут быть использованы при разработке критериев диагно-
стики и прогнозирования болезней воспалительного характера в репродуктивных органах. Ключевые сло-
ва: белковый обмен, свиноматки, супоросность, лактация, послеродовая патология. 
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STATE OF PROTEIN METABOLISM IN THE SOWS WITH POSTPARTUM PATHOLOGY 
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The article presents the results of a study on the characteristics of protein metabolism in sows during gestation, 

lactation and in case of postpartum pathology occurrence. In the animals with postpartum diseases, compared with 
clinically healthy sows, during all periods of the reproductive cycle, a reduced content of total protein, albumin and urea 
has been found, which characterizes a less pronounced intensity of protein metabolism. Elevated creatinine levels are 
caused by insufficient urinary function of the kidneys. The tendency in their proteinogram to increase the content of α-
globulins and β-globulins against the background of a decreased level of γ-globulins indicates a weakening of the in-
tensity of immune proteins synthesis. The identified differences in the indicators of protein metabolism in sick sows can 
be used in developing the criteria for the diagnosis and prognosis of inflammatory diseases in the reproductive organs. 
Keywords: protein metabolism, sows, gestation, lactation, postpartum pathology. 

 
Введение. В условиях современного ведения свиноводства, предусматривающего интенсив-

ное использование репродуктивных качеств маточного поголовья, организм животных испытывает 
повышенную физиологическую нагрузку, обусловленную супоросностью и лактацией. С наступле-
нием супоросности происходят существенные изменения в обмене веществ, имеющие адаптацион-
ный характер и направленные на обеспечение развития эмбрионов и плодов.  

Изменения, происходящие в организме в период беременности, носят физиологический адап-
тационный характер. Спектр этих изменений, затрагивающий все системы организма, обусловлен 
необходимостью поддержания жизнедеятельности (увеличение объема циркулирующей крови 
(ОЦК), обеспечение питательными веществами и кислородом, выведение продуктов обмена) и за-
щиты плода [3, 6].   

Физиологическая беременность с первых дней сопровождается комплексом динамических си-
стемных реакций организма, направленных на поддержание гомеостаза в новых изменившихся 
условиях и обеспечение нормального развития плода. Адаптационные реакции являются значи-
тельной дополнительной нагрузкой в период супоросности, но в то же время необходимы для 
успешного функционирования фетоплацентарной системы  [2, 6].  

Для обеспечения оптимального метаболического статуса и продуктивного здоровья сельско-
хозяйственных животных необходимо контролировать состояние обмена веществ и проводить про-
филактические или лечебные (в случаях клинического проявления) мероприятия. В связи с этим 
актуальным является изучение состояния белкового обмена у продуктивных животных, особенно в 
периоды повышенных физиологических нагрузок.  

Цель исследований – изучение особенностей метаболической адаптации организма в пери-
од супоросности, лактации и при возникновении послеродовой патологии. 

Материалы и методы исследований. Исследования проведены в условиях промышленного 
свиноводческого предприятия на 12 свиноматках помесных пород: крупная белая+ландрас+дюрок. 
В разные периоды репродуктивного цикла: за 5-7 день до осеменения, в первую половину (38-40 
день) и во вторую половину супоросности (78-81 день), в начале лактации (5-7 дней после опороса) 
и в ее конце (18-20 день) от свиноматок проводили забор крови для проведения биохимических ис-
следований.  

Содержание общего белка в сыворотке крови определяли на рефрактометре RL-1, уровень 
альбуминов, α-глобулина, β-глобулина, γ-глобулина – путем разделения белковых фракций сыво-
ротки крови методом электрофореза в агаровом геле, используя веронал-мединаловый буфер с рН, 
равной 8,6 единицы. Количество мочевины и креатинина определяли на автоматическом биохими-
ческом анализаторе «Hitachi-902» согласно «Методическим рекомендациям по диагностике, тера-
пии и профилактике нарушений обмена веществ у продуктивных животных» [4].  

Полученные результаты исследований сыворотки крови свиноматок подвергли ретроспектив-
ному анализу и в зависимости от характера течения у животных послеродового периода разделили 
на две группы. В I (первую) группу (n=5) отнесены результаты исследований крови от свиноматок, 
оставшихся после опороса клинически здоровыми, во II (вторую) группу (n=7) – от свиноматок, у ко-
торых регистрировали послеродовые болезни: острый гнойно-катаральный эндометрит и метрит-
мастит-агалактию. 

Статистическую обработку полученных данных проводили с использованием компьютерных 
статистических программ «Statistica 10.0» (Stat Soft Inc., США) и «Microsoft Excel».  

Результаты исследований. Исследованиями установлено, что в послеотъемный период у 
свиноматок, предрасположенных к развитию воспалительных процессов в репродуктивных органах, 
и клинически здоровых животных содержание общего белка и альбуминов не имело значимых раз-
личий. Уровень α-глобулинов и β-глобулинов у них превышал аналогичные показатели здоровых 
животных на 11,7% и 6,5%, а γ-глобулинов был ниже  на 14,0%. 
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Концентрация мочевины, конечного продукта белкового метаболизма, образуемого в печени 
при обезвреживании высокотоксичного аммиака, была ниже на 12,0%, а содержание креатинина, 
характеризующего функциональное состояние выделительной системы, на 9,6% превышало его 
значение здоровых животных  (таблица 1). 

 
Таблица 1  –  Показатели белкового обмена у свиноматок 

Показатели Группа 
животных 

До осеменения Срок супоросности, сутки 

38-40 78-81 

Общий белок, г/л 
I 82,5±2,26 81,8±1,81 82,4±1,81 

II 81,4±1,31 80,2±1,64 79,6±1,80 

Альбумины, г/л 
I 35,7±0,75 31,9±1,28 34,2±0,80 

II 34,2±0,77 30,0±0,89+ 31,1±0,85* 

α-глобулины, г/л 
I 14,2±0,69 13,8±0,72 13,8±0,46 

II 15,9±0,78 14,5±0,91 14,8±0,87 

β-глобулины, г/л 
I 15,8±0,22 17,9±0,13+ 17,0±0,17+ 

II 16,9±0,35* 18,9±0,26*+ 18,6±0,68 

γ-глобулины, г/л 
I 16,8±0,73 18,2±0,51 17,3±0,68 

II 14,4±0,53* 16,8±0,85+ 15,1±0,76 

Мочевина, мМ/л 
I 6,5±0,42 5,5±0,38 5,8±0,22 

II 5,7±0,46 5,0±0,21 5,1±0,19 

Креатинин, мкМ/л 
I 143,8±4,65 113,6±7,02+ 97,6±9,89 

II 157,5±6,58 133,6±8,96+ 119,5±6,91 
Примечания: *Р<0,05-0,001 – относительно здоровых животных; +Р<0,05-0,001 – относительно предыдуще-
го периода; I группа – здоровые животные; II группа – заболевшие после опороса свиноматки. 

 

В первой половине супоросности (на 38-40 сутки) у животных обеих групп отмечали снижение 
уровня альбумина на 10,6 и 12,3%, что является следствием увеличения объема циркулирующей 
крови и усиленного расхода альбумина на биосинтетические процессы. Установленное уменьшение 
концентрации α-глобулинов у свиноматок первой и второй групп было менее выраженным и соста-
вило 2,9 и 8,6% соответственно. Одновременно у них повысилось количество β-глобулинов на 13,3 
и 11,8% и γ-глобулинов – на 8,5 и 16,7%. У животных обеих групп снижалось содержание мочевины 
на 15,4 и 12,3% и креатинина – на 21,0 и 15,2%.  

При этом у свиноматок, заболевших после опороса, в указанный срок наблюдалось более вы-
раженное, по сравнению со здоровыми животными, уменьшение альбуминов на 6,0%, γ-глобулинов 
- на 7,7%, мочевины - на 9,1%, при повышенном уровне α-глобулинов - на 5,1%, β-глобулинов - на 
5,6% и креатинина - на 17,6%, что отмечается при воспалительных процессах, стрессовых реакциях 
на фоне снижения иммунологической реактивности. 

С увеличением сроков супоросности на 78-81 дни изменения в показателях белкового обмена 
характеризовались тенденцией повышения содержания общего белка у свиноматок первой группы 
и снижения его концентрации у животных второй группы, увеличением количества альбуминов в 
обеих группах на 7,2 и 3,7% и мочевины – на 5,5 и 2,0% соответственно; уменьшением концентра-
ции γ-глобулинов – на 4,9 и 10,1% и креатинина – на 14,1 и 10,6%. Количество β-глобулинов у сви-
номаток первой группы стало ниже на 5,0%, а у животных второй группы не претерпело значитель-
ных изменений. Содержание α-глобулинов у животных первой группы почти не изменилось, а у сви-
номаток второй группы отмечена тенденция их повышения.  

Сравнивая показатели белкового обмена в указанный срок, следует отметить, что у свинома-
ток второй группы содержалось меньше, чем у животных первой группы, альбуминов – на 9,2%, γ-
глобулинов – на 12,7%, мочевины – на 11,1% и больше α-глобулинов – на 6,6%, β-глобулинов – на 
9,0%, креатинина – на 22,4%. 

Выявленное снижение уровня альбумина, являющегося депо аминокислот и выполняющего 
транспортную роль, обусловлено потребностью плодов в аминокислотах, которая не полностью по-
крывается за счет поступления питательных веществ и обеспечивается внутренними резервами. 
Разнонаправленные изменения в содержании глобулиновых фракций у заболевших после опороса 
свиноматок, в частности повышение α-  и β-глобулинов при снижении γ-глобулинов, указывает на 
повышенную потребность к транспортировке биологически активных веществ, поддержанию осмо-
тического давления в тканях организма и внутри кровеносных сосудов, антиоксидантной защиты 
организма [8].   

Начальный период лактации (таблица 2) у свиноматок первой и второй групп характеризовал-
ся незначительным снижением количества общего белка и, более существенным, альбуминов – 
соответственно на 8,6 и 10,3%, повышением содержания α-глобулинов на 8,2 и 9,2%, γ-глобулинов 
– 4,4 и 6,9%, мочевины – на 26,1 и 21,2% и креатинина – на 35,1 и 27,4%. 
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У свиноматок с проявившимися послеродовыми болезнями по отношению к клинически здо-
ровым животным содержалось меньше альбуминов на 10,8%, γ-глобулинов – на 10,4%, что обу-
словлено замедленным их синтезом в лимфоцитах, часто регистрируемых при иммунодефицитном 
состоянии, мочевины – на 14,5% и больше α-глобулинов – на 7,5%, β-глобулинов – на 10,7% и креа-
тинина – на 15,5%. 

 
Таблица 2  –  Показатели белкового обмена у свиноматок  в период лактации 

Показатели Группа 
животных 

Дни лактации, сутки 

5-7 18-20 

Общий белок, г/л 
I 81,7±2,51 86,3±4,66 

II 79,4±1,61 83,7±2,37 

Альбумины, г/л 
I 31,3±0,71+ 34,4±1,68 

II 27,9±0,69*+ 31,4±0,68+ 

α-глобулины, г/л 
I 15,0±0,49 14,4±0,21 

II 16,1±0,92 15,6±0,59 

β-глобулины, г/л 
I 17,3±0,37 16,9±0,98 

II 19,2±0,24* 19,0±0,63 

γ-глобулины, г/л 
I 18,1±0,31 20,6±0,51+ 

II 16,2±0,41* 17,7±0,97* 

Мочевина, мМ/л 
I 7,3±0,64+ 7,7±0,83 

II 6,2±0,40+ 6,5±0,52 

Креатинин, мкМ/л 
I 131,8±11,98+ 148,6±15,76 

II 152,2±7,61+ 165,7±8,32 
Примечания: *Р<0,05-0,001 – относительно здоровых животных; +Р<0,05-0,001 – относительно предыдуще-
го периода; I группа – здоровые животные; II группа – заболевшие после опороса свиноматки. 

 

В конце лактационного периода у свиноматок обеих групп увеличилось содержание общего 
белка соответственно на 6,1 и 5,4%, альбуминов – на 9,9 и 12,6%, γ-глобулинов – 14,1 и 9,2%, мо-
чевины – на 6,4 и 4,3% и креатинина – на 12,7 и 8,9% (таблица 2), вызванное перестройкой орга-
низма и изменением интенсивности белкового метаболизма. 

У свиноматок второй группы, по отношению к клинически здоровым животным, в указанный 
срок содержалось меньше альбуминов – на 8,6%, γ-глобулинов – на 14,4%, мочевины – на 16,2%, 
что, по-видимому, обусловлено менее выраженной интенсивностью белкового метаболизма. Наря-
ду с этим у свиноматок, заболевших после опороса, было выше содержание α-глобулинов на 8,2%, 
β-глобулинов – на 12,6% и креатинина – на 11,5%. 

При физиологических изменениях, связанных с развитием плода, в организме беременной 
возникают сложные адаптационно-защитные изменения. Они направлены на поддержание гомео-
стаза и нормальной деятельности органов и систем, обеспечивают подготовку организма к родам и 
лактации [7].  

В период супоросности отмечается снижение концентрации общего белка в сыворотке крови, 
которое, возможно, обусловлено как разведением крови вследствие задержки жидкости в организ-
ме, так и снижением содержания альбумина, связанное с интенсивным его использованием в био-
синтетических процессах. Также одним из факторов может быть изменение проницаемости сосуди-
стых мембран и перераспределение жидкости и белка в экстраклеточном пространстве. Увеличе-
ние в этот период содержания отдельных специфических белков-переносчиков и связанных с ними 
соединений обусловлено изменением гормонального статуса при супоросности [8].  

Развитие адаптационного синдрома в первый период супоросности считается критическим и 
рассматривается как проявление первой стадии процесса [5]. Супоросность сопровождается повы-
шением метаболической активности всех систем организма, и адаптационные неспецифические 
реакции затрагивают субмолекулярный, молекулярный, клеточный, органно-тканевой и организмен-
ный уровни структурной организации. 

Проведенными исследованиями у свиноматок с риском развития послеродовых болезней к 
концу супоросности установлено снижение общего количества белка, в основном за счет γ-
глобулиновой фракции. Его дефицит сопровождается снижением иммунитета у свиноматок, ухуд-
шением ферментативных, гормональных и транспортных функций, что может стать причиной воз-
никновения послеродовой патологии.  

В период супоросности изменение объема циркулирующей крови и кровоснабжения почек от-
ражается на их азотовыделительной функции. Отмечается задержка и накопление в крови азоти-
стых веществ, при этом содержание остаточного азота не изменяется за счет уменьшения уровня 
мочевины, особенно в поздние сроки супоросности, что обусловлено повышенной утилизацией бел-
ка (положительный азотистый баланс) [1]. Снижение концентрации креатинина наблюдается пре-
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имущественно во второй половине супоросности и связано с ростом объема мышечной массы мат-
ки и плода. Кроме того, снижение уровня метаболитов азотистого обмена обусловлено увеличени-
ем почечного клиренса вследствие усиления кровоснабжения почек. Концентрация мочевой кисло-
ты может снижаться за счет преобладания в организме процессов ассимиляции, но при незначи-
тельных нарушениях функции почек может отмечаться ее увеличение.  

Заключение. Таким образом, у свиноматок с риском развития и клинически  проявившимися 
послеродовыми заболеваниями, по сравнению с клинически здоровыми животными, во все периоды 
репродуктивного цикла установлено пониженное содержание белка, альбумина и повышение α- и β-
глобулиновых фракций. Снижение уровня мочевины, обусловленное менее выраженной 
динамичностью белкового обмена. Увеличение креатинина, свидетельствующее об уменьшении 
уровня почечной фильтрации, недостаточности мочевыделительной функции почек. Пониженная 
концентрация γ-глобулинов у них указывала на ослабление интенсивности синтеза иммунных 
белков. 

Результаты проведенных исследований могут быть использованы для оценки интенсивности 
белкового обмена  у  свиноматок  в промышленных свиноводческих хозяйствах на разных этапах 
супоросного периода, прогноза развития послеродовой патологии и разработки мероприятий по 
профилактике болезней воспалительного характера в репродуктивных органах.  

Conclusion. Thus, in the sows with the risk of development and clinically manifested postpartum 
diseases, compared with clinically healthy animals, during all periods of the reproductive cycle, a reduced 
content of protein, albumin and an increase in α- and β-globulin fractions were found. A decrease in the 
urea levels is due to less pronounced dynamics of protein metabolism. An increase in creatinine indicates 
a decrease in the level of renal filtration and insufficiency of the urinary function of the kidneys. The re-
duced concentration of γ-globulins in them indicated a weakening of the intensity of immune protein syn-
thesis. 

The findings can be used to assess the intensity of protein metabolism in sows at industrial pig 
breeding farms at different stages of the gestation period to predict the development of postpartum pathol-
ogy and to develop measures for the prevention of inflammatory diseases in reproductive organs.  
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