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considered as a critical period (the point of probable progression of fibrosis to cirrhosis), which must be 
taken into account and paid special attention to when conducting fundamental and preclinical studies. 

The obtained results provide a deeper understanding of the molecular mechanisms underlying liver 
fibrosis and cirrhosis and can be used to further study the interaction of molecular signaling pathways. 
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В мясе птицы, выращенной с применением концентрата витаминов Е и F, повышается уровень эс-
сенциальных полиненасыщенных жирных кислот и содержится в 2,5 раза больше токоферолов и в 1,5 раза 
меньше холестерола, его относительная биологическая ценность на 2,4% выше, чем в контроле. Ключе-
вые слова: мясо цыплят, полиненасыщенные жирные кислоты, холестерол, токоферолы, концентрат ви-
таминов E и F из рапсового масла. 
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LIPID COMPOSITION AND BIOLOGICAL VALUE OF MEAT IN BROILER CHICKENS  
WHEN FED A CONCENTRATE OF VITAMINS E AND F FROM RAPESEED OIL 
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In the meat of poultry grown with the use of the vitamins E and F concentrate the level of essential polyunsatu-
rated fatty acids increases, and it contains 2.5 times more tocopherols and 1.5 times less cholesterol, its relative bio-
logical value is 2.4% higher than in the control. Keywords: chicken meat, polyunsaturated fatty acids, cholesterol, to-
copherols, vitamin E and F concentrate from rapeseed oil. 

 

Введение. Отрасль птицеводства в Республике Беларусь является наиболее специализиро-
ванной, эффективной и развитой в агропромышленном комплексе. Развитие бройлерной промыш-
ленности обусловлено диетической ценностью птичьего мяса, возможностью его круглогодового 
производства, высокой скоростью роста бройлеров, невысокими затратами корма на каждый кило-
грамм прироста живой массы. Обеспечение высокой продуктивности бройлеров при низких затратах 
кормов на единицу продукции требует использования высокопитательных комбикормов, изготов-
ленных из качественных компонентов [2, 4, 9]. 

Известно, что при необеспечении потребности птицы в питательных и биологически активных 
веществах, на фоне высокой антигенной нагрузки, вследствие интенсивной схемы вакцинации могут 
нарушаться обменные процессы, в том числе и обмен липидов [6‒8]. Поэтому в кормлении цыплят-
бройлеров успешно используют кормовые добавки, содержащие витамины, микро- и макроэлемен-
ты и другие биодобавки. Особое внимание в этом отношении заслуживает применение в кормлении 
бройлеров токоферолов и ненасыщенных жирных кислот [3, 4, 9].  

Целью наших исследований явилось определение влияния концентрата витаминов E и F на 
липидный состав и биологическую ценность мяса у цыплят-бройлеров. 

Материалы и методы исследований. В условиях ОАО «Смолевичская бройлерная птице-
фабрика» мы провели испытания концентрата токоферолов и витамина F при его скармливании в 
дозе 0,03–0,06% к массе комбикорма с целью изучения его влияния на качественные показатели 
мяса цыплят-бройлеров кросса «Росс 300» (содержание витамина Е, липидный состав). Концентрат 
витаминов токоферолов из рапсового масла скармливали цыплятам в птичнике 1–6 (опыт), а птицы 
птичника 1–7 (контроль) получали основной рацион. Ввод концентрата проводился согласно схеме: 
1 фаза – возраст птицы 1–7 суток – 0,03% от массы комбикорма; 2 фаза – возраст птицы с 8 суток и 
до завершения периода откорма – 0,06% от массы комбикорма. Двухфазный ввод витаминного кон-
центрата учитывает возрастные особенности физиологического развития птицы, находящейся на 
разных стадиях технологического процесса, т.е. в течение всего периода откорма (1–44 суток). 
Применение препарата не зависело от типа оборудования для кормления и поения. Бройлеры со-
держались на глубокой несменяемой подстилке. В период проведения опыта в профилактических 
целях применялись вакцины, ветеринарные препараты и витаминные комплексы, согласно техноло-
гической схеме, разработанной в хозяйстве. 

В условиях ОАО «Агрокомбинат «Дзержинский» Дзержинского района Минской области на 
цыплятах-бройлерах кросса «Кобб 500» нами изучалось влияние концентрата токоферолов и вита-
мина F из рапсового масла на липидный состав мяса и его органолептические, физико-химические, 
биологические показатели. Опытная группа птиц (моноблок 15–1) получала основной рацион (с 7-го 
по 21-й день – ПК-5Б, с 21-го по 40-й день – ПК-6Б и с 40-го по 47-й день – ПК-6Б-финиш), а допол-
нительно к нему ‒ концентрат токоферолов из расчета 0,03% к массе комбикорма в 1-й период вы-
ращивания до 7 суток и 0,06% – во 2-й период. Контрольной группе птиц (моноблок 15–4) скармли-
вали основной рацион без добавок. Оценку качества мяса проводили согласно ГОСТ 7702.0–74 
«Мясо птицы. Методы отбора образцов. Органолептические методы оценки качества»; ГОСТ 
7702.1–74 «Мясо птицы. Методы химического и микроскопического анализа свежести мяса»; ГОСТ 
7702.2.0–95 «Мясо птицы, субпродукты, полуфабрикаты птичьи. Методы отбора проб и подготовка к 
микробиологическим исследованиям». В мясе бройлеров определяли количество амино-ам-
миачного азота и летучих жирных кислот – методом титрования, содержание полипептидов и других 
продуктов распада белков – реакцией с сернокислой медью, концентрацию водородных ионов (рН) 
– ионометром. Из глубоких слоев мышц-сгибателей для исследования микробной обсемененности 
делали мазки-отпечатки, окрашивали по Граму и микроскопировали. Биологическую ценность и 
безвредность мяса и почек кур, находившихся в опыте, определяли согласно «Методическим указа-
ниям по токсико-биологической оценке мяса, мясных продуктов и молока с использованием инфузо-
рий Тетрахимена пириформис», утвержденным ГУВ МСХП РБ, 1997 г. [2].  Определение содержа-
ния жирных кислот и общего холестерола в образцах тушек цыплят-бройлеров проводили в ГУ 
«Республиканский научно-практический центр гигиены» газохроматографическим методом, а вита-
мина Е  – по ГОСТ 30627.3-98 [5].  
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Полученный в ходе опытов цифровой материал подвергался биометрической обработке ме-
тодами вариационной статистики с помощью программного средства Microsoft Exсel. При помощи 

средней арифметической и ее стандартной ошибки ( ±m) выражали достоверность результатов, а 

уровни значимости критерия достоверности выражали: *р≤0,05; **р≤0,01; ***р≤0,001 [1].  
Результаты исследований. В таблице 1 представлены результаты изучения липидного со-

става мяса бройлеров кросса «Росс 300». 
 

Таблица 1 – Липидный состав мяса цыплят-бройлеров кросса «Росс 300» 

Группы 
птиц 

Показатели 

Жирнокислотный состав мяса цыплят, % от суммы жирных кислот: 

Миристи-
новая 

Пальми-
тиновая 

Пальмито- 
олеиновая 

Стеари-
новая 

Олеино-
вая 

Линоле-
вая 

Линоле- 
новая 

Арахи-
доновая 

Другие 
жирные 
кислоты 

Контроль 0,7 19,3 4,0 5,0 44,6 18,6 4,9 0,3 2,6 

Опыт 0,5 18,0 4,1 4,7 46,2 18,9 5,2 0,4 2,0 

 Общий холестерол, г/100 г Токоферолы, мг/100 г 

Контроль 0,03 0,8 

Опыт 0,02 2,0 

 
Анализ содержания жирных кислот в мясе цыплят кросса «Росс 300» (таблица 4) показал, что 

содержание насыщенных миристиновой, пальмитиновой и стеариновой кислот у цыплят, получав-
ших витаминный концентрат, ниже, чем у контрольных цыплят на 28,6, 6,7 и 6% соответственно. 
При этом содержание ненасыщенных жирных кислот в мясе у данных цыплят, напротив, было вы-
ше, чем в контроле. Наиболее заметно это отмечалось со стороны полиненасыщенных кислот ли-
ноленовой (на 0,3%) и арахидоновой (на 0,1%). Уровень общего холестерола в мясе бройлеров 
данной группы был в 1,5 раза ниже, чем в контроле, а концентрация токоферолов ‒ в 2,5 раза вы-
ше, чем в контрольной группе.     

   
Таблица 2 – Липидный состав мяса цыплят-бройлеров кросса «Кобб 500» 

 
Группы 

птиц 

Показатели 

Жирнокислотный состав мяса цыплят, % от суммы жирных кислот: 

Миристи-
новая 

Пальми-
тиновая 

Пальмито- 
олеино-

вая 

Стеари-
новая 

Олеино-
вая 

Линоле-
вая 

Линоле- 
новая 

Контроль 0,5 17,6 3,1 6,2 41,5 26,9 2,3 

Опыт 0,5 20,4 4,8 6,1 41,1 23,5 2,1 

 Общий холестерол, г/100 г Токоферолы, мг/100 г 

Контроль 0,08 0,54 

Опыт 0,06 0,66 

 
Как видно из таблицы 2, введение в рацион цыплят концентрата витаминов Е и F из рапсового 

масла не оказало отрицательного влияния на потребительские свойства мяса бройлеров. В мышеч-
ной ткани птицы всех групп отмечено высокое содержание легкоусвояемых мононенасыщенной 
олеиновой кислоты и полиненасыщенных линолевой и линоленовой кислот, являющихся незамени-
мыми и способствующих снижению уровня общего холестерола в крови. Содержание общего холе-
стерола в мясе бройлеров опытной группы было в 1,33 раза ниже, чем в контрольных образцах. 
Концентрация токоферолов у цыплят указанной группы превышала данный показатель в контроле в 
1,22 раза. 

Результаты физико-химического исследования мяса и жира представлены в таблице 3. 
 

Таблица 3 – Физико-химические показатели мяса и жира цыплят-бройлеров кросса «Кобб 500» 

 
Группы 

птиц 

Показатели 

Мясо Жир 

Концентрация 
водородных 
ионов, (рН) 

Реакция с 
сернокислой 

медью 

Амино-
аммиачный 
азот, мг % 

Летучие 
жирные кисло-

ты, мг КОН 

Кислотное  
число, мг КОН 

Перекисное 
число, % 

йода 

Контроль 5,53±0,02 ‒ 79,0±4,9 3,48±0,064 0,87±0,03 0,0079±0,00 

Опыт 5,70±0,09 ‒ 81,0±1,7 3,59±0,13 0,90±0,05 0,0076±0,000 
Примечание. «‒» ‒ реакция отрицательная. 
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При изучении данных таблицы 3 установлено, что исследуемые показатели не превышали 
уровня, характерного для доброкачественного, свежего мяса и жира; достоверных различий между 
опытной группой и контролем не установлено. При определении биологической ценности и без-
вредности мяса и почек подопытных кур с помощью инфузорий Тетрахимена пириформис в связи с 
тем, что измененные формы инфузорий в опытных и контрольных образцах мяса и субпродуктов 
отсутствовали, вредного воздействия на простейшие тест-организмы не выявлено. Относительная 
биологическая ценность мяса (%) опытной группы по отношению к мясу кур контрольной группы со-
ставила 102,4, почек – 102,7. 

Заключение. Применение с кормом концентрата витаминов E и F из рапсового масла цыпля-
там-бройлерам из расчета 0,03-0,06% к массе корма в течение всего периода выращивания сопро-
вождается повышением уровня эссенциальных полиненасыщенных жирных кислот ‒ линоленовой и 
арахидоновой, а также снижением содержания холестерола до 1,5 раза и повышением концентра-
ции токоферолов до 2,5 раза в сравнении с контрольной группой. Это обусловливает высокие вете-
ринарно-санитарные показатели получаемой продукции и повышение ее относительной биологиче-
ской ценности на 2,4%. 

Conclusion. The use of a concentrate of vitamins E and F from rapeseed oil for broiler chickens at 
a rate of 0.03-0.06% by feed weight during the entire growing period is accompanied by an increase in the 
level of essential polyunsaturated fatty acids – linolenic and arachidonic, as well as a decrease in choles-
terol content up to 1.5 times and increase in the concentration of tocopherols up to 2.5 times in comparison 
with the control group. This leads to high veterinary and sanitary indicators of the resulting products and an 
increase in their relative biological value by 2.4%. 
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