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В статье представлены результаты изучения влияния раствора восстановленного наносереб-
ра на молочную железу здоровых и больных маститом коров и возбудителей мастита коров, а также 
эффективность лечения субклинического мастита коров этим препаратом. Из секрета пораженных 
долей молочной железы коров выделена микрофлора, представленная грамположительными кокками, 
которые были чувствительны к тетрациклинам, бета-лактамным антибиотикам и фторхинолонам. 
Установлено, что раствор с наночастицами серебра не оказывает раздражающего действия на мо-
лочную железу, приводит к снижению количества соматических клеток в секрете больных субклиниче-
ским маститом коров, почти в 5 раз, обладает наибольшей терапевтической эффективностью в со-
отношении 1:4 (1,0 мл раствора, разбавленный в 4,0 мл теплого изотонического раствора натрия 
хлорида). Ключевые слова: коровы, мастит, микрофлора, наночастицы серебра. 
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The article presents the results of a study on the effect of a recovered nanosilver solution on the mammary 

gland of healthy cows, cows with mastitis and pathogens of bovine mastitis, as well as the efficacy of treating 
subclinical mastitis in cows with this drug. Microflora represented by gram-positive cocci, which were sensitive to 
tetracyclines, beta-lactam antibiotics and fluoroquinolones, was isolated from the secretion of the affected lobes of 
the mammary gland of cows. It has been found that the solution with silver nanoparticles does not irritate the 
mammary gland, leads to a decrease in the number of somatic cells in the secretion of cows with subclinical mas-
titis by almost 5 times, possesses the greatest therapeutic efficacy in a ratio of 1:4 (1.0 ml of solution diluted in 4.0 
ml of warm isotonic sodium chloride solution). Keywords: cows, mastitis, microflora, silver nanoparticles. 

 
Введение. Воспаление молочной железы (мастит) наносит огромный экономический 

ущерб молочному скотоводству, который выражается в ухудшении товарного качества молока, 
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снижением продуктивности и несвоевременной выбраковкой генетически ценных коров, значи-
тельными затратами на лечение животных [1, 2, 3].  

Одной из основной причин, вызывающей развитие мастита, являются микроорганизмы, в 
настоящее время выделено более 135 видов возбудителей мастита. Мастит считается наибо-
лее распространенной причиной неизбирательного применения антибиотиков, что приводит к 
неэффективности лечения, увеличению затрат на лечение и развитие резистентности к проти-
вомикробным препаратам [5, 9]. 

По данным многих ученых и Всемирной молочной ассоциации, ежегодно переболевает 
маститом от 20 до 50% высокопродуктивных коров [1, 2]. 

В большинстве случаев на фоне раздражения тканей вымени происходит проникновение 
и размножение различных микроорганизмов, преимущественно золотистого стафилококка, 
агалактийного и дисгалактийного стрептококков, грибов, микоплазм, вирусов и др., которые 
выделяются из его секрета в виде смешанных культур или ассоциаций [5]. 

При воспалительном процессе в вымени увеличивается число соматических клеток в 
результате чего происходит изменение состава и биохимических свойств секрета молочной 
железы [4, 12]. 

В настоящее время при терапии мастита у коров используют широкого спектра действия 
различные антибиотики. Ветеринарным специалистам необходимо рационализировать и свести 
к минимуму их использование. В условиях снижения адаптивных возможностей макроорганиз-
ма, повышения вирулентных свойств микроорганизмов, актуальным является разработка и 
апробация новых препаратов, обладающих комплексом положительных свойств, позволяющих 
повысить уровень ветеринарного обслуживания животных при воспалении вымени и тем самым 
пролонгировать период сохранения в стаде маточного поголовья. Особое место в этом направ-
лении должно принадлежать альтернативным средствам, в том числе и препаратам на основе 
наносеребра [10]. 

Для достижения этой цели изучаются новые препараты, воздействующие на молочную 
железу, но необходимо учитывать возможное негативное действие на качество молока [9].  

В последнее десятилетие наблюдается экспоненциальный рост в фундаментальных и 
прикладных областях науки, связанный с синтезом наночастиц благородных металлов, изуче-
нием их свойств и практическим применением. Наночастицы серебра обладают редким сочета-
нием ценных физико-химических качеств [5, 11].  

Большое внимание уделяется функциональной активности наночастиц серебра, с точки 
зрения, как бактерицидных, так и бактериостатических свойств. Кроме того, серебро обладает 
иммуномодулирующими свойствами, значительно повышает специфическую защиту организма, 
особенно при ослаблении иммунитета [11, 12].  

Цель исследования – изучить возможность применения раствора восстановленного 
наносеребра для лечения субклинического мастита у лактирующих коров, определение дозы, 
действие его на ткани молочной железы, видовой состав микроорганизмов, их антибиотикочув-
ствительность. 

Материалы и методы исследований. Были проведены 3 серии опытов. В первой серии 
опытов по изучению этиологической структуры субклинического мастита у коров материалом 
исследования служили пробы молока от больных субклиническим маститом, не подвергавших-
ся лечению (n=10). Определение общей обсемененности молока, выделение и идентификацию 
культур микроорганизмов проводили в лаборатории Центра биотехнологических исследований 
ПИШ «Агроген» Воронежского ГАУ согласно методическим указаниям по бактериологическому 
исследованию молока и секрета вымени коров (M., 1983) [6].  Чувствительность выделенной 
микрофлоры определяли диско-диффузионным методом, и интерпретация значений диаметров 
зон задержки роста выполнена согласно методическим указаниям по определению чувстви-
тельности микроорганизмов к антибактериальным препаратам (М.,2004) [7].   

Во второй серии опытов по определение оптимальной лечебной дозы раствора восста-
новленного наносеребра и кратности применения исследования проведены на 30 лактирующих 
коров, больных субклиническим маститом. Из них сформировали 3 группы по принципу анало-
гов численностью по 10 голов каждая. В группы включили коров одинакового возраста, продук-
тивности, периода лактации. Животным опытных групп внутрицистернально вводили раствор 
восстановленного наносеребра, разведенного на теплом стерильном изотоническом растворе 
натрия хлорида с соблюдением правил асептики в соотношении 0,5:4,5; 1:4; 2:3 в течение 5 
дней. В ходе опыта учитывали состояние долей вымени и характер секрета. Результаты лече-
ния учитывали путем постановки реакции молока из леченых долей с KerbaTest на 5-е сутки 
после введения раствора с наночастицами серебра.  

В третьей серии опытов (n=10) изучили действие раствора восстановленного наносереб-
ра на ткани здоровой и пораженной субклиническим маститом молочной железы при интраци-
стернальном применении раствора в соотношении 1:4. Для опыта отобрали 5 здоровых и 5 
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больных субклиническим маститом коров с поражением по одной доле молочной железы. Ис-
пытуемую дозу раствора с соблюдением правил асептики применяли внутрицистернально пя-
тикратно в здоровые (I опытная группа) и пораженные (II опытная группа) субклиническим ма-
ститом доли вымени. Контролем служили симметричные здоровые доли вымени, в которые 
препарат не вводили. О действии раствора восстановленного наносеребра на ткани молочной 
железы судили по наличию (отсутствию) местной воспалительной реакции, изменению органо-
лептических свойств секрета, изменению содержания соматических клеток в секрете, которое 
определяли по методу Прескотта-Брида в следующие сроки: до введения и через 24, 48, 72, 96 
и 240 ч.   

Результаты исследований. Для выбора эффективной антибактериальной терапии ко-
ров, больных маститом, изучен видовой состав микрофлоры, вызвавшей заболевание, ее чув-
ствительности к антибактериальным препаратам.  

По результатам микробиологического исследования показатель общей микробной обсе-
мененности (ПМО) молока составил 1,43×106±0,067КОЕ/мл. Из 10 проб молока было изолиро-
вано 15 штаммов микроорганизмов, в том числе стафилококки - 11 культур (73,3%) и стрепто-
кокки - 4 (26,7%). Результаты бактериологических исследований секрета вымени коров пред-
ставлены в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Количество микроорганизмов в молоке больных субклиническим маститом 
коров 

Показатель Значение показателя  

Степень микробной  
контаминации, КОЕ/мл 

1,43×106±0,067 

Изолированные микроорганизмы 

Staph. Aureus, % 43,30 

Staph. Еpidermidis, % 30,0 

Str. Agalactiae, % 26,7 

 
По величине зон задержки роста испытуемых культур на поверхности мясопептонного 

агара все штаммы подразделили на 3 группы: чувствительные, чувствительные при увеличен-
ной экспозиции, резистентные.  

Материалы по определению чувствительности выделенных из молока штаммов микроор-
ганизмов к испытуемым антибиотикам представлены в таблице 2.  

 
Таблица 2 – Чувствительность микрофлоры секрета из долей, пораженных                          
субклиническим маститом, к антибиотикам 

Антибиотик 
 

Чувствительность культур 

Staph. аureus Staph. еpidermidis Str. agalactiae 

стрептомицин Ч У Р 

тетрациклин Ч Ч Ч 

бензилпенициллин Ч Ч Ч 

ампициллин Ч Ч Ч 

цефтриаксон Ч Ч Ч 

ципрофлоксацин Ч У Ч 

доксициклин Ч Ч Ч 

цефтазидим Ч Р Р 
Примечания: Ч – чувствительные, У – Чувствительный при увеличенной экспозиции, Р – резистентные. 

 
Установлено, что культуры золотистого стафилококка (Staph. aureus) были чувствительны 

к тетрациклину, бензилпенициллину, ампициллину, цефтриаксону, ципрофлоксацину, стрепто-
мицину, доксициклину, цефтазидиму.  

Исследованные культуры эпидермального стафилококка (Staph. epidermidis) имели чув-
ствительность к тетрациклину, бензилпенициллину, ампициллину, цефтриаксону и доксицикли-
ну, малочувствительны к стрептомицину и ципрофлоксацину и нечувствительны к цефтазиди-
му. 

Стрептококк агалактийный (Str. agalactiae) имел высокую чувствительность к бензилпени-
циллину, ампициллину, цефтриаксону доксициклину и был резистентным к стрептомицину и 
цефтазидиму. 

Из 11 испытанных штаммов 10 (90,9%) оказались чувствительными ко всем испытуемым 
антибиотикам, особенно низкая чувствительность у стафилококков была к цефтазидиму - анти-
биотику из группы цефалоспоринов III поколения. 
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Среди испытанных штаммов стрептококков только 1 изолят (25,0%) был нечувствителен к 
цефтазидиму. Остальные штаммы стрептококков были малочувствительны к стрептомицину, 
чувствительны к тетрациклину и ципрофлоксацину, ампициллину, цефтриаксону, доксицилину. 

Следует отметить, что ни один из штаммов стафилококков, стрептококков, выделенных из 
пораженных долей вымени, не обладал высокой чувствительностью к стрептомицину. Штаммы 
стафилококков, стрептококков, выделенные из секрета пораженных долей вымени, оказались 
наиболее чувствительными к тетрациклину, бензилпенициллину, ампициллину, цефтриаксону, 
ципрофлоксацину.  

Результаты анализа чувствительности грамположительных кокков, изолированных из мо-
лока коров, к различным группам антибактериальных препаратов показал, что рациональное 
использование антибиотиков для санации молочной железы требует практически индивидуаль-
ного подхода, что как технически, так и экономически практически не выполнимая задача. 

Мы провели поисковые исследования по использованию раствора восстановленного 
наносеребра, который обладает противовоспалительным и антибактериальным эффектом 
с целью изучения перспективы его использования для лечения мастита коров.  

Было изучено терапевтическое действие различных концентраций растворов на 
физрастворе восстановленного наносеребра на трех группах животных: 1-я - 0,5:4,5, 2-я - 
1,0:4,0, 3-я - 2,0:3,0. Проведенными исследованиями установлено, что терапевтический 
эффект был получен после интрацистернального введения раствора  восстановленного 
наносеребра во 2-й группе (1:4). Полученные результаты представлены в таблице 3.  
 
Таблица 3 – Определение оптимальной дозы раствора с наночастицами серебра 

 
Группы 
коров 

Доза 
препа-
рата  

(соотно-
шение) 

Подвергнуто 
лечению 

Излечено 

коров долей 

коров долей кол-во % кол-во % 

1-я 0,5:4,5 10 10 5 50,0 5 50,0 

2-я 1,0:4,0 10 10 7 70,0 7 70,0 

3-я 2,0:3,0 10 10 7 70,0 7 70,0 
 

Уменьшение дозы вводимого раствора в 1-й группе (0,5:4,5) привело к снижению на 
20,0% количества выздоровевших животных и количества излеченных долей. Увеличение 
концентрации раствора в 2 раза в 3-й группе не привело к увеличению числа излеченных 
животных и пораженных долей. 

Интрацистернальное применение раствора с наночастицами серебра с целью изуче-
ния его влияния на здоровые и пораженные ткани молочной железы коров ни в одном слу-
чае не вызывало местной воспалительной реакции и изменения органолептических свойств 
секрета. Подсчет количества соматических клеток в 1,0 мл секрета до введения раствора 
показал, что в секрете здоровых долей вымени среднее содержание клеток не превышало 
280 тыс./мл. На протяжении опыта количество соматических клеток в секрете здоровых опыт-
ных и контрольных долей вымени оставалось в пределах нормы (р›0,05), хотя абсолютное их 
содержание снизилось по отношению к исходному уровню. Полученный в ходе опыта цифровой 
материал обобщен в таблице 4. 

 

Таблица 4 – Динамика соматических клеток в молоке здоровых и больных коров после 
интрацистернального введения раствора с наночастицами серебра  

Г
р
у
п
п
ы

 

Физиологи-
ческое  

состояние 

Количе-
ство 

долей 
(n) 

Содержание соматических клеток (млн/мл) 

до введения 
раствора 

после интрацистернального введения  
раствора спустя, ч 

24 48 72 96 240 

1-я 
Здоровые  

коровы 
5 

0,280± 
0,066* 

0,300± 
0,084 

0,228± 
0,077 

0,192± 
0,075 

0,156± 
0,035 

0,152± 
0,044* 

2-я 
 

Коровы с суб-
клин. маститом 
Больные доли 

5 
 

1,610± 
0,221** 

1,302± 
0,189 

0,621± 
0,177 

0,301± 
0,098 

0,310± 
0,099 

0,280± 
0,051** 

Коровы с суб-
клин. маститом 

Здоровые 
доли 

(интактные) 

10 
 

0,250± 
0,072 

0,260± 
0,055 

0,232± 
0,077 

0,244± 
0,063 

0,266± 
0,038 

0,214± 
0,047 

Примечания: *р>0,05; **р<0,001. 
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Интрацистернальное введение раствора с наночастицами серебра в доли вымени, пора-
женные субклиническим маститом (2-я группа), привело к снижению количества соматических 
клеток в секрете в первые трое суток почти в 5 раз. На десятый день содержание соматических 
клеток в секрете стабилизировалось и не отличалось от такового показателя здоровых долей 
вымени (р<0,001). 

Заключение. Из секрета пораженных долей молочной железы коров выделена микро-
флора, в основном представленная грамположительными кокками, которые были чувствитель-
ны к тетрациклинам, бета-лактамным антибиотикам и фторхинолонам, что подтверждает ин-
фекционный характер маститов. Возникновение и расширение устойчивости микроорганизмов к 
антибиотикам делает необходимым наличие альтернативных противоинфекционных средств, 
среди которых представляют интерес препараты с наночастицами серебра. Результаты прове-
денных исследований свидетельствуют о том, что раствор с наночастицами серебра не оказы-
вает раздражающего действия на молочную железу, приводит к снижению количества сомати-
ческих клеток в секрете почти в 5 раз и может быть использован для интрацистернального вве-
дения, обладает наибольшей терапевтической эффективностью в соотношении 1:4 (1,0 мл рас-
твора, разбавленный в 4,0 мл теплого стерильного изотонического раствора натрия хлорида с 
соблюдением правил асептики). Дальнейшее изучение применения препаратов с наночастица-
ми серебра в условиях молочных ферм как альтернативны химиотерапевтическим антибакте-
риальным препаратам направлено на обеспечение получения экологически чистой продукции, 
свободной от остаточных количеств антибиотиков. 

Conclusion. Microflora isolated from the secretion of the affected lobes of the mammary gland 
of cows consisted mainly of gram-positive cocci that were sensitive to tetracyclines, beta-lactam anti-
biotics and fluoroquinolones, which confirmed the infectious nature of mastitis. The emergence and 
expansion of microorganism resistance to antibiotics necessitates the availability of alternative anti-
infective agents, among which drugs with silver nanoparticles are of interest. The results of the studies 
indicate that the solution with silver nanoparticles does not irritate the mammary gland, reduces the 
number of somatic cells in the secretion by almost 5 times and can be used for intracisternal admin-
istration, has the highest therapeutic efficiency in a ratio of 1:4 (1.0 ml of solution diluted in 4.0 ml of 
warm sterile isotonic sodium chloride solution in compliance with aseptic rules). Further study of the 
use of preparations with silver nanoparticles at dairy farms as an alternative to chemotherapeutic anti-
bacterial drugs is aimed at ensuring the production of environmentally friendly products free from re-
sidual amounts of antibiotics. 
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ИЗУЧЕНИЕ РАЗДРАЖАЮЩЕГО ДЕЙСТВИЯ И ПРОТИВОВОСПАЛИТЕЛЬНОЙ АКТИВНОСТИ  

МАЗИ «УБЕРОСЕПТ» 
 

Перегончий А.Р. ORCID ID 0009-0001-7927-6282, Ческидова Л.В. ORCID ID 0000-0003-0196-1754,  
Брюхова И.В. ORCID ID 0000-0003-2251-0581, Павленко О.Б. ORCID ID 0000-0001-9086-9241,  

Близнецова Г.Н. ORCID ID 0000-0002-1042-9279 
ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский ветеринарный институт патологии, фармакологии  

и терапии», г. Воронеж, Российская Федерация 
 

В статье представлены результаты двух серий опытов по изучению местнораздражающего и 
противовоспалительного действия новой комплексной мази «Уберосепт». Исследования противовос-
палительной активности препарата были проведены на белых крысах на модели «зимозанового отека 
лап». Было установлено, что мазь «Уберосепт» обладает выраженными противовоспалительными 
свойствами, не уступая препарату сравнения (мази «Гидрокортизон»). Эксперименты для оценки раз-
дражающего действия «Уберосепта» были проведены на морских свинках. Животным наносили ком-
плексную мазь в дозах 0,12 и 0,6 г на кожу однократно и в дозе 0,12 г в течение 14 дней. На основании 
проведенных исследований можно сделать вывод, что мазь «Уберосепт» не обладает раздражающим 
действием на кожу при однократном или длительном применении. Ключевые слова: мазь «Уберо-
септ», раздражающее действие, противовоспалительная активность, морские свинки, белые крысы. 

 
STUDY OF THE IRRITANT EFFECT AND ANTI-INFLAMMATORY ACTIVITY OF THE  

OINTMENT UBEROSEPT 
 

Peregonchiy A.R., Cheskidova L.V., Bryukhova I.V., Pavlenko O.B., Bliznetsova G.N. 
FSBSI "All-Russian Veterinary Research Institute of Pathology, Pharmacology and Therapy",  

Voronezh, Russian Federation 
 
The article presents the results of two series of experiments on studying the local irritant and anti-

inflammatory action of a new complex ointment Uberosept. The studies of the anti-inflammatory activity of the 
drug were carried out on white rats using the zymosan-induced paw edema model. It has been found that the 
Uberosept ointment possesses pronounced anti-inflammatory properties, that are not inferior to the comparison 
drug (Hydrocortisone ointment). The experiments to assess the irritant effect of Uberosept were conducted on 
guinea pigs. The animals were applied the complex ointment at doses of 0.12 and 0.6 g to the skin used as a 
single dose,  and at a dose of 0.12 g for 14 days. Based on the conducted studies, it can be concluded that the 
ointment Uberosept does not cause an irritant effect on the skin with a single or long-term use. Keywords: oint-
ment Uberosept, irritant effect, anti-inflammatory activity, guinea pigs, white rats. 

 

Введение. Воспалительные процессы представляют собой основу многообразных пато-
логий. Проблема купирования воспалительных реакций с различной этиологией, локализацией 
и симптоматикой является достаточно актуальной, поэтому существует необходимость в раз-
работке новых лекарственных средств. В настоящее время поиску и внедрению в производство 
высококачественных и безвредных ветеринарных препаратов уделяется особое внимание. Не-
смотря на значительные успехи в создании синтетических лекарственных субстанций, не вызы-
вает сомнений целесообразность применения лекарственных растений при профилактике или 
терапии различных заболеваний. Установлено, что рациональное сочетание растительных суб-


