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Аннотация. В статье приводятся данные по структурной организации 

пищеварительного канала серой вороны (Corvus cornix Linnaeus, 1758). Отбор 

материала (кусочки железистого и мышечного желудка, тонкого кишечника) 

проводили от клинически здоровых птиц (n = 3). Приготовление гистологиче-

ских срезов и их окраску проводили по общепринятым методикам. При гисто-

логическом исследовании установлено, что слизистая оболочка железистого 

желудка представлена однослойным цилиндрическим железистым эпителием. 

В ее стенке визуализировалась тонкая подслизистая основа, состоящая из рых-

лой соединительной ткани. Мышечная оболочка достаточно массивная, состо-

ящая из двух слоев миоцитов. В мышечном желудке морфометрически слизи-

стая оболочка в 1,7 раза меньше по сравнению с аналогичным показателем же-

лезистого желудка. Кутикула с поверхности неровная, шероховатая, прикреп-

лялась к поверхности слизистой оболочки с помощью выростов. Мышечная обо-

лочка в данном отделе желудка массивная и больше в 2,7 раза по сравнению с 

железистым желудком. Крупные желудочные железы в состоянии гиперсекре-

ции располагались на противоположном полюсе слизистой оболочки желудка 

(вблизи подслизистой основы и мышечной оболочки). На наш взгляд, это связано 

с высокой кислотностью желудка и выделением большого количества желудоч-

ного сока, который, накапливаясь в полости желез, выводится по протокам в 

более мелкие железы, располагающиеся на внутренней поверхности слизистой 

оболочки. Слизистая оболочка тонкого кишечника усеяна ворсинками, между 

которыми в донной части располагались крипты.  
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Summary. The article provides data on the structural organization of the diges-

tive canal of the gray crow (Corvus cornix Linnaeus, 1758). Material was collected 

(pieces of the glandular and muscular stomach, small intestine) from clinically healthy 

birds (n = 3). Preparation of histological sections and their staining were carried out 

according to generally accepted methods. Histological examination revealed that the 

mucous membrane of the glandular stomach is represented by a single-layer cylindri-

cal glandular epithelium. A thin submucosa consisting of loose connective tissue was 

visualized in its wall. The muscular layer is quite massive, consisting of two layers of 

myocytes. In the muscular stomach, the mucous membrane is morphometrically 1.7 

times smaller compared to that of the glandular stomach. The surface cuticle is une-

ven, rough, attached to the surface of the mucous membrane with the help of out-

growths. The muscular layer in this section of the stomach is massive and 2.7 times 

larger than the glandular stomach. Large gastric glands in a state of hypersecretion 

were located at the opposite pole of the gastric mucosa (near the submucosa and mus-

cular layer). In our opinion, this is due to the high acidity of the stomach and the 

release of a large amount of gastric juice, which, when stored in the cavities of the 

glands, is excreted through ducts into smaller glands located on the inner surface of 

the mucous membrane. The mucous membrane of the small intestine is dotted with 

villi, between which crypts were located in the bottom part.  

(Поступила в редакцию 06.06.2024 г.) 

Введение. В настоящее время одними из наиболее быстро меняю-

щихся территорий являются города, которые представляют собой осо-

бую среду для животных – урбоэкосистему, искусственно созданную и 

поддерживаемую человеком, отличающуюся по многим параметрам от 

естественной [3, 5, 7, 8]. Биология и экология животных, обитающих в 

таких системах, изменяются под действием ряда факторов: повышенной 

температуры и газовой загрязненности воздуха, повышенного уровня 

шума, построек человека, доступного корма, повышением в нем пре-

дельно допустимых концентраций ксенобиотиков и др. [2, 6]. Приспо-

сабливаясь к новым параметрам среды в городе, живые организмы мо-

гут служить моделью для изучения эволюционного процесса, экологи-

ческого и эпизоотологического состояния территории. 

При этом неотъемлемым компонентом антропогенных систем яв-

ляются врановые птицы, а самым встречающимся из видов – серая во-

рона (Corvus cornix Linnaeus, 1758). В представленных литературных ис-

точниках приводятся сведения по изучению архитектоники органов пи-

щеварительного канала диких птиц [11-17]. Однако в отношении врано-

вых птиц результаты исследований носят разрозненный характер.  

В связи с этим целью исследования явилось описание структур-

ных показателей пищеварительного аппарата у серой вороны. 

Материалы и методика исследований. Опыты проведены в соот-

ветствии с Европейской конвенцией о защите позвоночных животных, 
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используемых для экспериментов или в иных научных целях [4]. Объек-

том исследования служили клинически здоровые серые вороны (n = 3). 

Предметом исследования служил комплекс микроморфологических по-

казателей желудка и кишечника представленного вида птиц [1].  

Для проведения гистологического исследования кусочки органов 

фиксировали в 10%-м растворе нейтрального формалина [9]. Зафикси-

рованный материал подвергали уплотнению путем заливки в парафин 

по общепринятой методике [10]. Обезвоживание и парафинирование ку-

сочков органов проводили с помощью автомата для гистологической об-

работки тканей «MICROM STP 120» (Германия) типа «Карусель». Для 

заливки кусочков и подготовки парафиновых блоков использовали ав-

томатическую станцию «MICROM EC 350». Гистологические срезы ку-

сочков органов, залитых в парафин, готовили на роторном микротоме 

«MICROM HM 340 E». Депарафинирование и окрашивание гистологи-

ческих срезов проводили с использованием автоматической станции 

«MICROM HMS 70».  

Для обзорного изучения общей структуры органа срезы окраши-

вали гематоксилином и эозином по общепринятой методике [10]. Гисто-

логические исследования проводили с помощью светового микроскопа 

«Биомед-6». Полученные данные документировали микрофотографиро-

ванием с использованием цифровой системы считывания и ввода видео-

изображения «ДСМ-510», а также программы «ScopePhoto» с соответ-

ствующими настройками для проведения морфометрического анализа. 

Цифровые данные были обработаны статистически с использованием 

программы Statistica 10.0. 

Результаты исследований и их обсуждение. При микроскопиче-

ском исследовании установлено, что стенка железистого желудка у се-

рой вороны состояла из слизистой, мышечной и серозной оболочек. 

Слизистую оболочку формировал однослойный цилиндрический желе-

зистый эпителий. Толщина оболочки составила 1514,3 ± 100,3 мкм. Ее 

поверхность неровная с многочисленными выпячиваниями (желудоч-

ными складками) и углублениями (желудочными ямками). В последние 

открывались протоки трубчатых неразветвленных желез, дольки кото-

рых между собой были отграничены соединительной тканью. При этом 

наиболее крупные железы располагались поодиночке вблизи подслизи-

стой основы и мышечной оболочки желудка, а мелкие – группами, по 

всей остальной ее поверхности (рисунок 1). Форма желез овально-вытя-

нутая. Внутри каждой ее дольки находилась центральная собирательная 

полость, покрытая однослойным железистым эпителием, переходящим 

в поверхностный эпителиальный слой железистого желудка. Средний 

размер дольки железы составил 101,8 ± 5,9 мкм. Большой диаметр 
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клеток данной структуры составлял 7,0 ± 0,8 мкм, ядра – 5,5 ± 0,3 мкм. 

Плотность расположения желез на условную единицу площади соста-

вила 29,3 ± 3,1. Эпителий дольки железы погружался вглубь, формируя 

структуры, в которые открывались трубчатые железы, вырабатывающие 

желудочный сок. Плотно прилегая друг к другу, они располагались ра-

диально вокруг собирательной полости. Выводные протоки желез от-

крывались на поверхность слизистой оболочки желудка. Гладкомышеч-

ные структуры оплетали железы со всех сторон. В слизистой оболочке 

наблюдались одиночные лимфоидные узелки. Подслизистая основа дан-

ного отдела желудка состояла из тонкого слоя рыхлой соединительной 

ткани, которая на некоторых участках практически не визуализирова-

лась. Мышечная оболочка толстостенная и была представлена двумя 

слоями мышечных волокон. Ее толщина составила 476,8 ± 32,6 мкм. Се-

розная оболочка построена из соединительной ткани, мезотелия и не-

многочисленных липоцитов.  

 

 

1 – слизистая оболочка; 2 – мышечная оболочка; 3 – серозная оболочка 

Рисунок 1 – Железистый желудок серой вороны. Стрелками указаны 

группы желез. Гематоксилин и эозин. Биомед-6. Ув. ×240 

 

Эпителиальный слой слизистой оболочки мышечного желудка 

представлен однослойным кубическим эпителием (рисунок 2). Толщина 

слизистой оболочки у серой вороны составила 910,5 ± 21,1 мкм. Размер 

желудочных желез в данном отделе желудка – 97,4 ± 4,1 мкм, плотность 

расположения на условную единицу площади – 26,8 ± 3,7. Секреторные 



53 

 

отделы желез располагались плотно и параллельно друг другу, прони-

зывая почти всю собственную пластинку слизистой оболочки. Наиболее 

крупные железы вытянутой формы, вследствие гиперсекреции и пере-

полнения секретом, располагались у подслизистой основы и мышечной 

оболочки. Выводные протоки открывались на поверхность слизистой 

оболочки. Внутренняя поверхность стенки мышечного желудка была 

покрыта толстой кутикулой, изрезанной многочисленными мелкими бо-

роздками. Неровную ее поверхность характеризовало хорошее перети-

рание компонентов корма. Со стороны слизистой оболочки кутикула 

крепилась продолговатыми выростами, которые вклинивались в по-

лость оболочки. Толщина кутикулы мышечного желудка у серой во-

роны составила 374,8 ± 31,7 мкм. Подслизистая основа была построена 

из волокнистой соединительной ткани, которая более отчетлива выра-

жена по сравнению с предыдущим отделом желудка серой вороны. Мы-

шечная оболочка представлена крупными пучками гладкомышечных 

волокон с округлым или уплощенно вытянутым ядром. Имелось два 

типа мышечных волокон: внутренний слой с кольцевым расположением 

и внешний – с косым расположением миоцитов. Толщина мышечной 

оболочки желудка у серой вороны составила 1284,8 ± 43,8 мкм. Тонкая 

серозная оболочка имела соединительнотканный слой и мезотелий.  

 

 

1 – кутикула; 2 – слизистая оболочка; 3 – мышечная оболочка 

Рисунок 2 – Мышечный желудок серой вороны. Гематоксилин и 

эозин. Биомед-6. Ув. ×240 
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Основная пластинка слизистой оболочки тонкого кишечника обра-

зовывала ворсинки, покрытые каемчатым эпителием, содержащие значи-

тельное количество плотно расположенных бокаловидных клеток. Боль-

шой диаметр данного вида клеток составил 7,7 ± 0,3 мкм, их ядер – 

5,8 ± 0,2 мкм. Толщина слизистой оболочки у изучаемого вида птиц со-

ставляла 869,0 ± 31,7 мкм. Поверхность слизистой оболочки кишечника 

увеличивалась за счет крипт, покрытых эпителием и в донной части со-

держащих секреторные гранулы. В эпителии крипт наблюдались отдель-

ные окаймленные энтероциты и камбиальные клетки в состоянии митоза, 

что связано с регенерацией эпителия. Крипты кишечника овальные, со 

средним размером – 64,8 ± 3,7 мкм. У серой вороны между криптами об-

наружены единичные пучки миоцитов. В слизистой оболочке визуализи-

ровались лимфоциты, плазмоциты, гистиоциты и макрофаги. При этом 

мышечная пластинка слизистой оболочки у серой вороны развита слабо. 

Мышечная оболочка построена из двух слоев гладкомышечных клеток. 

Толщина данной оболочки у серой вороны составила 158,5 ± 6,5 мкм. Се-

розная оболочка состояла из рыхлой соединительной ткани и мезотелия. 

Заключение. Полученные результаты исследований по изучению 

гистоморфологической структуры желудка и тонкого кишечника серой 

вороны позволили выявить некоторые общие морфологические особен-

ности с большинством видов птиц, а также некоторые вариации, которые 

можно объяснить их кормовым поведением.  

Установлено, что слизистая оболочка железистого желудка пред-

ставлена однослойным цилиндрическим железистым эпителием. В стенке 

железистого желудка визуализировалась тонкая подслизистая основа, со-

стоящая из рыхлой соединительной ткани. Мышечная оболочка доста-

точно массивная, состоящая из двух слоев мышечных клеток. В мышеч-

ном желудке толщина слизистой оболочки была в 1,7 раза меньше по 

сравнению с аналогичным показателем железистого желудка. Кутикула с 

поверхности неровная, шероховатая, прикреплялась к поверхности слизи-

стой оболочки с помощью выростов. Мышечная оболочка в данном от-

деле желудка массивная и была больше в 2,7 раза по сравнению с желези-

стым желудком. Крупные желудочные железы в состоянии гиперсекре-

ции располагались на противоположном полюсе слизистой оболочки же-

лудка (вблизи подслизистой основы и мышечной оболочки). На наш 

взгляд, это связано с высокой кислотностью желудка и выделением боль-

шого количества желудочного сока, который накапливаясь в полости же-

лез, выводится по протокам в многочисленные просветы, располагающи-

еся на внутренней поверхности слизистой оболочки.  

Слизистая оболочка тонкого кишечника усеяна длинными ворсин-

ками, между которыми в донной части располагались крипты. 
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Отмеченные особенности свидетельствуют о том, что процессы пище-

варения и всасывания у данного вида птиц осуществляются на всем про-

тяжении тонкого кишечника. 
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