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Аннотация: Рационы телят, включающие ЗЦМ с разным составом энер-

гонасыщенного концентрата, оказывают положительное влияние на окисли-

тельно-восстановительные процессы в организме животных, о чем свидетель-

ствует морфо-биохимический состав крови. При этом наблюдается повышение 

содержания общего белка в сыворотке крови на 3,7-5,4%, снижение мочевины – 

на 7-14%. 

Summary: Calves' diets, which include LCMS with a different composition of 

energy-saturated concentrate, have a positive effect on redox processes in the animal 

body, as evidenced by the morpho-biochemical composition of the blood. At the 

same time, there is an increase in the total protein content in blood serum by 3.7-

5.4%, a decrease in urea by 7-14%. 
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Введение. Интенсификация животноводства требует всё большего  внима-

ние должно к полноценности кормления животных, организация которого воз-

можна при условии обеспечения рационов всеми элементами питания в опти-

мальных количествах и соотношениях [1]. Максимальная наследственно обу-

словленная продуктивность, хорошее здоровье и высокие воспроизводительные 

способности животных проявляются только в том случае, когда удовлетворяют-

ся все их потребности в энергии, протеине, минеральных и биологически актив-

ных веществах [2,10,11]. 

Одной из главных задач, стоящих перед скотоводством является получе-

ние здорового, хорошо развитого молодняка, имеющего высокие темпы роста, 

способного эффективно использовать кормовые средства [3]. 
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Большое значение при этом имеют молочные корма, так как в первое 

время после рождения именно они являются основным источником энергии и 

питательных веществ для молодых животных [4, 5, 12, 13]. 

Однако использовать их необходимо достаточно экономно, так как выпа-

ивание цельного молока телятам ведет к увеличению экономических затрат на 

их выращивание. Кроме того, молоко и молочные продукты являются ценными 

пищевыми продуктами, потребность в которых постоянно растет [6]. 

В связи с этим, одним из наиболее рациональных путей улучшения ис-

пользования сырьевых ресурсов в молочной промышленности и смежной с ней 

отрасли животноводства, является сокращение расхода молока при выращива-

нии молодняка сельскохозяйственных животных в результате использования 

его заменителей [7, 8]. 

Использование высококачественных заменителей цельного молока поз-

воляет сократить срок выпойки молока до 10 дней, а его количество до 50-60 кг 

на голову [9]. 

Поэтому для повышения товарности молочных ферм и эффективности ис-

пользования молочных продуктов необходимо максимально обеспечить животно-

водство республики  полноценным и дешевым заменителем цельного молока. 

Целью работы явилось изучение  физиологического состояния и продук-

тивности телят при использовании ЗЦМ с разным составом энергонасыщенного 

концентрата на основе маслосемян озимой сурепицы. 

Материалы и методика исследований. Для изучения влияния замените-

лей цельного молока на основе энергонасыщенного концентрата маслосемян 

озимой сурепицы на переваримость и использование питательных веществ 

корма телятами  в возрасте 1,5-2,0 месяцев проведен физиологический опыт пу-

тем формирования 4-х групп животных по 3 головы в каждой, начальной живой 

массой 77,0-78,0 кг в условиях физиологического корпуса РУП «НПЦ НАН Бе-

ларуси по животноводству» по представленной схеме в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Схема физиологического опыта 
 

Группа  

Количество 

животных, 

голов 

Живая  

масса при 

постановке 

на опыт, кг 

Особенности кормления 

I контроль-

ная 
3 76,3 

Основной рацион (ОР)  сенаж, комбикорм КР-1, 

овес, кукуруза+ заменитель цельного молока су-

хой «Витамилк Р3» 

II опытная 3 77,0 

ОР + заменитель цельного молока на основе энер-

гонасыщенного концентрата маслосемян озимой 

сурепицы № 1 

III опытная 3 78,3 
ОР + заменитель цельного молока на основе энер-

гонасыщенного концентрата маслосемян озимой 

сурепицы № 2 

IV опытная 3 78,0 
ОР + заменитель цельного молока на основе энер-

гонасыщенного концентрата маслосемян озимой 

сурепицы № 3 
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Различия в кормлении телят заключались в том, что в состав рациона 

бычков опытных групп включали новые заменители цельного молока с разным 

соотношением маслосемян озимой сурепицы, ячменной крупки, льносемени, 

соевой муки (№ 1, № 2, № 3). 

Во время предварительного периода телят приучали к основному рацио-

ну, используемому в опыте, чтобы изучить поедаемость рационов. Животных 

кормили также, как и в учетные дни, то есть заранее отвешенными кормами. Во 

время учетного периода проводили учет кормов, поедаемых животными и их 

остатков в начале каждого дня до раздачи кормов, а также сбор и учет выделе-

ний животных. 

Качество кормов и гематологические исследования определяли в лаборато-

рии биохимических анализов РУП «НПЦ НАН Беларуси по животноводству». В 

кормах определяли: кормовые единицы и обменную энергию расчетным путем по 

формулам; влагу – по ГОСТ 13496.3-92; сырой протеин – по ГОСТ 13496.4-93 п.2; 

сырой жир – по ГОСТ 13496.15-97; золу – по ГОСТ 26226-95 п.1; кальций – по 

ГОСТ 26570-95 п.2.1; фосфор – по ГОСТ 26657-97 п. 2.2. 

Результаты и их обсуждение. В таблице 2 представлен состав новых 

концентратов для приготовления заменителей цельного молока.  

 

Таблица 2 – Состав новых концентратов для приготовления ЗЦМ, % 

 

Компоненты ЗЦМ 
Состав 

1 2 3 

Ячменная крупка - - 10 

Льносемя 33,3 - 25 

Сурепица 33,3 70 30 

Соевая мука 33,4 30 35 

Всего 100 100 100 

 

Из приведенных данных видно, что в состав концентрата № 1 включены 

(% по массе): льносемя – 33,3, сурепица – 33,3, соевая мука – 33,4; концентрата 

№ 2: сурепица – 70, соевая мука – 30; концентрата № 3 – ячменная крупка – 10, 

льносемя – 25, сурепица – 30, соевая мука – 35. 

В состав ЗЦМ № 1 включены в количестве (% по массе): концентрат – 55, 

сыворотка сухая – 32, обрат сухой – 10, премикс – 3%; рецепт № 2 - концентрат 

– 55, сыворотка сухая – 32, обрат сухой – 10, премикс – 3; рецепт № 3 – концен-

трат – 60, сыворотка сухая – 27, обрат сухой – 10, премикс – 3. 

Исследованиями установлено, что в 1 кг ЗЦМ «Витамилк Р3» содержится 

1,26 корм. ед., 13,1 МДж обменной энергии, 161,2 г сырого протеина, 143,3 г 

переваримого протеина, ЗЦМ № 1 - 1,62 кормовых единиц, 13,9 МДЖ обмен-

ной энергии, 253,8 г сырого протеина, 228 г переваримого протеина,  ЗЦМ №2 – 

1,7 кормовых единиц, 14,2 МДЖ обменной энергии, 224,4 г сырого протеина, 

199,4 г переваримого протеина, ЗЦМ № 3 – 1,5 кормовых единиц, 13,2 МДж 

обменной энергии, 251,3 г сырого протеина, 226,1 г переваримого протеина. 

Питательность рационов имела некоторые различия и составила в суточ-

ных рационах всех групп 2,7-2,92 корм.ед.  Концентрация обменной энергии в 
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сухом веществе рациона составила в контрольной группе 11,2%, а в опытных 

(II, III, IV) - 11,0, 11,3 11,2% соответственно. В рационе на 1 корм.ед. в кон-

трольной группе приходилось 125 г переваримого протеина, а в опытных (II, 

III, IV) - 124, 126, 123 г соответственно. 

Содержание сырого протеина в рационе контрольной группы составило 

415,3 г, а опытных II и IV повысилось на 2,2% и 1,0% соответственно, в III – 

снизилось на 3,5%. В суточном рационе бычков контрольной группы содержа-

лось 97,5 г жира, а опытных – повысилось на 35-51%. Содержание сырой клет-

чатки от сухого вещества в рационе контрольной группы находилось в преде-

лах 8,5-11,7%. Сахаро-протеиновое отношение находилось на уровне 0,7-0,8. 

Важно не только количественное содержание кальция и фосфора, но и их 

соотношение друг с другом. Соотношение этих элементов составило 1,38 в 

контрольной и 1,2-1,36 в опытных группах. 

В результате анализа данных установлено, что скармливание бычкам но-

вых ЗЦМ определенным образом сказалось на переваримости питательных ве-

ществ рациона (таблица 3). 

 

Таблица 3 – Коэффициенты переваримости основных питательных веществ, % 

 

Показатель 
Группа 

I II III IV 

Сухое вещество 69,61±0,61 66,72±0,16 71,88 ±0,47* 73,00±0,50* 

Органическое ве-

щество 
71,71±0,52 68,75±0,15 73,85±0,64* 74,89±0,58 

Жир 83,75±0,48 87,4±0,26** 90,93±0,45*** 87,94±1,0* 

Протеин 63,59±0,76 73,73±0,62*** 67,91±0,53** 68,37±1,64* 

Клетчатка 46,68±1,34 47,14±1,26 49,45±0,34** 48,07±6,21 

БЭВ 76,79±0,34 72,73±0,43 77,31±0,38 78,84±1,33 

 

Из представленных данных видно, что наилучшая переваримость органи-

ческого вещества на 3,0%, жира – на 8,6%, клетчатки – на 5,9% отмечена у 

бычков III опытной группы, потреблявшие ЗЦМ № 2 (различия достоверные) 

по сравнению с контрольной. Бычки IV опытной группы лучше переваривали 

сухое вещество на 4,9% (Р<0,05). В целом молодняк III и IV опытных групп 

лучше переваривал сухое и органическое вещество, жир, протеин, клетчатку, 

БЭВ, получавший ЗЦМ № 2 и № 3 по сравнению с контрольной группой. Теля-

та II опытной группы лучше переваривали протеин на 16% (Р<0,05) и жир на 

4,4% (Р<0,05) по сравнению с контрольной группой. 

Наряду с переваримостью питательных веществ рациона важным показа-

телем эффективности использования кормов является степень трансформации 

их в продукцию. 

Изучение баланса азота, кальция и фосфора показало, что он был поло-

жительным у животных всех групп. 

Анализ данных по балансу и использованию азота в проведенных исследо-

ваниях показал, что животные всех групп потребляли практически одинаковое ко-
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личество азота, однако в связи с разным выделением его с калом и мочой имеются 

различия по отложению и использованию этого элемента в организме. Использо-

вание азота от принятого повысилось с 48,8% в контрольной группе до 55,0-55,6% 

в III и IV опытных группах, а от переваренного с 76,9 до 80,0 и 82,8% в IV и III 

опытных группах. Баланс азота во всех группах составлял 32,3-36,9 г. Таким обра-

зом, более высокое отложение азота у животных опытных групп достигалось не за 

счет большого потребления, а благодаря более эффективному использованию его 

в организме, вследствие активизации белкового обмена. 

Поступление кальция с кормами рациона бычками находилось практиче-

ски на одинаковом уровне с минимальными межгрупповыми различиями. 

Наибольшее его потребление отмечено в I группе – 19,0 г. Выделение этого 

элемента с калом во всех группах оказалось невысоким, в результате чего от-

ложение от принятого между группами этого элемента различалось незначи-

тельно. Баланс кальция составил в опытных группах 3,40-3,49 г. 

Изучение баланса фосфора показало, что он был положительным у бычков 

всех групп, однако по использованию его некоторые животные имели межгруппо-

вые различия. Так, лучше использовали фосфор бычки III опытной группы, в со-

став рациона которого включали ЗЦМ № 2. Несколько хуже данный показатель 

оказался у животных II опытной группы. использование фосфора молодняком IV 

и контрольной группами находилась практически на одинаковом уровне. 

Изучение морфологических показателей крови показало, что все изучае-

мые показатели находились в пределах физиологических норм с недостовер-

ными колебаниями в ту или иную сторону (таблица 4). 

 

Таблица 4 – Морфо-биохимический состав крови 

 

Показатель 
Группа 

I  II III IV 

Эритроциты, 1012/л 6,27±0,22 7,31±0,13 7,33±0,46 7,24±0,2 

Гемоглобин, г/л 105,2±1,1 106,2±2,2 119,0±9,71 109,3±8,04 

Лейкоциты, 109/л 10,4±0,71 10,8±0,66 9,7±0,62 9,9±0,64 

Общий белок, г/л 63,8±3,11 66,5±1,74 67,4±2,38 67,8±4,18 

Мочевина, ммоль/л 2,80±1,30 2,6±0,78 2,5±1,36 2,4±0,61 

Глюкоза, ммоль/л 3,57±0,03 3,53±0,78 3,6±0,78 3,64±0,18 

Кальций, ммоль/л 2,87±0,19 3,01±0,12 3,06±0,05 2,9±0,06 

Неорганический фосфор, 

ммоль/л 
1,62±0,12 1,72±0,17 1,91±0,13 1,86±0,05 

Кислотная емкость, мг% 360±20 340±11,5 360±20 340±11,5 

Магний, ммоль/л 1,1±0,01 1,11±0,19 1,12±0,07 1,1±0,01 

Железо, ммоль/л 20,65±1,87 26,18±2,35 22,91±2,79 23,03±1,03 

Каротин, мкмоль/л 0,007±0,0006 0,0079±0,0006 0,0077±0,0003 0,0077±0,0006 

Витамин А, мкмоль/л 0,048±0,001 0,049±0,04 0,050±0,001 0,04±0,02 

 

Важнейшее значение в жизнедеятельности организма принадлежит бел-

кам. Содержание общего белка в сыворотке крови у животных II группы было 

выше – на 4,1%, III и IV  на 5,4 и 5,9% соответственно по сравнению с кон-

трольной группой. 
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Одним из показателей использования белка в организме является мочеви-

на, содержание которой снизилось в крови телят II, III и IV опытных групп на 

7,11 и 14% соответственно, что указывает на лучшее использование протеина 

рационов животными.  

В наших исследованиях установлено положительное влияние разных 

ЗЦМ на процессы роста и развитие телят 1-3-месячного возраста (таблица 5). 

 

Таблица 5 –Живая масса и продуктивность животных 

 

Показатель 
Группа 

I II III IV 

Живая масса, кг:     

      в начале опыта 76,3 77,0 78,3 78,0 

      в конце опыта 83,7 84,8 86,2 86,1 

Валовый прирост, кг 7,4 7,8 7,9 8,1 

± к контрольной группе, кг - 0,4 0,5 0,7 

Среднесуточный прирост, г 740 780 790 810 

± к контрольной группе, г - 40 50 70 

% к контролю - 5,4 6,8 9,5 

Затраты корма на 1 кг прироста, кг 3,8 3,7 3,4 3,4 

 

Наиболее высокая продуктивность отмечена в III группе, поскольку жи-

вотные в возрасте 2,5 месяца превосходили контрольных на 2,9%. Опытные 

аналоги II, группы также имели живую массу выше контрольных на 1,3%. По 

интенсивности роста наивысший показатель установлен у телят опытных 

групп. Валовый прирост живой массы при скармливании рационов новыми за-

менителями цельного молока превышал базовый вариант на 5,4; 6,8; 9,5%. Как 

показало контрольное взвешивание, среднесуточный прирост у бычков кон-

трольной группы составил 740 г. Включение в состав рациона телят новых 

ЗЦМ (II, III и IV группы) обеспечило среднесуточные приросты 780; 790 и 810 г 

соответственно или на 5,4; 6,8 и 9,5% выше, чем в контрольной группе. Затраты 

кормов на 1 кг прироста снизились в опытных группах на 3-11% по сравнению 

с контролем. 

Заключение. 1. Установлено положительное влияние ЗЦМ с разным со-

ставом энергонасыщенного концентрата на основе маслосемян озимой сурепи-

цы в составе рациона на поедаемость кормов, переваримость и использование 

питательных веществ, морфо-биохимический состав крови, продуктивность 

бычков. 

2. Выявлено, что наилучшая переваримость органического вещества на 

3,0%, жира – на 8,6%, клетчатки – на 5,9% отмечена у телят, потреблявших 

ЗЦМ с использованием концентрата на основе сурепицы и соевой муки 70 и 

30% по массе соответственно (различия достоверны). 

3. Скармливание телятам ЗЦМ с использованием льносемени 33,3% по 

массе, сурепицы – 33,3%, соевой муки – 33,4% обеспечило достоверное повы-

шение переваримости жира на 4,4%, протеина – на 16% по сравнению с кон-

трольным вариантом. 
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4. Включение в состав ЗЦМ ячменной крупки на 10% по массе, льносеме-

ни – 25%, сурепицы – 30%, соевой муки – 35%, позволяет достоверно повысить 

переваримость сухого вещества на 4,9%, жира – на 5,0%, протеина – на 7,5%. 

5. Рационы телят, включающие ЗЦМ с разным составом концентрата, 

оказывают положительное влияние на окислительно-восстановительные про-

цессы в организме животных, о чем свидетельствует морфо-биохимический со-

став крови. При этом наблюдается повышение содержания общего белка в сы-

воротке крови на 3,7-5,4%, снижение мочевины – на 7-14%. 

6. Заменители цельного молока с включением разного состава концентра-

та позволяют получать среднесуточные приросты телят 780-810 г, что выше 

контрольного варианта на 5,4-9,5% при затратах кормов 3,4-3,7 на 1 кг приро-

ста или ниже контроля на 3-11%. 
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