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Установлено, что иммунизация цыплят против метапневмовирусной инфекции живой аттенуиро-

ванной вакциной «Хиправиар SHS» (Испания) без и с применением препарата на основе хитозана «Ново-
хизоль» вызывает обратимое увеличение концентрации мочевой кислоты в сыворотке крови, не оказывая 
существенного влияния на другие показатели (активность АЛТ, АСТ, ШФ, ГГТ, содержание общего белка, 
альбумина, общего билирубина, холестерина, триглицеридов, креатинина). Следовательно, вирус-вакцина 
«Хиправиар SHS» и новохизоль обладают низкой реактогенностью и достаточно безопасны для цыплят. 
Ключевые слова: метапневмовирусная инфекция, биохимические показатели, сыворотка крови, вирус-
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It has been established that immunization of chickens against metapneumovirus infection with the live attenuat-

ed vaccine "Hipraviar SHS" (Spain) without and with the use of the chitosan-based drug «Novochizol» causes a            
reversible increase in the concentration of uric acid in the blood serum, without having a significant effect on other indi-
cators (ALT, AST, SF, GGT activity, total protein, albumin, total bilirubin, cholesterol, triglycerides, creatinine). There-
fore, the virus vaccine «Hipraviar SHS» and Novochizol have low reactogenicity and are safe enough for chickens. 
Keywords: metapneumovirus infection, biochemical parameters, blood serum, virus vaccine, chitosan, chickens. 

 

Введение. Основным подходом к контролю метапневмовирусной инфекции птиц (МПВИ)          
является использование аттенуированных вакцин для иммунизации молодняка индеек и кур, а так-
же инактивированных вакцин перед началом яйцекладки у промышленных несушек и птицы роди-
тельского поголовья [1, 2]. Все применяемые на сегодняшний день аттенуированные живые вакцины 
против МПВИ были получены методом повторных пассажей вирулентного вируса в культуральной 
системе до достижения различной степени аттенуации. Наиболее эффективным методом их приме-
нения является нанесение вакцины на слизистые оболочки глаз и носа (окулярная и интраназаль-
ная вакцинации) для создания «местного» и Т-клеточного иммунитета, так как именно эти виды       
иммунитета играют ключевую роль в защите против МПВИ в верхних дыхательных путях. Одной из 
важных задач ученые считают создание транспортных терапевтических систем, способных дли-
тельно удерживаться на конъюнктиве и слизистой оболочке носовых пазух, не вызывая поствакци-
нальных осложнений. В последние годы научное сообщество выделяет хитозан как биополимер  
выбора и идеальную матрицу для создания подобных систем доставки лекарств и биопрепаратов. 

Изучению процессов иммуногенеза у птиц, вакцинированных против МПВИ, посвящено значи-
тельное количество работ в отечественной и зарубежной литературе. При этом исследования 
большинства ученых направлены на установление иммуноморфологических изменений, а также на 
оценку напряженности поствакцинального иммунитета. Возможные биохимические изменения в        
организме вакцинированных птиц изучены недостаточно, а при вакцинации против МПВИ вообще не 
изучены. Известно, что любая проводимая вакцинация влечет за собой определенные изменения в 
обмене веществ, представляющем динамическую систему из разных метаболических путей и цик-
лов. Для определения интенсивности различных метаболических процессов традиционно исполь-
зуют анализ ферментативной активности. Несмотря на обилие биохимических тестов, в клинической 
практике широко используется узкий, но стабильный диагностический набор методов, необходимых 
и достаточных для решения большинства клинических задач. В имеющейся литературе представ-
лены разрозненные, а подчас и противоречивые сведения о влиянии вакцинации на активность          
индикаторных ферментов и ключевых метаболитов, наиболее часто исследуемых в клинической 
практике. Эта проблема обсуждается в публикациях И.Н. Громова и др. [4, 5], Л.Н. Громовой [6],  
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А.Н. Миронова и др. [10], И.В. Фельдблюм и др. [11, 15], Н.И. Брико и др. [12], С.Л. Радченко и др.         
[1, 14], S.R. Tanwani et al. [16], D. Sakar et al. [17]. По мнению большинства авторов, изучение биохи-
мических показателей крови животных и человека является важным и информативным методом        
исследования, позволяющим наряду с результатами морфологических и иммунологических иссле-
дований оценить иммуногенные и остаточные реактогенные свойства разрабатываемых биопрепа-
ратов на доклиническом и клиническом этапах испытаний и, в итоге – сделать объективное заклю-
чение об эффективности и безопасности конкретной вакцины. 

Учитывая вышеизложенное, целью наших исследований явилось установление динамики 
биохимических показателей сыворотки крови цыплят, иммунизированных против МПВИ без и с при-
менением препарата на основе хитозана «Новохизоль». 

Материалы и методы исследований. Исследования проводились в условиях ООО «Птице-
фабрика Уссурийская». Объектом исследований служили цыплята яичного кросса «Хайсекс Корич-
невый» 1-21-дневного возраста, подобранные по принципу аналогов и разделенные на 3 группы,        
по 60 цыплят в каждой. Цыплят 1-й группы в 1-дневном возрасте иммунизировали против МПВИ  
живой аттенуированной вакциной «Хиправиар SHS» (Испания). Вакцину применяли интраокулярно, 
согласно Инструкции по ее применения. Цыплят 2–й группы данную вакцину применяли совместно 
препаратом «Новохизоль» (в 1 %-ной концентрации в вакцине). «Новохизоль» – новый препарат на 
основе хитозана, разработанный сотрудниками ФГБУН «Новосибирский институт органической         
химии имени Н.Н. Ворожцова» СО РАН (г. Новосибирск, Российская Федерация). Интактные цыпля-
та 3-й группы служили контролем. На 14-й и 21-й дни после вакцинации от 5 птиц из каждой группы 
отбирали кровь. Эвтаназию птицы мы осуществляли согласно требованиям, изложенным в Евро-
пейской конвенции по защите домашних животных, а также в методических указаниях по гуманной 
эвтаназии домашних животных [13].  

В полученной сыворотке крови определяли активность аланин- (АЛТ) и аспартатаминотранс-
фераз (АСТ), щелочной фосфатазы (ЩФ), гамма-глутамилтрансферазы (ГГТ), содержание общего 
белка, альбумина, триглицеридов, холестерина, мочевой кислоты, креатинина, общего билирубина 
[7, 8]. Исследования проводили на биохимическом анализаторе «Mindray BS-200» (КНР) с помощью 
стандартизированных наборов реактивов. Активность ферментов выражали в МЕ/л, концентрацию 
белка и альбумина – в г/л, содержание триглицеридов, общего холестерина – в ммоль/л, а уровень 
общего билирубина, креатинина и мочевой кислоты – в мкмоль/л [9]. 

Результаты исследований. Результаты наших исследований показали, что на 14-й день экс-
перимента активность АСТ в сыворотке крови цыплят 1-й, 2-й и 3-й групп составила соответственно 
232,00±30,09 МЕ/л, 243,00±20,28 МЕ/л и 236,06±4,55 МЕ/л (P>0,05). На 21-й день после иммуниза-
ции у птиц опытных и контрольной групп происходило достоверное снижение активности данного 
фермента на 67-98 % по сравнению с исходными данными. Вероятно, это связано с возрастными 
особенностями процессов трансаминирования у цыплят кросса «Хайсекс Коричневый». У птиц кон-
трольной группы активность АСТ находилась на уровне 112,74±9,33 МЕ/л. У цыплят опытных групп 
данный показатель превышал контрольные значения на 9-24 %, однако различия были недостовер-
ными. На 14-й день после иммунизации в сыворотке цыплят 1-й, 2-й и 3-й групп активность АЛТ 
находилась примерно на одном уровне – 11,38±0,41–11,98±1,93 МЕ/л. На 21-й день эксперимента у 
птиц всех групп (подопытных и контрольной) отмечено снижение активности данного фермента на 
58-80 % по сравнению с предыдущим сроком исследований. Указанные изменения коррелировали с 
возрастной динамикой активности АСТ. У цыплят 1-й группы активность АЛТ находилась на уровне 
7,44±0,58 МЕ/л. У цыплят 2-й и 3-й групп данный показатель был ниже на 7-12 % (P>0,05). 

Результаты наших исследований показали, что на 14-й день после иммунизации активность 
ЩФ в сыворотке крови птиц 1-й, 2-й и 3-й групп составила соответственно 1293,75±824,27 МЕ/л,  
585,08±163,72 МЕ/л и 680,25±215,10 МЕ/л (P>0,05). На 21-й день эксперимента у цыплят всех групп 
происходило значительное повышение активности данного фермента в 1,7-3,9 раза по сравнению с 
исходными данными. Вероятно, это связано с возрастными особенностями процессов дефосфори-
лирования у цыплят яичного кросса «Хайсекс Коричневый». При этом активность ЩФ в сыворотке 
крови цыплят подопытных и контрольной групп находилась примерно на одном уровне – 
2139,93±398,90 МЕ/л – 2315,68±765,32 МЕ/л. 

На 14-й день после вакцинации в сыворотке птиц 1-й, 2-й и 3-й групп активность ГГТ состав-
ляла 12,94±0,72 – 14,95±1,29 МЕ/л. На 21-й день после иммунизации у птиц всех групп происходило 
уменьшение данного показателя на 24-60 % по сравнению с исходными данными. Указанные коле-
бания, скорее всего, являются признаком возрастных особенностей аминокислотного обмена у птиц 
данного кросса. У цыплят 1-й группы активность ГГТ находилась на уровне 11,16±0,76 МЕ/л. У цып-
лят 2-й и 3-й групп данный показатель был ниже на 19-23 % (P>0,05). 

На 14-й день после иммунизации содержание общего белка в сыворотке птиц 1-3-й групп        
колебалось в пределах 22,65±1,18 – 25,65±0,95 г/л. На 21-й день эксперимента у цыплят всех групп 
происходило снижение данного показателя до уровня 18,76±1,26 – 22,56±1,68 г/л (Р<0,05). Мы счи-
таем эту гипопротеинемию физиологической, связанной с расходованием белка в процессе интен-
сивного роста организма птиц, учитывая однотипность рациона и контроль расходования воды при 
поении цыплят в течение всего эксперимента. На 14-й день эксперимента содержание альбумина в 
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сыворотке крови птиц подопытных и контрольной групп находилось в пределах 11,88±0,79 – 
13,46±0,58 г/л, а на 21-й день снижалось до уровня 8,80±0,90 – 11,26±0,97 г/л (Р<0,05). Эти измене-
ния коррелировали с динамикой содержания общего белка в аналогичные сроки исследований. При 
этом достоверных различий в содержании альбумина в сыворотке крови между группами птиц в 
разные сроки исследований нами не выявлено. 

Аналогичные возрастные изменения, вероятно, связанные с интенсивным ростом птиц, были 
установлены нами при изучении концентрации триглицеридов и холестерина в сыворотке крови. 
Так, на 14-й день после вакцинации у птиц подопытных и контрольной групп уровень триглицеридов 
варьировал в пределах 1,14±0,22 – 1,74±0,35 ммоль/л, а на 21-й день эксперимента – 0,63±0,04 – 
0,79±0,05 ммоль/л (P<0,05). На 14-й день после иммунизации содержание общего холестерина в 
сыворотке крови птиц всех групп составляло 2,52±0,36 – 2,88±0,11 ммоль/л, а на 21-й день – 
1,76±0,17 – 2,35±0,09 ммоль/л (P<0,05). Указанные колебания не превышали физиологической нор-
мы [9]. При этом достоверных различий данных показателей между подопытными и контрольной 
группами цыплят не отмечалось. 

На 14-й день после вакцинации у цыплят 1-й, 2-й и 3-й групп содержание билирубина в сыво-
ротке крови составило соответственно 1,15±0,29, 1,02±0,12 и 1,27±0,11 мкмоль/л, а у птиц 2-й груп-
пы – 1,09±0,45 и 0,38±0,12 мкмоль/л. На 21-й день эксперимента у цыплят 1-й и 3-й данный показа-
тель находился на уровне 1,03±0,22 – 1,08±0,15 мкмоль/л, а у птиц 2-й группы – снизился до 
0,59±0,20 мкмоль/л (P>0,05). 
На 3-й день эксперимента содержание мочевой кислоты в сыворотке интактных птиц находилось на 
уровне 368,51±31,77 мкмоль/л. У подопытных птиц 1-й группы данный показатель увеличивался до 
468,16±52,45 мкмоль/л (P<0,05), а у цыплят 2-й группы – до 479,95±33,63 мкмоль/л (P<0,05). На 21-й 
день после вакцинации у цыплят всех групп содержание мочевины достоверно уменьшалось на          
25-65 % по сравнению с предыдущим сроком исследований. Вероятно, это было связано с возраст-
ными особенностями обмена пуринов у цыплят данного кросса. При этом у птиц 2-й группы был на 
26-31 % ниже, чем у птиц 1-й и 2-й групп (P<0,05).  

Рисунок 1 – Концентрация мочевой кислоты в сыворотке крови цыплят (мкмоль/л) 
 

Рисунок 2 – Концентрация креатинина в сыворотке крови цыплят (мкмоль/л) 
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При исследовании содержания креатинина в сыворотке крови цыплят 1-й, 2-й и 3-й групп нами 
были установлены волнообразные изменения. В течение эксперимента данный показатель варьи-
ровал от 6,87±1,27 мкмоль/л до 9,75±0,80 мкмоль/л. При этом достоверных различий в содержании 
креатинина между группами птиц во все сроки исследований нами не выявлено. 

Учитывая динамику концентрации мочевой и кислоты и креатинина в сыворотке крови под-
опытных цыплят, можно сделать вывод о том, что иммунизация цыплят живой аттенуированной 
вакциной не оказывает влияния на мочевыделительную способность почек, но усиливает явления 
кариолизиса и распада нуклеотидов. Наиболее интенсивно эти процессы проявляются при одно-
временном введении вакцины и новохизоля. 

Заключение. Полученные результаты исследований свидетельствуют о том, что иммуниза-
ция цыплят против метапневмовирусной инфекции живой аттенуированной вакциной «Хиправиар 
SHS» (Испания) без и с применением препарата на основе хитозана «Новохизоль» вызывает обра-
тимое увеличение концентрации мочевой кислоты в сыворотке крови, не оказывая существенного 
влияния на другие показатели (активность АЛТ, АСТ, ШФ, ГГТ, содержание общего белка, альбуми-
на, общего билирубина, холестерина, триглицеридов, креатинина). Следовательно, вирус-вакцина 
«Хиправиар SHS» и новохизоль обладают низкой реактогенностью и достаточно безопасны для 
цыплят. 
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