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В статье приводятся результаты исследований по изучению биохимических показателей и 
качественного состава консервированных кормов из галеги восточной в зависимости от фазы вегетации 
растений, содержания сухого вещества в сырье и использования консерванта. Максимальное содержание 
питательных веществ в приготовленных кормах выявлено в фазу стеблевания при среднем уровне 
провяливания сырья (41% СВ). Ключевые слова: галега восточная, протеин, жир, зола, клетчатка, 
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The article presents the results of studies on the biochemical indicators and qualitative composition of pre-
served feed from Galega orientalis depending on the phase of plant vegetation, dry matter content in raw materials and 
the use of a preservative. The maximum content of nutrients in the prepared feeds was found in the stemming phase 
with an average level of raw material wilting (41% DM). Keywords: Galega orientalis, protein, fat, ash, fiber, concen-
tration of metabolized energy, concentration of crude protein. 

 
Введение. В настоящее время проблема кормов с высоким содержанием белка для 

животноводства по-прежнему является актуальной. Решение проблемы растительного белка в 
условиях социально-экономического кризиса возможно за счет расширения посевов многолетних 
бобовых трав. Их использование в качестве сырья дает возможность получать не только 
высокопитательные и экологически чистые, но и наиболее дешевые корма, использование которых 
способствует снижению себестоимости и повышению конкурентоспособности продукции 
животноводства [1, 2, 3]. 

Для увеличения производства кормов с низкой себестоимостью необходимо расширять по-
севные площади возделывания галеги восточной, разрабатывать новые и совершенствовать из-
вестные технологии приготовления кормов, способствующие максимальному снижению потерь про-
теина и других питательных веществ на всех этапах кормозаготовки и использования. Имеющийся 
опыт интродукции галеги свидетельствует о высокой биологической пластичности и больших потен-
циальных возможностях данной культуры [4, 5]. 

Поэтому внедрение в производство кормов из галеги восточной может стать существенным 
резервом в решении данного вопроса. Эта культура характеризуется длительным периодом хозяй-
ственного использования и высокой продуктивностью. В условиях республики по продуктивности 
она не уступает или превосходит традиционные культуры на 15-25%. Кроме того, галегу восточную 
отличает стабильная урожайность даже в годы с кратковременной весенней или летней засухой, 
которые часто наблюдаются в условиях нашей республики. В настоящее время недостаточно науч-
ных разработок, направленных на изучение качественного состава как зеленой массы (исходного 
сырья), так и консервированных кормов из галеги восточной [6, 7, 8]. Изучение и решение вышеука-
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занных проблем являются актуальными и имеют широкий выход в практику, что и предопределило 
цель наших исследований. 

Целью наших исследований было изучение биохимических показателей и питательной цен-
ности консервированных кормов из галеги восточной в зависимости от фазы вегетации и содержа-
ния сухого вещества. 

Материалы и методы исследований. Объектом исследований явились приготовленные 
консервированные корма из галеги восточной, из сырья, убранного в фазы стеблевания и бутониза-
ции при провяливании до уровня сухого вещества (СВ): 35% – умеренный (1 вариант), 40% – сред-
ний (2 вариант), 45% – глубокий уровень (3 вариант) провяливания. Консервирование кормов про-
водили двумя способами – самоконсервированием (спонтанное, т.е. самопроизвольное, силосова-
ние без консерванта), а также с применением биологического консерванта («Лактофлор-Фермент 
Премиум»).  

Исследования химического состава приготовленных кормов проведены в научно-
исследовательском институте (НИИ) прикладной ветеринарной медицины и биотехнологии УО 
ВГАВМ в 2023-2024 гг. по схеме общего зоотехнического анализа. 

Результаты исследований. Анализ полученных результатов исследований показал, что 
максимальная концентрация обменной энергии (10,52-10,60 МДж) и кормовых единиц (0,9-0,91) от-
мечена в кормах, приготовленных из галеги в фазу стеблевания при среднем уровне провяливания 
сырья (2 вариант). При этом наилучшими показателями протеиновой питательности обладал кон-
сервированный корм, приготовленный при умеренной степени провяливания сырья (1 вариант). В 1 
кг СВ этого силажа содержалось 230-231 г сырого протеина, а обеспеченность 1 кормовой единицы 
переваримым протеином составляла 208,6-209,5 г.  
 
Таблица 1 – Энергетическая и протеиновая питательность консервированных кормов                  
из галеги восточной   

Вариант Наименование корма 
СВ 

В 1 кг сухого вещества 
Обеспеченность 

1 к.ед. ПП 
ОЭ К. ед. П.П. СП 

% МДж кг г г 

Фаза стеблевания 

1 Силаж без консерванта                                 33,6 10,09 0,86 179,4 230,0 208,6 

Силаж с консервантом  34,9 10,11 0,86 180,2 231,0 209,5 

2 Сенаж без консерванта 40,0 10,52 0,90 128,7 195,0 143,0 

Сенаж с консервантом 40,9 10,60 0,91 130,7 198,0 143,6 

3 Сенаж без консерванта 43,7 10,20 0,86 119,5 181,0 139,0 

Сенаж с консервантом 46,2 10,30 0,88 122,1 185,0 138,8 

Фаза бутонизации 

1 Силаж без консерванта 33,8 9,48 0,80 143,3 191,0 179,1 

Силаж с консервантом 34,1 9,54 0,81 146,3 195,0 180,6 

2 Сенаж без консерванта 40,3 9,79 0,78 107,1 170,0 137,3 

3 Сенаж без консерванта 43,2 9,42 0,72 95,8 152,0 133,1 

 
При заготовке консервированных кормов из галеги в фазу бутонизации максимальная концен-

трация обменной энергии также выявлена во 2 варианте, где этот показатель составил 9,79 МДж. 
Максимальное содержание кормовых единиц (0,8-0,81 корм. ед.), сырого протеина (195-191 г в 1 кг 
СВ), обеспеченности кормовой единицы ПП (179,1-180,6 г) отмечено при 1 варианте провяливания 
сырья. 

Наблюдается устойчивая тенденция к снижению концентрации сырого протеина при 
увеличении продолжительности провяливания исходного сырья как в фазу стеблевания, так и в 
фазу бутонизации. В консервированном корме, приготовленном из провяленного сырья при 
умеренном уровне провяливания (вариант 1) в фазу стеблевания, концентрация СП составила 
23,0% без использования консерванта и 23,1% с консервантом, что на 0,20-0,30% ниже, чем в 
исходном сырье. Очевидно, что высокой сохранности сырого протеина способствовали погодные 
условия в период проведения опыта (высокая температура воздуха и скорость ветра), что 
позволило быстро провялить зеленую массу. При среднем уровне провяливания (вариант 2) 
концентрация СП в СВ готового корма составила 19,5% без консерванта и 19,8% с консервантом, 
что на 3,0-3,3% ниже, чем в исходном сырье. При глубокой степени провяливания (вариант 3) 
концентрация СП в СВ готового корма составляла только 18,1% без использования консерванта и 
18,5% с консервантом, что на 3,8-4,2% ниже, чем в исходном сырье. Значительное влияние на 
концентрацию СП оказала фаза вегетации. Исходное сырье, убранное в фазу бутонизации, при 1 
варианте провяливания (СВ 35,9%) содержало 20,26% СП, что на 0,8-1,2% выше, чем в готовых 
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кормах с и без консерванта, однако этот показатель был ниже, чем при заготовке корма в фазу 
стеблевания. При 2 варианте провяливания концентрация сырого протеина в готовом корме без 
консерванта составляла 17,0%, что на 3,17% ниже, чем в исходном сырье. Очевидно, что потери 
сырого протеина в готовом корме, по сравнению с исходным сырьем, обусловлены более 
длительным периодом провяливания, что связано с морфологическими особенностями данной 
культуры – высокая облиственность и мощный стебель. При глубоком уровне провяливания (45,7% 
СВ) концентрация сырого протеина в готовом корме без использования консерванта составляла 
всего 15,2%, что на 4,3% ниже, чем в исходном сырье и на 3,3% меньше, чем в фазу стеблевания. 

При заготовке консервированных кормов из галеги в фазе бутонизации оптимальным для 
производства являлся вариант при среднем уровне провяливания сырья, то есть около 40% СВ, так 
как энергетическая и протеиновая питательность кормов характеризовалась оптимальными показа-
телями при отсутствии масляной кислоты. Глубокое провяливание (до 45% СВ) приводило к суще-
ственному снижению концентрации переваримого протеина. Для получения высококачественных 
консервированных кормов, помимо соблюдения технологии консервирования, важно обеспечить 
ускоренное провяливание зеленой массы. 

Изучение показателей качества брожения в полученных кормах показало наличие масляной 
кислоты в силосах, приготовленных из сырья при умеренном уровне провяливания: как в фазе 
стеблевания, так и в фазе бутонизации (таблица 2). Даже внесение в этом варианте биологического 
консерванта не позволило полностью избежать накопления масляной кислоты.  
 
Таблица 2 – Биохимические показатели консервированных кормов галеги восточной  

Вари-
ант  Корма рН 

Количество кислот, % Сумма 
кислот, 

% 

Соотношение кислот, % 

молочная уксусная масляная молочная уксусная масляная 

Фаза стеблевания 

1 Силаж без 
консерванта                                       

4,03 4,9281 0,2281 0,1287 5,2849 93,25 4,32 2,44 

Силаж с  
консервантом 

4,10 4,8690 0,2819 0,0223 5,1732 94,12 5,45 0,43 

2 Сенаж без 
консерванта 

4,29 3,8845 0,2676 - 4,1521 93,56 6,44 - 

Сенаж с  
консервантом 

4,51 3,2116 0,0801 - 3,2917 97,57 2,43 - 

3 Сенаж без 
консерванта 

4,63 2,8561 0,1972 - 3,0533 93,54 6,46 - 

Сенаж с  
консервантом 

5,19 2,1478 0,2493 - 2,3971 89,60 10,4 - 

Фаза бутонизации 

1 Силаж без 
консерванта 

4,84 3,4307 0,1501 0,035 3,6158 94,88 4,15 0,97 

Силаж с  
консервантом 

4,97 3,3654 0,1421 0,0021 3,5096 95,89 4,05 0,06 

2 Сенаж без 
консерванта 

5,63 3,1130 0,3498 - 3,4628 89,9 10,1 - 

3 Сенаж без 
консерванта 

5,71 3,1629 0,2086 - 3,3715 93,81 6,19  

 
При среднем и глубоком уровне провяливания сырья (соответственно около 40% и 45% СВ) 

масляной кислоты в готовом корме не выявлено. Так как при повышении уровня СВ и, соответ-
ственно, увеличении водоудерживающей силы растительных клеток, резко тормозится развитие 
нежелательной микрофлоры (прежде всего, маслянокислых бактерий).  

Результаты комплексной оценки качества изучаемых консервированных травяных кормов из 
галеги восточной приведены в таблице 3. 
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Таблица 3 – Комплексная оценка качества консервированных травяных кормов из галеги         
восточной 

Уровень 
провяливания 

Наименование 
консервированного корма 

СВ, 
% 

Комплексный класс качества 

Фаза стеблевания 

Умеренный Силаж (без консерванта) 33,6 2 

Умеренный Силаж (с консервантом)  34,9 1 

Средний Сенаж (без консерванта) 40,0 1 

Средний Сенаж (с консервантом) 40,9 1 

Глубокий Сенаж (без консерванта) 43,7 1 

Глубокий Сенаж (с консервантом) 46,2 1 

Фаза бутонизации 

Умеренный Силаж (без консерванта) 33,8 1 

Умеренный Силаж (с консервантом) 34,1 1 

Средний Силаж (без консерванта) 40,3 1 

Глубокий Сенаж (без консерванта) 43,2 2* 

Примечание. * - класс по сырому протеину (фактически - 2) является определяющим при                  
комплексной оценке сенажа. 

 
Как видно из таблицы 3, подавляющее большинство изучаемых консервированных травяных 

кормов из провяленной галеги восточной было комплексно отнесено к 1 классу качества. При этом в 
фазе стеблевания умеренное ее провяливание при наименьшем содержании СВ (33,6%) привело к 
повышенному уровню накопления масляной кислоты (0,1287%), что соответствует 2 классу. По-
скольку класс по масляной кислоте является определяющим при оценке силажа, то комплексный 
класс качества его тоже соответствовал 2 классу. В фазе бутонизации галеги восточной умеренный 
и средний уровень провяливания позволял получить корма 1 класса качества, а глубокое провяли-
вание, наоборот, снижало оценку приготовленного сенажа до 2 класса качества. 

Заключение. На концентрацию сырого протеина в готовом корме значительное влияние 
оказали фаза вегетации и уровень содержания СВ в сырье. Нами установлено, что более высокая 
протеиновая питетельность была у корма, заготовленного из галеги восточной, убранной в фазу 
стеблевания. Максимальная концентрация сырого протеина как в фазу стеблевания, так и фазу 
бутонизации отмечена в сырье при умеренном уровне его провяливания, что в конечном итоге и 
обусловило высокую протеиновую питательность консервированных кормов идентичных вариантов. 

Изучение показателей качества брожения в полученных кормах показало наличие масляной 
кислоты в силосах, приготовленных из сырья при умеренном уровне провяливания: как в фазе 
стеблевания, так и в фазе бутонизации. Даже внесение биологического консерванта в этом вариан-
те не позволило полностью избежать накопления масляной кислоты. Следы ее обнаруживались во 
всех изучаемых вариантах кормов, приготовленных из данного сырья. При среднем и глубоком 
уровне провяливания сырья (соответственно около 40% и 45% СВ) накопление масляной кислоты в 
готовом корме прекращалось. 

Таким образом, оптимальной фазой для заготовки консервированных кормов из галеги 
восточной является стеблевание. Оптимальным для производства является вариант при среднем 
уровне провяливания сырья (СВ 41%). Глубокое провяливание сырья (до 46,6% СВ) приводит к 
существенному снижению концентрации сырого протеина и обменной энергии в приготовленных 
кормах.  

Conclusion. The concentration of crude protein in the final feed was significantly influenced by the 
vegetation phase and the level of a dry matter content in the raw material. We determined that  feeds pro-
duced from Galega orientalis harvested in the stemming phase had a higher protein nutritional value. The 
maximum concentration of crude protein, both in the stemming and budding phases, was noted in the raw 
material with a moderate level of wilting, which ultimately determined the high protein nutritional value of 
the preserved feeds of identical variants. The study of parameters of fermentation  quality in the final  feeds 
showed the presence of butyric acid in the silages produced from raw materials wilted moderately: both in 
the stemming and budding phases. Even the introduction of a biological preservative into this variant did 
not completely prevent the accumulation of butyric acid. Its traces were found in all studied varieties of 
feeds produced from such raw materials. With the medium and deep wilting of raw materials (respectively 
about 40% and 45% DM) the accumulation of butyric acid ceased in the final feed. Thus, the stemming 
stage is the optimal phase for the production of preserved feeds from Galega orientalis.  The moderate 
level of wilting for raw materials (DM 41% DM) is the optimal for production.  Deep wilting of raw materials 
(up to 46.6% DM) leads to a significant decrease in the concentration of crude protein and metabolized 
energy in finished feeds. 
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