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Введение. Реализовать высокую продуктивность животных простым 
увеличением в рационах доли высокобелковых кормов на практике сложно и 
не рентабельно. Такой подход приводит не только к перерасходу кормов и 
удорожанию получаемой продукции, но и отрицательно влияет на здоровье 
животных, что влечет за собой резкое сокращение срока их продуктивного 
использования [1-5]. 

Главным фактором эффективного использования протеина в организме 
служит создание благоприятных условий в рубце, обеспечивающих 
максимальный синтез микробного белка с одновременным увеличением 
потока в кишечник кормового протеина. При увеличении продуктивности 
животных микробный белок не в состоянии удовлетворить возрастающие 
потребности организма в аминокислотах. В такой ситуации возрастает роль 
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«транзитного» кормового протеина, избежавшего распада в рубце, как 
источника доступного для обмена белка [6-8].  

Распад протеина в рубце – сложный многофазный, ферментативный 
процесс, на который влияет множество факторов. Часть их связана с 
природой и свойствами самого белка, с его подверженностью к ферментации, 
другая – с особенностями рубцового пищеварения (рН, видового состава 
микроорганизмов и т. д.) [9, 10].  

Эффективность использования азота находится в большой зависимости 
от концентрации доступной для обмена энергии, что предполагает 
значительные колебания расщепляемости сырого протеина отдельных 
кормов. В этой связи представляется актуальным изучение динамики 
расщепляемости сырого протеина кормовых средств при изменении 
удельного содержания энергии [11]. 

Время задержки в рубце существенно влияет на распадаемость грубого 
корма. Протеин, длительное время задерживающийся в рубце, распадается с 
большей интенсивностью, чем быстро эвакуируемый из него. Зерновые 
корма быстрее эвакуируются из преджелудков, однако расщепляются в 
значительной степени, что указывает на особенность физико-химических 
свойств их протеина [12, 13].  

Цель работы – изучить закономерности распада высокобелковых 
кормов в рубце между кормлениями и установить зависимость показателей 
рубцового пищеварения молодняка крупного рогатого скота при разной 
кратности кормления. 

Методика исследований. Исследования по определению зависимости 
показателей белкового обмена в рубце молодняка крупного рогатого скота и 
эффективности использования протеина в организме животных от кратности 
кормления кормов проведены в физиологическом корпусе РУП «Научно-
практический центр НАН Беларуси по животноводству» на 2-х группах 
бычков черно-пестрой породы в возрасте 3-6 месяцев. Различия в кормлении 
заключались в том, что животным контрольной группы корма задавали 2, 
опытной – 2 раза в сутки. 

В процессе проведения опытов определяли: химический состав кормов, 
используемых в опытах, расщепляемость протеина концентрированных 
высокобелковых кормов, интенсивность процессов рубцового пищеварения, 
морфо-биохимический состав крови, поедаемость и эффективность 
использования кормов, интенсивность роста и уровень среднесуточных 
приростов животных. 

Статистическая обработка результатов анализа была проведена с 
учетом критерия достоверности по Стьюденту. 

Результаты и обсуждение. В состав рациона на протяжении всего 
периода животные контрольной и опытных групп получали сенаж, 
комбикорм КР-3 и размолотый горох. Потребление этих кормов бычками 
разных групп, как показал учет их поедаемости, находилось практически на 
одинаковом уровне. Отмечено повышение потребления сенажа во второй 
группе на 5%.  
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В структуре рациона доля травяных кормов составила 48%, 
концентрированных – 52%. Среднесуточное потребление сухого вещества в 
опытных группах было на уровне 4,2-4,4 кг. Содержание обменной энергии в 
сухом веществе рациона опытных групп составило 9,9 МДж/кг. Доля сырого 
протеина в сухом веществе рационов находилась на уровне 12,2%. В расчете 
на одну кормовую единицу приходилось 140 г сырого протеина. Количество 
клетчатки в сухом веществе составило 24-25%. Отношение кальция к 
фосфору находилось на уровне 2,3:1. 

Как показали исследования, рубцовое пищеварения у животных 
опытных групп отличалось незначительно (таблица 1).  

Таблица 1– Параметры рубцового пищеварения подопытных животных 

Показатель 

Группа 
I II 

в начале 
опыта в конце опыта 

в начале 
опыта 

в конце  
опыта 

рН 6,7±0,06 6,6±0,06 6,6±0,14 6,5±0,10 
ЛЖК ммоль/100 мл 9,63±0,09 11,2±0,1 10,13±0,22 11,3±0,21 
Азот общий, мг/100 мл 144±3,49 123,8±2,59 146±3,49 133,5±4,8 
Аммиак, мг/100 мл 10,13±0,15 11,97±0,2 9,83±0,18 11,17±0,58 
Инфузории, тыс./мл 673±11,84 727±17,0 690±4,05 750±13,0 

 
Кислотность рубцовой жидкости в опытных группах находился на 

уровне 6,5-6,6. У животных, получавших корм 3 раза в сутки, в рубцовой 
жидкости отмечалось повышение содержания общего азота на 7,8%, 
инфузорий – на 3,2%. В то же время концентрация аммиака снизилась на 
6,7%. Остальные показатели отличались незначительно и находились в 
пределах физиологической нормы. 

Установлено, что с возрастом снижается уровень общего азота на 8,5-
14,0%. В то же время увеличивается содержание летучих жирных кислот на 
16,3-11,5%, аммиака – на 18,2-20,3 и инфузорий – на 8,0-8,3%. 

Как показали исследования, животные были клинически здоровы, все 
изучаемые гематологические показатели находились в пределах 
физиологических норм (таблица 2). 

Таблица 2 – Гематологические показатели бычков 

Показатель Группа 
I II 

Лейкоциты, 109/л 9,37±0,24 9,1±0,170 
Эритроциты, 1012/л 6,45±0,15 6,53±0,17 
Гемоглобин, г/л 105,47±1,29 108,63±2,07 
Общий белок, г/л 81,1±1,1 83,13±3,43 
Глюкоза, мМоль/л 2,77±0,13 2,9±0,10 
Мочевина, мМоль/л 4,35±0,2 4,36±0,20 
Кальций, мМоль/л 2,73±0,145 2,81±0,08 
Фосфор, мМоль/л 1,67±0,04 1,82±0,10 
Гематокрит, % 38,4±1,68 39,6±0,97 
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В крови животных, получавших корма 3 раза в день, отмечалось 
незначительное увеличение уровня гемоглобина на 3%, глюкозы – на 4,7, 
фосфора – на 6,0 и гематокрита – на 3,1%. В то же время содержание 
лейкоцитов снизилось на 2,9%. Однако установленные различия были 
недостоверны. 

Проведенные взвешивания показали, что увеличение частоты 
кормлений положительно повлияло на продуктивность животных (таблица 3). 

Таблица 3 – Динамика живой массы и эффективность использования 
кормов подопытным молодняком 

Показатель 
Группа 

I II 

Живая масса:   
в начале опыта 139,2±1,3 137,8±1,0 
в конце опыта 160,9±1,8 160,6±1,40 
Валовой прирост 21,7±0,7 22,8±0,40 
Среднесуточный прирост 723±22,4 759±12,40 
в % к контролю 100 104,9 
Затраты кормов на 1 кг прироста, корм. ед. 5,14 5,02 
в % к контролю 100 97,7 
Затраты протеина на 1 кг прироста, кг 0,72 0,70 
в % к контролю 100 97,2 

 
Так, во второй опытной группе отмечено увеличение среднесуточных 

приростов живой массы на 4,9%. Затраты кормов в этой группе были ниже, 
чем в первой на 2,3%. Эффективность использования протеина кормов также 
увеличилась на 2,8%. 

Заключение. Установлено, что у животных, получавших корма 3 раза 
в день, отмечено увеличение содержания общего азота в рубцовой жидкости 
на 3,4-11,4% и количества инфузорий на 2,5-3,2% и снижение аммиака на 2,3-
6,7%, что способствует повышению среднесуточного прироста живой массы 
на 3,7-5,2%, снижению затрат корма на 1,7-4,4%, протеина – на 2,0-3,0%. 
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