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Установлено достоверное повышение многоплодия свиноматок на 0,7 гол,. или 5,8% (Р≤0,05), а так-

же на 0,8 гол., или 6,6%, без снижения уровня остальных воспроизводительных качеств, при проведении их 
предварительного отбора в селекционную группу с элиминацией животных носителей генотипа EPORСС, с 
последующим отбором по величине показателя РСОСм, превышающей среднее по стаду значение, и отбо-
ром 30% лучших особей по величине этого показателя соответственно. При предварительном отборе в 
селекционную группу носителей 50% и более аллелей MUC4 (in 7)С и EPORТ с последующим отбором жи-
вотных по величине показателя селекционного индекса РСОСм у маток селекционной группы установлено 
достоверное (Р≤0,05) повышение селекционного дифференциала многоплодия на 0,8 гол., или 6,6%, а также 
1,1 гол., или 9,1%, при одновременных достоверных различиях со средним по стаду по массе гнезда в 21 
день на 2,8 кг и 3,5 кг, или 5,1% и 6,4% (Р≤0,05), по количеству поросят к отъему  – на 0,4 гол. и 0,6 гол., или 
4,1% и 6,1% (Р≤0,05), и по массе гнезда в 35 дней на 6,6 кг и 8,3 кг, или 7,4% и 9,3% (Р≤0,05; Р≤0,01). Ключе-
вые слова: отбор, многоплодие свиноматок, ДНК-маркер, комплексный генотип, селекционный индекс. 
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A significant  increase in the prolificacy of sows by 0.7 heads or 5.8% (P≤0,05) was established, as well as by 

0.8 heads or 6.6%, without a decrease in the level of other reproductive qualities, when conducting their preliminary 
selection into a breeding group with the elimination of animals carrying the EPORCC genotype, with subsequent selec-
tion based on the value of the RSMHm index exceeding the average value for the herd, and selection of 30% of the 
best individuals based on the value of this index, respectively. With preliminary selection into the selection group of 
carriers of 50% or more alleles of MUC4 (in 7)C and EPORT with the  subsequent  selection of animals by the value of 
the selection index indicator RSMHm, a significant (P≤0,05) increase in the selection differential of prolificacy by 0.8 
heads or 6.6%, as well as 1.1 heads or 9.1% was established in the sows of the selection group, with simultaneous 
reliable differences with the average for the herd in the litter weight at 21 days by 2.8 kg and 3.5 kg, or 5.1% and 6.4% 
(P≤0,05), by the number of piglets at weaning by 0.4 heads and 0.6 heads, or 4.1% and 6.1% (P≤0,05), and by the 
weight of the litter at 35 days by 6.6 kg and 8.3 kg, or 7.4% and 9.3% (P≤0,05; P≤0,01). Keywords: selection, sows’ 
prolificacy, DNA-marker, complex genotype, breeding index. 
 

Введение. Повышение показателей воспроизводительных качеств свиноматок и, в частности, 
многоплодия – важнейший критерий увеличения производства свинины. В особенности это 
актуально для материнских пород белорусской селекции [10].  

При этом надо учитывать, что в свиноводстве улучшения воспроизводительных качеств 
маток, используя лишь классические методы селекции, добиться затруднительно, из-за их низкой 
наследуемости и значительной вариабельности [4, 11]. 

В то же время одной из главных задач генетики, относительно сельского хозяйства, является 
разработка методов, обеспечивающих максимальную объективность при оценке генотипов 
разводимых животных [5, 6]. 

Ведь наиболее объективную оценку генетического потенциала животных дает проведение 
предварительного отбора с учетом полиморфизма ДНК-маркеров, связанных с их хозяйственно 
полезными признаками, а уже затем рекомендуется проведение повторного отбора с применением 
классических методик [3, 8, 9]. 

Нами ранее были проведены исследования, посвященные оценке влияния наличия позитив-
ных аллелей в генотипах свиноматок по генам-маркерам EPOR и MUC4 (in 7) на повышение их вос-
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производительных качеств, давшие положительные результаты. При этом полиморфизм маркера 
EPOR влияет на многоплодие свиноматок, а полиморфизм гена MUC4 (in 7), определяющего устой-
чивость поросят к колибактериозу, детерминирует их сохранность в течение подсосного периода [3, 
7]. 

В то же время, на фоне отбора по генотипу с использованием соответствующих генов, еще 
более эффективной может оказаться проводимая дополнительно оценка животных с их ранжирова-
нием по значениям селекционных индексов. 

Целью работы явилась оценка эффективности последовательного отбора свиноматок в се-
лекционную группу первоначально с учетом особенностей полиморфизма ДНК-маркеров EPOR и 
MUC4 (in 7), а затем – с учетом величины значений индекса «Рейтинг свиноматки основного стада с 
учетом многоплодия» (РСОСм) при ведении селекции на повышение воспроизводительных качеств. 

Материалы и методы исследований. Объектом исследований были свиноматки белорус-
ской мясной породы из популяции КСУП «СГЦ «Заднепровский» Оршанского района, отобранные в 
подопытную группу («условное стадо») методом случайной выборки.  

ДНК-тестирование по выявлению полиморфизма ДНК-маркеров EPOR и MUC4 (in 7) проводи-
лось в лаборатории генетики ГНУ «ФГБНУ ФИЦ ВИЖ им. Л. К. Эрнста» (Российская Федерация). 
Оно показало наличие в генотипах свиноматок желательных аллелей EPORТ и MUC4С и нежела-
тельных аллелей EPORС и MUC4G соответственно [3].  

Удельный вес желательных аллелей в комплексных генотипах отобранных маток был следу-
ющим: MUC4 (in 7)СС EPORТТ – 100%, MUC4(in 7)СС EPORСТ – 75%,  MUC4 (in 7)СG EPORТТ – 75%, 
MUC4(in 7)СG EPORСТ – 50%, MUC4 (in 7)СG EPORСС – 25% и MUC4 (in 7)GG EPORСТ – 25%. В предва-
рительных исследованиях было установлено, что для повышения воспроизводительных качеств 
свиноматок следует исключать из стада носителей менее 50% позитивных аллелей Т и С генов 
EPOR и MUC4 (in 7) соответственно [1]. 

«Рейтинг свиноматки основного стада с учетом многоплодия» (РСОСм) рассчитывался по 
каждой матке в отобранной подопытной группе. Для этого по результатам ее законченных опоросов 
определялся индекс РСм (рейтинг свиноматки с учетом многоплодия) по следующей формуле: 

 

РСм = ДК1,1х1+0,3х2+(3,3КС)х3+Кх4,                                                              (1) 
  
где  х1 – многоплодие (гол.); 

х2 – молочность (кг); 
х3 – количество поросят при отъеме (гол.); 
х4 – масса гнезда при отъеме (кг); 
К – переменный весовой коэффициент массы гнезда при отъеме, равный в нашем случае 

0,69; 
КС – коэффициент сохранности поросят за подсосный период; 
ДК – динамический коэффициент, изменяющийся в зависимости от значения показателя 

многоплодия матки.  
 

После расчета РСм по каждому из опоросов определяли показатель РСОСм, равный средне-
му арифметическому всех значений РСм [2]. 

При проведении условного отбора животных в селекционные группы учитывали: 
- элиминацию животных-носителей нежелательного генотипа EPORСС; 
- наличие в генотипе свиноматки 50% и более аллелей EPORТ и MUC4С; 
- величину индекса РСОСм у свиноматки, большую среднего арифметического значения дан-

ного показателя по стаду. 
Отдельно проводили отбор 30% маток стада с высшими значениями индекса РСОСм. 
Все необходимые расчеты выполнялись с использованием ПЭВМ при помощи программы 

«Microsoft Office Excel». 
Результаты исследований. Первоначально была проведена оценка эффективности прове-

дения отбора свиноматок с учетом предварительной элиминации животных носителей генотипа 
EPORСС и последующего отбора животных по значениям показателей индекса РСОСм (таблица 1). 
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Таблица 1 – Средняя продуктивность маток при отборе в селекционную группу с учетом                
предварительной элиминации носительниц генотипа EPORСС 

Принципы  
проведения  
повторного  

отбора 

Отобрано Многоплодие 
 

Масса гнезда  
в 21 день 

Масса гнезда  
в 35 дней 

гол. % 
гол. Cv кг Cv кг Cv 

Отбор особей с показа-
телем РСОСм, боль-
шим среднего по стаду 
значения 

 
 

16 

 
 

39 

 
 

12,8±0,28* 

 
 

9,0 

 
 

56,6±0,95 

 
 

6,7 

 
 

95,5±1,98* 

 
 

8,3 

Отбор 30% лучших 
особей по показателю 
РСОСм  

 
12 

 
30 

 
12,9±0,34* 

 
9,2 

 
57,5±1,12* 

 
5,9 

 
97,7±2,13** 

 
7,6 

Среднее по стаду  
без отбора 

41 100 12,1±0,16 8,5 54,4±0,66 7,8 89,6±1,34 9,6 

Примечание. Здесь и далее – достоверная разница по отношению к средним по стаду значениям – *  – Р ≤ 
0,05; **  – Р ≤ 0,01; ***  – Р ≤ 0,001. 

 
При анализе таблицы 1 установлено, что при предварительном отборе в селекционную группу 

свиноматок, в генотипах которых присутствует аллель Т гена EPOR с последующим отбором жи-
вотных, чей показатель РСОСм превышал среднее по стаду значение, отмечено достоверное по-
вышение многоплодия на 0,7 гол., или 5,8% (Р≤0,05), а также массы гнезда к отъему – на 5,9 кг, или 
6,6% (Р≤0,05).  

В результате проведения дополнительного отбора в селекционную группу 30% маток стада, 
имеющих наибольшие показатели РСОСм, установлено достоверное (Р≤0,05) повышение показа-
телей: многоплодия свиноматок  – на 0,8 гол., или 6,6%, молочности – на 3,1 кг, или 5,7% (Р≤0,05), 
массы гнезда к отъему в 35 дней – на 8,1 кг, или 9,0% (Р≤0,01) в сравнении со средними по стаду 
значениями. 

Далее нами была изучена средняя продуктивность маток, отбираемых предварительно по 
удельному весу в комплексных генотипах животных EPOR  MUC4 (in 7) желательных аллелей 
EPORТ и MUC4 (in 7)С, с заключительным отбором по величине показателя индекса РСОСм (табли-
ца 2). 

 
Таблица 2 – Средняя продуктивность маток при предварительном отборе в селекционную 
группу по наличию в комплексном генотипе EPOR  MUC4 (in 7) 50% и более аллелей Т и С 

Принципы 
проведения 
повторного 

отбора 

Отобрано Много-
плодие 

Масса  
гнезда  

в 21 день 

Поросят к 
отъему 

Масса  
гнезда  

в 35 дней 

 гол. % гол. Cv кг Cv гол. Cv кг Cv 

Отбор особей с 
показателем 
РСОСм, большим 
среднего по стаду 
значения 

17 41 
12,9 

±0,27* 
8,8 

57,2 
±1,18* 

8,5 
10,2 

±0,14* 
5,5 

96,2 
±2,05** 

8,8 

Отбор 30%  
лучших особей по 
показателю 
РСОСм  

12 30 
13,2 

±0,32* 
8,5 

57,9 
±1,57* 

9,4 
10,4 

±0,17** 
5,6 

97,9 
±2,42** 

8,6 

Среднее по  
стаду без отбора 

41 100 
12,1 
±0,16 

8,5 
54,4 
±0,66 

7,8 
9,8 

±0,09 
5,8 

89,6 
±1,34 

9,6 

 
При анализе таблицы 2 установлено, что использование в качестве критерия окончательного 

отбора показателя РСОСм, превышающего среднее по стаду значение, установлено достоверное 
повышение селекционного дифференциала многоплодия на 0,8 гол., или 6,6% (Р≤0,05). При этом у 
маток селекционной группы установлены достоверные различия со средними по стаду значениями 
по массе гнезда в 21 день на 2,8 кг, или 5,1% (Р≤0,05), по количеству поросят к отъему – на 0,4 гол., 
или 4,1% (Р≤0,05), по массе гнезда в 35 дней – на 6,6 кг, или 7,4% (Р≤0,01). 

При окончательном отборе в селекционную группу 30% лучших особей по величине показате-
ля РСОСм, с учетом предварительного отбора по удельному весу в комплексном генотипе EPOR  
MUC4 (in 7) 50% и более желательных аллелей, установлено достоверное повышение всех изучен-
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ных показателей над средними по стаду значениями без проведения отбора: многоплодия  – на 1,1 
гол., или 9,1% (Р≤0,05), массы гнезда в 21 день – на 3,5 кг, или 6,4% (Р≤0,05), количества поросят к 
отъему – на 0,6 гол., или 6,1% (Р≤0,01), массы гнезда в 35 дней – на 8,3 кг, или 9,3% (Р≤0,01). 

Заключение. На основании полученных в ходе исследований результатов нами сделаны 
следующие выводы:  

1. Установлено достоверное повышение многоплодия свиноматок на 0,7 гол., или 5,8% 
(Р≤0,05), а также на 0,8 гол., или 6,6%, без снижения уровня остальных воспроизводительных ка-
честв, при проведении их предварительного отбора в селекционную группу с элиминацией живот-
ных-носителей генотипа EPORСС, с последующим отбором по величине показателя РСОСм, пре-
вышающей среднее по стаду значение, и отбором 30% лучших особей по величине этого показате-
ля соответственно. 

2. При предварительном отборе в селекционную группу носителей 50% и более аллелей 
MUC4 (in 7)С и EPORТ с последующим отбором животных по величине показателя селекционного 
индекса РСОСм, превышающим среднее по стаду значение, а также с отбором 30% лучших особей 
по величине показателя РСОСм, у маток селекционной группы установлено достоверное (Р≤0,05) 
повышение селекционного дифференциала многоплодия на 0,8 гол., или 6,6%, а также 1,1 гол., или 
9,1%, при одновременных достоверных различиях со средним по стаду по массе гнезда в 21 день 
на 2,8 кг и 3,5 кг, или 5,1% и 6,4% (Р≤0,05), по количеству поросят к отъему – на 0,4 гол. и 0,6 гол., 
или 4,1% и 6,1% (Р≤0,05), и по массе гнезда в 35 дней – на 6,6 кг и 8,3 кг, или 7,4% и 9,3% (Р≤0,05; 
Р≤0,01).  

Между свиноматками селекционных групп по показателям изученных воспроизводительных 
качеств существенные различия отсутствуют. 

3. Таким образом, специалистам племенных хозяйств первой и второй ступеней республикан-
ской системы разведения свиней и промышленных свинокомплексов, использующих саморемонт 
маточного поголовья, может быть рекомендовано ведение в стадах свиноматок предварительного 
отбора либо с элиминацией животных носителей генотипа EPORСС, либо носителей 50% и более 
аллелей Т и С в комплексном генотипе EPOR MUC4 (in 7) с последующим отбором по значению по-
казателя селекционного индекса РСОСм, что позволит повысить многоплодие свиноматок без сни-
жения уровня остальных воспроизводительных качеств. 

Conclusion. Based on the findings, we made the following conclusions:  
1. A significant increase in the prolificacy of sows by 0.7 heads or 5.8% (P≤0,05) was established, 

as well as by 0.8 heads or 6.6%, without a decrease in the level of other reproductive qualities, when con-
ducting their preliminary selection into the breeding group with the elimination of animals carrying the 
EPORCC genotype, with subsequent selection based on the value of the RSMHm indicator exceeding the 
average value for the herd, and selection of 30% of the best individuals based on the value of this indica-
tor, respectively. 

2. During preliminary selection into the breeding group of carriers of 50% or more of the MUC4 (in 
7)C and EPORT alleles with subsequent selection of animals based on the value of the RSMHm selection 
index, in the breeding group of sows, a reliable (P≤0,05) increase in the selection differential of prolificacy 
was established by 0.8 heads or 6.6%, as well as 1.1 heads or 9.1 %, with simultaneous reliable differ-
ences with the herd average in terms of  the litter weight at 21 days by 2.8 kg and 3.5 kg, or 5.1% and 
6.4% (P≤0,05), by the number of piglets at weaning by 0.4 heads and 0.6 heads, or 4.1% and 6.1% 
(P≤0,05), and by the weight of the litter at 35 days by 6.6 kg and 8.3 kg, or 7.4% and 9.3% (P≤0,05; 
P≤0,01). There are no significant differences between the sows of the breeding groups in terms of the 
studied reproductive qualities.  

3. Thus, for specialists of breeding farms of the first and second stages of the republican system of 
pig breeding and industrial pig complexes using self-replacement of breeding stock  it may be recom-
mended to conduct preliminary selection in sow herds or with the elimination of animals carrying the 
EPORCC genotype, or carriers of 50% or more T and C alleles in the complex genotype EPOR MUC4 (in 7) 
with subsequent selection based on the value of the selection index RSMHm, which will increase the prolif-
icacy of sows without reducing the level of other reproductive qualities. 
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ПОЛИМОРФИЗМ КОМПЛЕКСОВ ДНК-МАРКЕРОВ И ПРОДУКТИВНОСТЬ СВИНЕЙ 

 
Дойлидов В.А. ORCID ID 0000-0002-3922-6993 

УО «Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия ветеринарной медицины», 
г. Витебск, Республика Беларусь 

 
Оценка влияния различных полиморфных сочетаний аллелей в комплексных генотипах хряков-

производителей и свиноматок по ряду ДНК-маркеров на последующее проявление у животных и их потом-
ков детерминируемых этими аллелями продуктивных признаков позволила установить тенденцию к по-
вышению сохранности поросят от хряков с минимальным наличием в комплексном генотипе ECR F18/FUT1 
MUC4 (in 17) аллелей A и G в сравнении с полным их отсутствием. Установлено достоверное снижение 
многоплодия свиноматок на 8,1% и сохранности поросят на 10,3 п.п. у животных-носителей в комплексном 
генотипе 25% аллелей генов EPORТ и MUC4 (in 7)С при сравнении с полным их наличием. Установлено до-
стоверное снижение среднесуточного прироста на 41-90 г убойного выхода  – на 1,0-1,6 п.п. и площади 
«мышечного глазка»  – на 1,7 см2, при повышении возраста достижения массы 100 кг на 5-12 дн. у потомков 
хряков-носителей 66,6% и менее аллелей N, C и Q в комплексном генотипе RYR1  MUC4 (in 7) IGF-2 в срав-
нении со 100% их наличием. Ключевые слова: комплексный генотип, хряки, свиноматки, откормочные и 
мясные качества, многоплодие, сохранность поросят. 

 
POLYMORPHISM OF DNA MARKER COMPLEXES AND SWINE PERFORMANCE 

 
Doylidov V.A. 

Vitebsk State Academy of Veterinary Medicine, Vitebsk, Republic of Belarus 
 
Evaluation of the influence of the presence of various polymorphic combinations of alleles in complex geno-

types of boars and sows for a number of DNA markers on the subsequent manifestation in animals and their offspring 
of productive traits determined by these alleles, allowed us to establish a tendency towards an increase in the safety 
rate of piglets from boars with a minimal presence of the desired alleles A and G in the complex genotype ECR 
F18/FUT1 MUC4 (in 17) in comparison with their complete absence. A reliable decrease in the prolificacy of sows by 
8.1% and the survival rate of piglets by 10.3 percentage points was established in animals carrying a complex geno-
type of 25% of alleles of the EPORT and MUC4 (in 7) C genes when compared with their full presence. A reliable de-
crease in average daily gain by 41-90 g, slaughter yield by 1.0-1.6 percentage points, and the area of the "muscle eye" 
by 1.7 cm2 was established, with an increase in the age of reaching a weight of 100 kg by 5-12 days in the offspring of 
boars carrying 66.6% or less of the N, C and Q alleles in the complex genotype RYR1 MUC4 (in 7) IGF-2 in compari-
son with 100% of their presence. Keywords: сomplex genotype, boars, sows, fattening and meat quality, prolificacy, 
piglets' safety rate.  

 
Введение. Вследствие того, что реальный, фактически достигаемый уровень продуктивности 

свиней определяется генетическими и паратипическими факторами, успех проводимой с ними се-
лекционной работы базируется на оценке их продуктивности как фенотипическими, так и генетиче-
скими методами. И, к сожалению, в ряде случаев при использовании традиционных методик оценки 
животных по фенотипу их истинный генетический потенциал бывает занижен. Именно поэтому раз-
работка методов для объективной оценки свиней по генотипу и прогнозирования таким образом вы-
раженности их продуктивных качеств еще на ранней стадии развития является одной из ключевых 
задач генетики, применительно к свиноводству [4, 10]. 

С современным развитием молекулярной генетики возможна четкая идентификация геноти-
пов по целому ряду прямо либо косвенно связанных с хозяйственно полезными признаками свиней 
ДНК-маркеров, что позволяет оценивать и отбирать особей с желательным потенциалом развития 
признаков [3]. 

В то же время в большинстве своем проводившиеся ранее исследования сводились к изуче-
нию влияния на продуктивность животных полиморфизма каждого из ДНК-маркеров в отдельности 
даже при изучении сразу нескольких. В то же время, исходя из того, что влияние любого из изучае-
мых ДНК-маркеров не способно распространяться на широкий спектр полезных признаков, вытекает 
необходимость проведения оценки особей по комплексам таких маркеров с установлением жела-
тельных из возможных комбинаций аллелей для последующего использования при отборе [9].  


