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В статье приводятся результаты анализа реакции пищеварительной системы лабораторных крыс 
на скармливание фальсифицированной икры лососевых рыб. Доминирующими признаками при поступлении 
патогенного фактора в организм крыс через желудочно-кишечный тракт является развитие глубоких де-
генеративно-некротических процессов, приводящих к эрозиям и язвам слизистой оболочки желудка, а сле-
дом – и пищеварительной трубки, влекущих к нарушениям пищеварения и накоплению вместо необходимых 
питательных веществ токсических продуктов, вызывающих последовательное нарушение работы всех 
систем целостного организма. Это позволяет раскрыть причинно-следственную связь отравления и ги-
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бели организма в данных условиях. Ключевые слова: морфология, пищеварительная система, отравления, 
фальсифицированная продукция, икра, крысы, семейство лососевых рыб. 

 
REACTION OF THE DIGESTIVE SYSTEM OF LABORATORY RATS  

TO ADULTERATED FISH PRODUCTION WASTE 
 

Kukharenko N.S., Sosnovsky I.E., Miller T.V., Litvinova Z.A. 
FSBEI HE "Far Eastern State Agrarian University", Blagoveshchensk, Russian Federation 

 
The article presents the results of an analysis of the reaction of the digestive system of laboratory rats to feed-

ing adulterated salmon roe. The dominant signs when a pathogenic factor enters the rat body through the gastrointes-
tinal tract are the development of deep degenerative-necrotic processes leading to erosions and ulcers of the gastric 
mucosa and the digestive tube to follow, leading to digestive disorders and the accumulation of toxic products instead 
of the necessary nutrients, which consistently disrupt the functioning of all systems of the whole organism. This allows 
us to reveal the cause-and-effect relationship between poisoning and death of the body in these conditions. Key-
words: morphology, digestive system, poisoning, adulterated products, roe, rats, salmonidae.  

 
Введение. Отходы рыбного производства широко используются в кормлении животных как 

кормовые добавки, богатые большим набором макро- и микроэлементов, легко усвояемых живот-
ным макроорганизмом. Рыбная продукция осетровых и лососевых рыб, в основном это икра дели-
катесная, дорогостоящая продукция, которую в настоящее время пытаются фальсифицировать во 
многих видах. Для этого используют желатин, агар-агар и другие вещества, обладающие способно-
стью желатинизироваться. Кормление животных подобными отходами вызывает кормовое отравле-
ние.  В работе научно-исследовательской лаборатории судебной ветеринарной экспертизы и пато-
морфологии за десять лет эти вопросы приходилось решать до 15-20 раз в год. Качество икорной 
продукции определяли по ГОСТам 31794-2012 «Икра зернистая лососевых рыб. Технические усло-
вия»; 7442–2017 «Икра зернистая осетровых рыб. Технические условия». 

Цель исследований – изучить реакцию лабораторных крыс на введение в их рацион фаль-
сифицированной красной икры лососевых рыб. 

Для решения поставленной цели были сформулированы следующие задачи: 
1. Разработать тест-карты, с помощью которых быстро и продуктивно диагностировать 

отклонения при подозрении на кормовые отравления. 
2. Выделить ведущие визуально-морфологические признаки, указывающие на кормовое 

отравление. 
Материалы и методы исследований. Материалом для исследования служили половозре-

лые белые крысы – самцы и самки возрастом 11-14 месяцев собственного разведения в виварии 
ФГБОУ ВО Дальневосточного ГАУ, которым в рацион вводили фальсифицированную красную икру 
лососевых рыб из расчета 10,0 (десять) грамм на одно животное один раз в утреннее кормление в 
течение 20 дней. Крысы содержались в индивидуальных клетках по 6 голов. Разведение, кормле-
ние, уход и содержание животных на основании ГОСТа 33215-2014 «Руководство по содержанию и 
уходу за лабораторными животными. Правила оборудования помещений и организации процедур». 

Для учета их поведения и визуальных отклонений в органах и тканях животных при жизни и по-
сле убоя были разработаны и составлены тест-карты на систему пищеварения, включающие 31 пока-
затель и 149 признаков, характеризующих эти показатели [1, 2, 7, 8]. По истечении 10 дней и завер-
шении опыта (20 дней) крыс умерщвляли с помощью эфира и вскрывали в прозектории университета 
по методу Шора, изучая и фиксируя все отклонения в органах и тканях в тест-картах [3, 5]. 

Весовые данные получали на бытовых весах марки МТ 30 МЖА и аналитических весах Ohaus Pi-
oneer. Для получения линейных показателей использовали мерную рулетку и штангенциркуль. Обра-
ботку полученного цифрового материала проводили по методике С.Б. Стефанова и Н.С. Кухаренко [10]. 

Результаты исследований. Для получения начальных фоновых результатов перед опытом, 
как и в последующем, крыс утром до кормления взвешивали. Результаты сравнивали с показателя-
ми подобных лабораторных животных, описанных в литературе (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Фоновые весовые показатели крыс, содержащиеся в виварии                                
ФГБОУ ВО Дальневосточного ГАУ на начало опыта, грамм (n=60) 

Показатели 
К.Л. Ковалев-
ский, 1958 [6] 

А.Ю. Савель-
ева, 2025 [9] 

Количество 
крыс в 
опыте 

Виварий ФГБОУ 
ВО Дальнево-
сточный ГАУ 

+, -, 0 

Самцы 400,0-500,0 400,0-650,0 30 221,0-295,0 -179,0-355,0 

Самки 250,0-500,0 250,0-450,0 30 158,0-220,0 -92,0-280,0 

 
При анализе результатов таблицы 1 выявили, что лабораторные крысы, разведенные и со-

держащиеся в виварии университета, намного ниже весовых показателей, представленных в лите-
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ратуре. Поэтому при анализе полученных результатов в процессе опыта их показатели мы сравни-
вали со средними данными фоновых крыс из вивария ФГБОУ ВО Дальневосточного ГАУ. 

До начала опыта и ежедневно наблюдали за состоянием животных. Динамику отклонений 
обобщили и представили на 5, 10, 15 и 20 дни эксперимента. Данные оценивали по 8 показателям и 
36 признакам (таблица 2). 

 
Таблица 2 – Динамика габитуса 

Показатели Признаки  Фон 
Дни 

5 10 15 20 
Общая масса Грамм 221,0 221,0 219,0 209,0 206,0 

Упитанность 
Хорошая (+) + + + 0 0 

Истощение (-) 0 0 0 – – 
Ожирение (0) 0 0 0 0 0 

Кожа 

Без отклонений (+) + + 0 0 0 
Эластичная (+) + + 0 0 0 

Беловато-розовая (+) + + 0 0 0 
Анемия (-) 0 0 0 – 0 
Отеки (-) 0 0 0 – 0 

Гиперемия (-) 0 0 0 0 – 
Кровоизлияние (-) 0 0 0 0 – 

Волос 

Ровный (+) + + 0 0 0 
Хорошо удерживает-

ся (+) 
+ + 0 0 0 

Взъерошен (-) 0 0 – 0 – 
Легко выдергивается 

(-) 
0 0 0 0 – 

Алопеции (0) 0 0 0 0 0 

Слизистые 
оболочки 

Обычные (+) + + 0 0 0 
Отек (-) 0 0  –  – 0 

Гиперемия (-) 0 0 0 0 0 
Кровоизлияние (-) 0 0 0 0 – 
Восполнение (-) 0 0 0 0 – 
Повреждение (-) 0 0 0 0 0 

Поедаемость 
корма  

Хорошая (+) + + 0 0 0 
Активная (+) + + 0 0 0 

Вялая (-) 0 0 – – – 
Отказывается (-) 0 0 0 0 – 

Питье воды 

По потребности (+) + + 0 0 0 
С жадностью (-) 0 0 – – 0 

Часто (-) 0 0 0 0 0 
Отказывается (-) 0 0 0 0 – 

Психо-
эмоциональное 

состояние 

Обычное (+) + 0 0 0 0 
Возбуждение (-) 0 – – 0 0 

Депрессия (-) 0 0 – 0 – 
Испуг (-) 0 – – – – 

Блуждание (-) 0 0 0 – 0 
Лежит (-) 0 0 0 0 – 

Примечания: «+»  – положительный признак; «-»  – отрицательный признак; «0»  – невостребованные.  

 
Анализ внешних признаков животных показывает исчезновение положительных признаков по-

сле 10 дня наблюдений. Рост негативных (отрицательных) признаков на 20 день достигается из 36 
показателей почти 50 единиц признаков. Хотя поедаемость фальсифицированной икры сохраняет-
ся, крысы худеют, появляются отеки, анемия, кровоизлияния как в коже, так и на слизистых оболоч-
ках, а на 20 день они отказываются от воды и корма. На 5 день наблюдений они становятся возбуж-
денными и пугливыми, а позже много лежат и очень пугливые. Полученные данные графически 
представлены на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Динамика габитуса 

 
Для оценки состояния желудка и кишечника была составлена тест-карта, включающая 10 по-

казателей и 52 признака этих показателей. Исследование этих структур проводили на 10 и 20 дни, 
то есть после вскрытия (таблица 3). 

 
Таблица 3 – Тест-карта оценки желудка и кишечника 

Показатели Признаки Фон 10 день 20 день 

1 2 3 4 5 

Измерения  
желудка 

Общая масса 
(грамм) 

2,20 1,80 1,05 

Длина (см) 2,60 2,35 2,60 
Ширина (см) 1,25 1,30 1,60 
Объем (см3) 3,24 2,31 2,90 

Форма желудка 
Бобовидный (-) 0 – 0 
Мешковой (+) + + + 
Дольчатый (-) 0 0 0 

Наполнение  
желудка 

Умеренный (+) + + + 
Пустой (-) 0 0 0 

Переполненный (-) 0 0 – 

Цвет желудка 

Серо-белый (+) + 0 0 
Бледный (-) 0 – 0 
Пестрый (-) 0 0 0 

Розово-красный (-) 0 0 – 
Красный (-) 0 0 0 

Коричневый (-) 0 0 0 

Слизистая  
оболочка желудка 

Бледно-розовый (+) + 0 0 
Гиперемия (-) 0 – – 

Анемия (-) 0 0 0 
Кровоизлияние (-) 0 0 – 

Плотная (-) 0 – 0 
Эрозии (-) 0 0 – 
Язвы (-) 0 0 – 

Некрозы (-) 0 0 0 

Поверхность  
желудка 

Гладкая (+) + + 0 
Ровная (+) + 0 0 
Мягкая (-) 0 0 0 

Бугристая (-) 0 0 – 
Упругая (-) 0 – – 
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Продолжение таблицы 3 

1 2 3 4 5 

Проходимость 
сфинктера 

Обычная (+) + + 0 
Сужена (-) 0 0 – 
Стеноз (-) 0 0 0 

Инородное тело 0 0 0 

Железистая часть 

Без изменений (+) + 0 0 
Отек (-) 0 – 0 

Гиперемия (-) 0 – – 
Кровоизлияние (-) 0 0 – 

Эрозии (-) 0 0 – 
Язвы (-) 0 0 – 

Рисунок желези-
стый стерт (-) 

0 0 – 

Рисунок желези-
стый стерт выра-

жен (+) 
0 0 0 

Состояние  
кишечника  

Без изменений (+) + 0 0 
Деформирован (-) 0 – 0 

Вздут (-) 0 – – 
Анемия (-) 0 – – 

Гиперемия (-) 0 0 0 
Кровоизлияние (-) 0 0 0 

Слизистая  
оболочка  

кишечника 

Без изменений (+) + 0 0 
Отек (-) 0 – – 

Гиперемия (-) 0 – – 
Кровоизлияние (-) 0 – – 

Некрозы (-) 0 0 0 
Эрозии (-) 0 0 – 
Язвы (-) 0 0 – 

Примечания: «+»  – положительный признак; «-»  – отрицательный признак; «0»  – невостребованные. 

 
Анализируя таблицу 3, видно, что у фоновых крыс, то есть до опыта, желудок и кишечник в 

спокойном состоянии, и визуальная их оценка соответствует описаниям этих органов в литературе. 
На 10 день опыта положительных показателей остается только 4, появляются нежелательные от-
клонения, количество которых к 20 дню увеличивается (21). Характерно, что на 10 день появляются 
на слизистой оболочке желудка и кишечника эрозии и язвы, сопровождающиеся всеми процессами 
глубокого воспаления. Итоговые показатели полученных данных графически представлены на ри-
сунке 2. 

 

 
Рисунок 2 – Итоговые показатели оценки желудка и кишечника 

 
Пищеварительные железы (печень и поджелудочная железа) оценивались на вскрытии по 13 

показателям и 58 признакам, которые убедительно показывают глубокую реакцию этих желез на 
некачественный продукт (таблица 4). 
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Таблица 4 – Динамика изменений основных органов системы пищеварения во время      
наблюдений 

Показатели Признаки Фон 10 день 20 день 

Печень 
Общая масса Грамм 6-12 9,75 9,82 

 Шесть долек (+) + + + 
 Хорошо выражена (+) 0 0 0 
 Сросшиеся (-) 0 0 0 
 Атрофия (-) 0 0 0 

Форма Отек (-) 0 – 0 
 Гипертрофия (-) 0 – – 
 C кровоизлияниями (-) 0 0 – 
 Деформирована (-) 0 – – 

Консистенция 
Плотная (+) + + 0 
Бугристая (-) 0 0 – 

Мягкая (-) 0 0 0 

Цвет 

Коричневато-красный (+) + 0 0 
Гиперемия (-) 0 – 0 

Анемия (-) 0 0 – 
Мускатная (-) 0 0 0 

Капсула 

Без изменений (+) + 0 0 
Напряженная 0 – 0 

Края острые (+) + 0 0 
Края округлые (-) 0 – – 

Налет (-) 0 0 0 

Желчный пузырь 
Отсутствует (+) + + + 

Имеется (-) 0 0 0 
Рудимент (-) 0 0 0 

Паренхима на 
разрезе 

Обычная, дольчатая (+) + 0 0 
Течет (-) 0 0 0 

Бесструктурная 0 0 0 
Суховатая (-) 0 – 0 
Пестрая (-) 0 0 0 

Кровянистая (-) 0 0 – 
Плотная (-) 0 0 0 

Мускатная (-) 0 0 – 
Поджелудочная железа 

Общая масса Грамм 0,47 0,51 0,62 

Размер 
Длина, мм 30,0-50,0 28,0 31,0 

Толщина, мм 1,0 0,8 0,7 

Форма 

Удаленная, плоская (+) + 0 0 
Равномерная (+) + 0 0 

Дольчатая (-) 0 – 0 
Бугристая (-) 0 0 – 

Консистенция 

Удлиненно-плоская (+) + 0 0 
Плотная (-) 0 0 0 
Рыхлая (-) 0 – 0 
Упругая (-) 0 – – 

Цвет 

Розово-беловатый (+) + 0 0 
Розовый (-) 0 0 0 

Розово-красный (-) 0 – 0 
Беловатый (-) 0 0 – 

Красный (-) 0 0 – 

Капсула 

Без изменений (+) + 0 0 
Морщинистая (-) 0 – – 

Налнт (-) 0 0 – 
Плотная (-) 0 0 0 

Паренхима 

Гроздевидный (+) + 0 0 
Мелкие дольки (+) + 0 0 
Равномерная (-) 0 – 0 

Узловатая (-) 0 0 – 
Плотная, однородная (-) 0 0 – 

Примечания: «+»  – положительный признак; «-»  – отрицательный признак; «0»  – невостребованные. 
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Очень наглядно просматривается реакция желез, выражающаяся в их увеличении и перерож-
дении, развитии не только нарушения кровообращения (гиперемии, отеки, кровоизлияния, застои), 
но и отклонения в структуре (мускатный цирроз, воспалительный панкреатит и др.). Это все указы-
вает на глубокие нарушения в работе этих органов, приводящие к расстройству пищеварения, ток-
сическому влиянию на остальные органы и ткани, выражающемуся отравлением. Итоговые показа-
тели полученных данных графически представлены на рисунке 3. 

 

 
Рисунок 3 – Итоговые показатели оценки печени и поджелудочной железы 

 
Таким образом, крысы, которым вводили в рацион фальсифицированную красную икру лосо-

севых рыб, с помощью заранее разработанных тест-карт оценивались по 31 показателю и 149 при-
знакам этих показателей, позволяющим обстоятельно и быстро оценить систему пищеварения. 

Доминирующим признаком при поступлении патогенного фактора в организм биологического 
объекта через желудочно-кишечный тракт в виде фальсифицированной икры лососевых рыб явля-
ется развитие глубоких дегенеративно-некротических процессов, приводящих к эрозиям и язвам 
слизистой оболочки желудка, а следом и пищеварительной трубки, ведущих к нарушениям пищева-
рения и накоплению вместо необходимых питательных веществ токсических продуктов, вызываю-
щих последовательное нарушение работы всех систем целостного организма. Это позволяет рас-
крыть причинно-следственную связь отравления и гибели организма в данных условиях. 

Заключение. Проведенные исследования показали, что работа с тест-картами позволяет 
глубоко оценить состояние животных за счет обстоятельного набора признаков, раскрывающих по-
требности данной проблемы. Кроме того, тест-карты сокращают длительность работы с животными 
и не требуют привлечения дополнительного рабочего персонала. 

Результаты такой работы позволяют выделить доминирующие ведущие клинико-
морфологические признаки, которые способствуют быстрой профессиональной диагностике забо-
левания, а значит разработке и проведению срочной и эффективной терапии и профилактики.  

Conclusion. The conducted research has shown that working with test cards allows you to deeply 
assess the condition of animals due to a detailed set of signs that reveal the needs of this problem. In addi-
tion, test cards reduce the duration of work with animals and do not require additional personnel. 

The results of this work make it possible to identify the dominant leading clinical and morphological 
features that contribute to the rapid professional diagnosis of the disease, and therefore to the develop-
ment and implementation of urgent and effective therapy and prevention. 
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Темновая депривация – процесс, при котором происходит полное или частичное исключение темно-
вой фазы дня у индивида. В современном мире это нередкое явление, поскольку люди окружают себя источ-
никами света в виде осветительных приборов, мониторов, гаджетов. Также существуют определенные 
виды работ, предполагающие практически постоянное нахождение среди искусственных источников осве-
щения: офисная, вахтовая работа. В таких видах работ могут участвовать в том числе и беременные 
женщины. 

При таком воздействии происходит нарушение циркадных ритмов ─ внутренних часов организма, 
отвечающих за контроль синтетических, регуляторных процессов внутри индивида, относительно про-
должительности дня. На данный момент нет исследований, которые содержали бы результаты анализа 
влияния темновой хронодеструкции на развитие беременности. Отсутствуют данные по характеристике 
эмбриотоксического эффекта темновой депривации на постнатальное развитие потомства. 

Впервые доказано, что темновая депривация приводит к достоверному снижению массы как самок во 
время беременности, так и рожденного ими потомства группы «эксперимент» по сравнению с контроль-
ными показателями в 1,33-1,6 раза.  

Воздействие темновой депривации приводит к достоверному изменению численности молодняка в 
группе «эксперимент» в сторону снижения, по сравнению с контрольными, и замедляет их физиологиче-
ское «созревание», что характеризуется более поздним появлением морфологических признаков у потом-
ства группы «эксперимент». Ключевые слова: темновая депривация, эмбриотоксический эффект, пост-
натальное развитие, самки крыс линии Wistar. 


