
БИОСТИМУЛЯТОРЫ И ВОПРОСЫ МЕХАНИЗМА ИХ 
ДЕЙСТВИЯ И ПРИМЕНЕНИЯ В ПРАКТИКЕ 

ЖИВОТНОВОДСТВА

Профессор П. Е. Р А Д К Е В И ЧСтимулятором может быть назван любой раздражитель, ко­торый повышает (усиливает) физиологические процессы живот­ного или растительного организма, побуждает в пределах нормы его функциональные резервы, которые имеются в каждом орга­низме.Стимуляторы могут быть разной химической и физической природы, вида и назначения. Они могут быть специфическими, т. е. действующими избирательно на ту или иную систему, орган или ткань организма и неспецифическими, действующими на весь организм без избирательности.Наибольший интерес, с нашей точки зрения, представляют биогенные стимуляторы, теорию и практику применения которых создал ц разработал академик В. П . Филатов.Тканевые препараты, приготавливаемые из органов и тканей животных но его методу, называют биостимуляторами. По мне­нию Филатова в отделенных от организма животного или расте­ния тканях, при воздействии на них факторов, затрудняющих их жизнь, например, холод и т. д., вырабатываются и накапливают­ся вещества, усиливающие их биологические (жизненные) про­цессы. Эти вещества были названы В. П. Филатовым «биоген­ными стимуляторами».Доказано, что если эмульсию или экстракт консервированных тканей (выдержанных на холоде при температуре + 2 — 1-4° в течение 6—7 дней или после э т о го  высушенных) вводить живот­ным или давать с кормом, то происходит усиление их роста, а откармливаемые животные быстрее наращивают вес.Академик В. П. Филатов считал, что биогенные стимуляторы есть вещества небелковой и негормональной природы. Они дей­ствуют на весь организм в целом, т. е. не обладают специфиче-
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ским (избирательным) действием на тот или иной орган или ткань, как, например, гисгголизаты академика М . Л . Тушнова или органопрепараты. Сущность их действия выражается в измене­нии обменных энергетических процессов в организме, в усиле­нии активности ферментов пищеварения и процессов перевари­вания кормов, в усилении всасывания и усвоения продуктов пи­щеварения, что и способствует быстрейшему росту животных.Многочисленными наблюдениями, вначале при глазных забо­леваниях, а затем при ряде других заболеваний, академиком В. П . Филатовым и его учениками было установлено, что био­генные стимуляторы, будучи введены тем или иным путем в ор­ганизм в соответствующих количествах, активизируют в нем жиз­ненные процессы, повышают физиологические функции и его сопротивляемость болезнетворным факторам, что способствует быстрейшему выздоровлению.Таковы вкратце исходные теоретические предпосылки, послу­жившие основой для широкого применения тканевых препаратов не только в медицине и ветеринарии, для лечения многих заболе­ваний (тканевая терапия), но и в животноводстве, для целей по­вышения продуктивности животных.Однако следует указать, что до настоящего времени вопрос о действующих началах биостимуляторов, обусловливающих стимуляцию, а также о их химической природе окончательно не выяснен. Механизм действия биостимуляторов также недоста­точно ясен.Что касается химической природы биогенных стимуляторов, то представители школы академика В. П . Филатова считают их сложным комплексом веществ, в котором, по их мнению, опреде­ленную роль играют дикарбоновые кислоты (янтарная, яблоч­ная, молочная), оксикислоты (А. В. Благовещенский, В. А . Би- бер, В. А. Фаромон, А. Ф. Сысоев), аминокислоты (А. И , П ала­дина, А . М. Гурина, Фам-Нгок-Тхак) и ряд других соединений.Н. Г. Беленький, Н. Е. Корнеев, Л . Е. Каплан и В. Н. Жулен- ко считают, что стимулирующий эффект тканевых препаратов академика В. П . Филатова ошибочно относится за счет накопле­ния в тканях особых веществ «сопротивления» — биогенов. Ре­зультаты опытов, проведенных ими на лабораторных животных, не подтверждают преимущества выдержанных на холоде по Фи­латову тканей, в сравнении со свежей или немедленно заморо­женной и в дальнейшем дефростированной тканью. Они счита­ют, что «стимуляция» тканевыми препаратами обусловливается изменением биологической активности белковых структур тканей при их деструкции. Примерно такого же взгляда придерживается Г. Ф. С косогор оки й.Р. Е. Румянцев считает, что в тканевых препаратах нельзя сбрасывать со счетов действие белкового компонента, гормо­нального фактора и что каждая ткань обладает своим специфи-
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веским действием, а Н . Ф. Гамалея считает действующим нача­лом в тканевых препаратах гиалуроновую кислоту.Указанные мнения ряда исследователей о действующих нача­лах биостимуляторов противоречат исследованиям и утвержде­ниям многочисленных авторов школы академика В . П . Филатова (С. Г. Мучник, А . Ф. Сысоев, В. П. Ильичев, Т. П. Шестерикова, Е . Л . Розенфельд, А . В. Бибер, В. В. Скородинская, В . В . Коваль­ский, И. И . Чикало, В. А . Евдокимов, И. М. Форбман., Л . О . Фантенберг и др.). Ими утверждается, что биостимуляторы — вещества небелковой природы — продукты переживания тканей, 
и что в консервированных тканях они .накапливаются в гораздо большем количестве, чем в неконсервированных.Н. Ф. Солодюк на биологических тестах установил, что в экстракте, приготовленном из свежей мышцы, взятой сейчас же после смерти животного и неконсервированной на холоде ( +  2 — +  4° в течение 8 дней) также содержатся биогенные стимулято­ры, но в меньшем количестве, чем в экстракте, приготовленном из консервированной на холодё мышцы.Таким образом, вопрос о том, что такое биостимуляторы, ка­кова их химическая природа и происхождение, оказался спор­ным и требует своего разрешения глубокими экспериментальны­ми исследованиями. Что касается биологической активности (стимуляции) тканевых препаратов Филатова, то она является общепризнанной и не вызывает больших сомнений. Более важ­ным и трудным является вопрос о раскрытии конкретного (бли­жайшего) механизма действия биостимуляторов.Проводившиеся в этом направлении работы носили пока при­ближенный характер. Поэтому весьма важно в настоящее время выяснить хотя бы некоторые вопросы механизма действия:1) Какие определяющие изменения происходят в обмене ве­ществ в организме после биостимуляции?2) Какова роль не только нервной, но и всех систем организ­ма и что является ведущим в реакциях организма в ответ на введение биостимулятора как раздражителя?3) Какова цепь и характер биофизикохимических реакций з организме после введения биостимулятора.4) Какова продолжительность и пределы биостимуляции, пе­рерывы в стимуляции и их значение. Значение вида животного, пола, возраста, состояния организма (кастрация и др.), кормле­ния (рацион) и содержания. Значение соответствующего подбо­ра стимуляторов (их доз) к вышеуказанным условиям и экспе­риментальное обоснование всего этого.5) Как научно объяснить, без универсальной ссылки на пло­хое кормление и содержание животных, почему после с т и м у л я ­ции  они иногда дают не более интенсивный рост и дополнитель­ные по сравнению с контролем привесы, а задержку роста и от­весы, т. е. среднесуточные привесы меньше, чем у контрольных

20!)



животных? В чем сущность этого явления? Что произошло в об­мене веществ организма? Всегда ли причина этому плохое корм­ление и содержание? А если да, то каков механизм обменных процессов в этих случаях, ведущий к ослаблению роста, откоп- ма?6) Всегда ли «повинен» организм животного как целое при индивидуальных или групповых отвесах, или повинен один ка­кой-либо орган, система, функция, своим дефектом сведшая на нет активированные биостимулятором функции других органов и систем? Возможно виновен в этих случаях и человек (исследо­ватель, практик), применивший слишком большую дозу биости­мулятора, которая по известным законам фармакологии оказа­лась не возбуждающей функции, а угнетающей, т. е. перешла в свою противоположность? При неэффективности результата сти­муляции животного (нет привесов и отвесов по сравнению с контролем) можно полагать, что доза была недостаточна? и т. д.Все эти и многие другие условия должны учитываться для бо­лее рационального и эффективного применения тканевых препа­ратов в практике животноводства.Строго говоря с точки зрения не только нормальной, но и па­тологической физиологии, пока организм живет, в нем, хорошо или плохо, но происходят прежде всего и главное для его жиз­ни — это процессы пищеварения. Основными этапами пищева­рения являются: поедаемость (с аппетитом или без него) корма, хорошая или плохая его переваримость, та или иная скорость и полнота всасывания продуктов пищеварения. Далее идут в той или иной степени процессы ассимиляции продуктов пищеваре­ния. Если процессы ассимиляции преобладают над процессами диссимиляции, то происходит синтез новых клеток и тканей, т. е. происходит усиленный рост и развитие организма (привес). Это­го можно достичь даже при недостаточном и некачественном кормлении животных, но при относительно нормально протекаю­щих в организме физиологических процессов и функциональной деятельности его органов и систем, при правильном подборе групп животных, с учетом их исходного реактивного состояния, соответствующего дозирования стимулятора, т. е. можно принци­пиально добиться усиления пищеварения, усиления всасывания, ассимиляции и на этой основе ускорения роста.Таким образом, можно всегда получить дополнительные при­весы у откормочных животных и ускорение роста у молодняка при глубоком знании организма, его исходных и потенциаль­ных возможностей, знании ответных 'реакций та .биостимулятор, знании рациональных дозировок стимулятора, зависимости от вида, полз и возраста животного.Из сказанного не следует делать поспешный вывод о том, что кормление и содержание животных не играет большой роли.
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Бели, например, после применения биостимулятора, при не­удовлетворительном кормлении у животных опытной группы нет разницы в привесах по сравнению с животными контрольной группы (при условии, что животные были подобраны в группы но принципу аналогов), то очевидно в данном случае организмы животных подопытной группы не имели дефектов и не «виновные в отвесах.Наоборот, можно думать, что в данном случае организмы этих животных были на высоте своего физиологического состоя­ния и, видимо, способны были быстрее расти, прибавляться в ве­се, но этого не случилось.Не случиться могло это в основном по двум причинам. Или потому, что, образно выражаясь, мы стимулятором «разожгли», усилили функциональную деятельность органов и систем (нерв­норефлекторные процессы, кровообращение, пищеварение — сек­рецию пищеварительных желез, активность ферментов пищева­рения и т. д .), но организму не дали «работу» и «пищу» в доста­точном количестве и качестве. Стимулятор нормально «срабо­тал». Организм нормально ответил на него, затратив на это какую-то энергию, почерпнутую из своих же тканей через обмен веществ. Организм был готов дополнительно переварить и асси­милировать, но пищевых (кормовых) ресурсов не хватило не только для привесов и роста, но даже для того, чтобы компенси­ровать затраченную впустую энергию. Причина отвесов ясна.В другом аналогичном случае, но при вполне достаточном кормлении и качественном корме, у подопытной группы живот­ных получены отвесы или нет заметной разницы в сравнении с контролем. В этом случае повинен стимулятор вместе с челове­ком, неразумно его применившим. Здесь или доза стимулятора была взята слишком большая, вызвавшая обратное явление — не стимуляцию (активизацию) функций организма, а угнетение. Возможно доза была мала и оказалась недеятельной. Одинако­вые привесы у подопытных животных с контрольными могут быть и тогда, когда стимулятор утратил свои действующие на­чала.Опыт ветеринарных врачей и зоотехников передовых хо­зяйств, частично описанный в ветеринарной и зоотехнической ли­тературе, показывает, что наибольшее экономическое значение имеют тканевые препараты (эмульсии и сухие препараты), при­готовленные по методу академика Филатова.При хорошем кормлении они дают возможность получить до­полнительно до 15 и более процентов среднесуточные привесы у свиней и менее устойчивые у крупного рогатого скота. При этом получают до 14% экономии корма, а себестоимость одного центнера мяса снижается на 5— 10%( (Г. М. Маннов, Н . С . Сер­ков, И. А . Рубан, И. Д . Кравченко, В. И. Корольков, Н . В. Пет­рушин, П . И. Чурин, В. Г. Зотов, А. X . Халилов, И . Парфеньев,
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Н. И. Королев, М . Чильбеев, С . В. Шерстав, П . С . Акчурин, Д . А. Алпаров, М . С. Гореев, П . Е. Радкевич, В. П . Радченков, В. С . Яковлев, А . А . Петрушкин, П . Ф. Дахкилыов и др.).Известно, что подкожное введение препарата через каждые 7— 10 дней значительно затрудняет широкое внедрение его в про­изводство. В связи с этим рядом авторов предложены тканевые препараты из консервированной ткани на холоду, но сухие, для дачи с кормом (В. П. Багинскас), сухой в форме таблеток для подкожного введения один раз в 2—3 месяца (М. И . Михеев), эмульсия с агаром для продления действия при .подкожном вве­дении один раз в месяц (М. А . Макаров и С . И. Соловьев), а так­же тканевой препарате пролонгаторами (Г. М . Маннов).За последние годы стала широко применяться при откорме животных цитратная консервированная кровь. Ветеринарными врачами Я. Н . Драч, А. В. Зинченко и Е. Н . Куцель предло­жен препарат Д З К , получаемый из консервированной по методу академика Филатова крови животных. По данным многих вете­ринарных врачей цитратная консервированная кровь и препарат Д З К  дают хорошие дополнительные привесы при откорме живот­ных до 15—20% (С. М. Вишневский, И. В. Фролов, В. Т. Петри­ченко, И. А. Калашник, Б. Я. Передера, В. И . Божко, 3. И , Д о ­рогая и др.).По данным нашей лаборатории (В. С . Яковлев и другие ав­торы) хороший стимулирующий эффект (до 15%j и более допол­нительные привесы) дает неактивная С Ж К  (сыворотка жеребых кобыл) (А. А. Месяцев, Садыков, Р. М. Абугалиев, Н. Н. Коны- чев и др.)В настоящее время помимо применения тканевых препаратов, приготавливаемых по методу академика Филатова, т. е. с консер­вированием на холоде, рекомендуются и другие препараты, такие как:1) Кератогидролизат— белковый сухой препарат, который готовится из бойничных отходов (рогов, копыт) по методу лабо­ратории новой технологии Ленинградского мясокомбината (С. И. Сафонов). Препарат рекомендован для дачи с кормом для полу­чения дополнительных привесов у животных (П. С . Громыхин).2) Гидролизин Л -103 — предложен И. Р. Петровым, Л . Г. Бо­гомоловой и 3. А. Чаплыгиной.3) Аминопептид-2, предложенный П . Е. Колмыковым и П. И. Голубевым. Гидролизин и аминопептид представляют собой рас­щепленные различными способами до простейших полипептидов и аминокислот белки крови животных.4) Антиретикулярная цитотоксическая сыворотка (А Ц С ), предложенная академикам А. А . Богомольцем.5) Антипанкреоцитотоксическая сыворотка (А. В. Маханько).6) Сухая консервированная плацента (Ю. Г. Розум).7) Натуральный желудочный сок собак, свиней и лошадей.
212



8) Нефтяное ростовое вещество (НРВ) (Д. Н. Гусейнов).9) Растин, лечебная сыворотка (Л СБ) (Н. Г. Беленький).10) Этаноламин (коламин) (Г. В: Комалян).11) Фенотиазин (С. Г. Сидорова и др.).12) А С Д  — фракция 2, и др.Некоторые из указанных препаратов условно могут быть от­несены к тканевым препаратам типа 'биостимуляторов (Н РВ , этаноламин и др.).Анализируя стимулирующую эффективность перечисленных препаратов, следует сказать, что наибольшее значение имеют тканевые препараты, приготовленные по методу академика Фи­латова, сыворотка жеребых кобыл и других животных, цитраг- ная и консервированная кровь. Это свидетельствует о настоя­тельной необходимости организации систематического производ­ства, прежде всего, тканевых препаратов.Общеизвестно стимулирующее влияние на рост и развитие животных синтетических эстрогенов: стильбестрола, диэтилстиль- бестрола, синестрола, диеноэстролдиацетата и др. Они не осве­щены в настоящей статье потому, что их применение почти пре­кращено или даже запрещено в ряде стран для получения допол­нительных привесов, особенно у птиц, Это связано с тем, ч го в ли­тературе появились сообщения о концерогенном действии этих препаратов. Многие авторы считают, что они могут оставаться в небольших количествах в мясе стимулируемых этими препарата­ми животных и попадать с пищей в организм человека. Совер­шенно очевидно, что этот вопрос требует глубоких эксперимен­тальных подтверждений.Что касается биостимуляторов, то их безвредность для чело­века доказана и общеизвестна. Необходимо, однако, всесторонне изучать условия их рационального применения, исходного со­стояния организма перед стимуляцией, что приблизит к понима­нию механизма действия биостимуляторов и обеспечит еще боль­шую их эффективность.Изучение механизма действия биостимуляторов, на наш взгляд, должно идти в направлении глубоких биохимических и физиологических исследований стимулируемого организма. Для этих целей мы рекомендуем изучать биохимические показатели организма, которые наиболее полно вскрывают механизм их дей­ствия:а) Белковый обмен (нуклеиновые кислоты — Р Н К  и Д Н К . протеаза, общий белок, общий азот, остаточный азот, аминный азот, мочевая кислота, мочевина, содержание белковых фрак­ций, а также содержание аминокислот).'б) Углеводный обмен (амилаза, сахар, адреналин).в) Жировой обмен (липаза).г) Минеральный обмен (кальций, фосфор, калий и др.)
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д) Показатели тканевого дыхания и окислительно-восстано­вительных процессов в организме (каталаза, анпидраза, перок- сидаза, клеточное дыхание).е) Гематологические исследования (эритроциты, лейкоциты, гемоглобин), резервная щелочность крови и др.Кроме того, особое внимание необходимо уделять изучению физиологического состояния организма, в частности:а) Влияние биостимуляторов на организм при возбуждении и торможении в коре головного мозга.б) Влияние его на передачу нервного возбуждения (холин­эстераза крови).в) Состояние экстерорецепторов, частично характеризую­щих возбудимость нервной системы (методом хронаксиметрии).г) Процессы теплорегуляции (измерение внутренней темпера­туры тела и кожи).д) Состояние сердечно--сосу диет ой системы (методом электро­кардиографии) .е) Состояние дыхательной системы (методом газообмена).ж) Состояние ретикуло-эндотелиальной системы (РЭС) (ме­тодом подкожного введения раствора метиленовой сини, сплен- эктомии и др.).з) Моторную функцию преджелудков (методом румино- графии).и) Секреторную деятельность пищеварительных желез (фис­тульным методом).к) Испытание сывороток стимулируемых животных-на изоли­рованных органах (сердце, ухе, кишке, рогах матки) и др. иссле­дования.Что касается выяснения действующих начал биостимуляторов и определения их химической природы, то эти исследования же­лательно вести в направлении ферментативного ступенчатого гидролиза белков тканевых препаратов, физического на них воз­действия (ультразвук) и испытания биологической активности отдельных фракций, аминокислотного состава, карбоновых и ди- карбоновых кислот. Использование метода меченых атомов.В 1962 году Н. С . Хрущев дважды («а совещании работников производственных Управлений Центра Российской Федерации в гор. Москве 27 июня, а позднее в селе Калиновка 28 июля) ука­зывал на тканевые препараты академика В. П . Филатова, кото­рые недостаточно производятся и применяются в животновод­стве, несмотря на то, что они дают большой экономический эф­фект.Наш долг, долг всех тружеников животноводства — ученых, организаторов производства, ветеринарных специалистов и зоо­техников добиваться организации производства и широкого внед­рения в практику животноводства биостимуляторов и, прежде
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