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Резюме. Цель исследований -  сравнительное изучение клеточного и 
гуморального иммунного ответа у коров, иммунизированных вакцинами 
против инфекционных пневмоэнтеритов «БолыпеВак» и «Комбовак». 
Установлено, что у иммунизированных коров достоверно увеличиваются Т- 
и В-лимфоциты, и их уровень у животных, иммунизированных вакцинами 
«БолыпеВак» и «Комбовак» находится на одинаковым уровне. Введение 
вакцин стимулирует выработку антител у животных на высоком уровне, а 
также максимально активизирует неспецифические гуморальные факторы -  
бактерицидную и лизоцимную активность сыворотки крови.

Summary. The aim of the studies is the comparative study of the cellular 
and humoral immune response in cows immunized with MoreVac and Combovac 
infectious pneumoenteritis vaccines. It was found that T and В lymphocytes 
significantly increase in immunized cows, and their level in animals immunized 
with BolsheVac and Combovac vaccines is at the same level. The introduction of 
vaccines stimulates the production of antibodies in animals at a high level, as well 
as maximally activates nonspecific humoral factors - bactericidal and lysozyme 
activity of blood serum.
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Введение. При современном промышленном ведении животноводства 

заболевания органов дыхания, пищеварения и репродуктивных органов 

имеют широкое распространение. Особое место в патологии молодняка 

крупного рогатого скота занимают респираторные инфекции [1, 3, 2, 4, 5].

При анализе распространения инфекционных болезней с поражением 

органов дыхания за последние годы установлено, что в среднем 

заболеваемость крупного рогатого скота составляла от 14,6 до 21,1%, при 

этом основной процент пораженных животных приходится на молодняк -  

заболеваемость телят варьировала от 9,3 до 19,3%. Эти показатели 

свидетельствуют о большом количестве заболевших животных и, 

соответственно, значительном экономическом ущербе [2, 4, 7, 10].

В этиологической структуре вирусных респираторных инфекций у 

крупного рогатого скота в Республике Беларусь роль играют вирусы 

инфекционного ринотрахеита, парагриппа-3, диареи, рота- корона-, 

респираторно-синцитиальный вирусы. На основании проведенных 

исследований по установлению роли вышеуказанных возбудителей в 

этиологической структуре респираторных и желудочно-кишечных болезней 

крупного рогатого скота у взрослых животных антитела к вирусу 

инфекционного ринотрахеита выявлялись от 55 до 70% исследованных проб, 

а у молодняка от 35 до 55%, парагриппа-3 -  о 45-65% и 30-45%, диареи - 60- 

85% и 45-70%, рот вирусу -  55-75%, коронавирусу -  40-60%, PC-вирусу -  

45-60% [2, 4, 5, 7, 10].

В связи с вышеуказанным специфическая профилактика является 

одним из основных методом в борьбе с вирусными респираторными 

инфекциями крупного рогатого скота [1, 6, 8, 9, 11].

В 2019-2022гг. на кафедре эпизоотологии и инфекционных болезней 

УО «Витебская ордена «Знак Почёта» государственная академия 

ветеринарной медицины» разработана технология изготовления и 

применение поливалентной инактивированной культуральной вирусвакцины 

против инактивированную против инфекционного ринотрахеита, вирусной



диареи, парагриппа-3, респираторно-синцитиальной, рота-, коронавирусной 

инфекций крупного рогатого скота «БолыпеВак». Выпуск вакцины налажен 

на базе ОАО «БелВитунифарм» с 2021 года.

Цель настоящих исследований -  сравнительное изучение клеточного 

и гуморального иммунного ответа у коров, иммунизированных вакцинами 

против инфекционных пневмоэнтеритов «БолыпеВак» и «Комбовак».

Объекты и методы исследований. Исследования проведены в 

сусловиях кафедры эпизоотологии и инфекционных болезней, отраслевой 

лаборатории при ветеринарной биотехнологии заразных болезней животных 

УО «Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия 

ветеринарной медицины», СРДУП «Улишицы Агро» Городокского района

С это целью в условиях сельскохозяйственного предприятия было 

сформировано по принципу пар-аналогов 3 группы стельных коров за 

1,5-2 мес. до отела, по 10 животных в каждой. Коровам первой опытной 

группы иммунизировали с соблюдением правил асептики и антисептики 

поливалентную инактивированную культуральную вирусвакцину против 

инактивированную против инфекционного ринотрахеита, вирусной диареи, 

парагриппа-3, респираторно-синцитиальной, рота-, коронавирусной 

инфекций крупного рогатого скота «БолыпеВак» внутримышечно в область 

крупа в объеме 3,0 см3, второй опытной группы -  вакцину 

инактивированную комбинированную против инфекционного ринотрахеита, 

парагриппа-3, вирусной диареи, респираторно-синцитиальной, рота- и 

коронавирусной болезней крупного рогатого скота -  «Комбовак» в объеме 

3,0 см3.

Коров вакцинировали двукратно с интервалом 21 день. Животным 

контрольной группы инъецировали по аналогичной схеме изотонический 

раствор натрия хлорида.

Определения титров специфических антител проводили в РИГА.



Взятие проб крови проводили до начало опыта, на 14, 21, 45 и 60-е 

сутки опыта. Наблюдение за клиническом состоянием животных проводили 

на протяжении 70 дней.

Клеточный иммунитет (количество Т- и В-лимфоцитов) изучали с

помощью реакций розеткообразования по Д.К.Новикову и В.Н.Новиковой

(1979). Лизоцимную активность сыворотки крови (ЛАСК) изучали по В.Г.

Дорофейчуку, бактерицидную активность (БАСК) - по О.В. Смирновой и

Г.А. Кузьминой в модификации Ю.М. Маркова.

Статистическую обработку полученных результатов проводили с

использованием компьютерной программы Excel.

Результаты исследований В таблице 1 представлены результаты

исследования количества Т-лимфоцитов и В-лимфоцитов в крови коров,

иммунизированных вакциной против инфекционных пневмоэнтеритов.

Таблица 1 - Динамика Т- и В-лимфоцитов в крови коров, иммунизированных 
вакциной против инфекционных пневмоэнтеритов

П о к а за т ел и Г р у п п а До
вак ц и н ац и и

н а  14 сутк и н а  21  сутк и н а  45  сутк и н а  6 0  сутк и

Т -
л и м ф оц и т ы

В ак ц и н а
« Б о л ы п еВ а к
»

2 5 ,7 8 ± 0 ,6 4 7 2 9 ,5 4 ± 0 ,7 7 3 2 6 ,3 6 ± 0 ,3 4 0 3 1 ,2 2 ± 1 ,2 1 3 2 8 ,7 ± 0 ,9 3 3

В ак ц и н а
« К о м б о в а к »

2 6 ,2 2 ± 0 ,7 4 7 2 9 ,0 8 ± 1 ,7 4 7 2 6 ,1 ± 0 ,3 3 3 2 9 ,8 ± 0 ,7 0 0 2 8 ,4 8 ± 0 ,8 5 3

К он т р ол ь н ая 2 5 ,6 ± 0 ,6 3 3 2 6 ,8 4 ± 0 ,3 6 0 2 4 ,6 ± 0 ,7 6 7 2 3 ,7 2 ± 1 ,3 2 0 2 4 ,6 2 ± 1 ,2 8 0
в-
л и м ф оц и т ы

В ак ц и н а
«Б о л ы п еВ а к
»

1 6 ,3 8 ± 0 ,6 1 3 2 2 ,1 6 ± 0 ,8 2 7 2 0 ,1 2 ± 0 ,4 8 0 2 4 ,1 4 ± 0 ,8 2 7 2 1 ,9 6 ± 0 ,8 2 7

В ак ц и н а
« К о м б о в а к »

1 6 ,3 ± 0 ,3 6 7 2 1 ,0 8 ± 0 ,8 2 0 1 9 ,0 4 ± 1 ,1 4 0 2 3 ,4 6 ± 1 ,2 7 3 2 1 ,3 4 ± 0 ,5 2 7

К он т р ол ь н ая 1 6 ,6 ± 0 ,3 3 3 1 7 ,2 6 ± 0 ,7 0 7 1 6 ,1 4 ± 0 ,8 7 3 1 9 ,4  0 ,3 0 0 1 7 ,7 ± 0 ,6 3 3

В результате исследований крови коров, иммунизированных 

вакцинами против инфекционных пневмоэнтеритов установлено увеличение 

Т- и В-лимфоцитов, что свидетельствует о формирование поствакцинального 

противовирусного иммунитета. При этом уровень Т- и В-лимфоцитов у 

животных разных опытных групп находится на одинаковым уровне, что 

свидетельствует о высокой эффективности разработанной вакцины.



Уже на 14-й день после иммунизации отмечается существенное 

увеличение Т-лимфоцитов у коров, иммунизированных вакциной 

«БолыпеВак» на 10,05%, «Комбовак» -  8,36%; В-лимфоцитов соответственно 

на 28,39 и 22,13% по сравнению с контролем. В конце исследований 

содержание Т-лимфоцитов у животных, иммунизированных вакциной 

«БолыпеВак» составляло 28,7±0,933, «Комбовак» -  28,48±0,853, что выше на 

16,57% и 15,68% данных показателей в крови коров контрольной группы. 

Содержание В-лимфоцитов у животных, иммунизированных вакциной 

«БолыпеВак» составляло 21,96±0,827, «Комбовак» -  21,34±0,527, что выше 

на 24,07% и 15,68% данных показателей в крови коров контрольной группы.

Результаты серологических исследований сывороток крови коров 

опытной и контрольной групп представлены в таблице 2.

Из таблицы 2 следует, что уровень выработки антител у животных, 

иммунизированных исследуемыми вакцинами, находится примерно на одном 

уровне, что свидетельствует об эффективности разработанной вакцины.

В таблице 3 приведены результаты изучения бактерицидной и 

лизоцимной активности сывороток крови коров, иммунизированных 

вакцинами против инфекционных пневмоэнтеритов. Бактерицидная 

активность сыворотки крови (БАСК) коров всех групп в начале исследований 

были на одинаковом уровне и варьировалось от 61,44±2,787% (контрольная 

группа) до 63,48±1,50% (коровы, иммунизированные вакциной 

«БолыпеВак»). Иммунизация животных вакцинами против инфекционных 

пневмоэнтеритов активизирует гуморальные факторы резистентности 

организма. Так данный показатель составляет у коров, иммунизированных 

вакциной «БолыпеВак» -  68,52±1,38%, «Комбовак» -  70,04±1,69, что 

соответственно выше на 5,12 и 7,46% по сравнению с контролем.



Таблица 2 - Уровень специфических антител в сыворотках крови 
вакцинированных коров

Т и тр ан ти тел  к в и р у с у  И Р Т , lo g  2

В а к ц и н а  « Б о л ы п еВ а к » В а к ц и н а  « К о м б о в а к » К он т р ол ь н ая  гр у п п а

Д о  и м м у н и за ц и и 1,8 1,9 2

Н а  14 су т к и 3 ,3 3 ,5 2 ,5

Н а  21  су т к и 4 ,9 5 Д 3 ,2

Н а  4 5  су т к и 5 ,7 6 ,2 3 ,5

Н а  6 0  су т к и 6 ,9 7 Д 4

Т и тр ан ти тел  к ви эу су  д и а р еи , lo g  2

В а к ц и н а  « Б о л ы п еВ а к » В а к ц и н а  « К о м б о в а к » К он т р ол ь н ая  гр у п п а

Д о  и м м у н и за ц и и 1,6 1,4 1,7
Н а  14 су т к и 2 ,4 2 ,4 1,8
Н а  21  су т к и 4 ,1 4 ,0 2 ,2
Н а  4 5  су т к и 4 ,6 5,1 2 ,5
Н а  6 0  су т к и 5 ,7 6,1 3,1

Т и тр  ан ти тел  к в и р у с у  п а р а гр и п п а -3 , lo g  2

В а к ц и н а  « Б о л ы п еВ а к » В а к ц и н а  « К о м б о в а к » К он т р ол ь н ая  гр у п п а

Д о  и м м у н и за ц и и 1,8 1,7 1,7
Н а  14 су т к и 2 ,9 3 ,2 1,8
Н а  21  су т к и 4 ,3 4 ,4 2 ,0
Н а  4 5  су т к и 5 ,0 5 ,2 2 ,1
Н а  6 0  су т к и 5 ,7 6 ,0 2 ,2

Т и тр  ан ти тел  к р о т а в и р у су , lo g  2

В а к ц и н а  « Б о л ы п еВ а к » В а к ц и н а  « К о м б о в а к » К он т р ол ь н ая  гр у п п а

Д о  и м м у н и за ц и и 2 1,9 1,8
Н а  14 су т к и 2 ,7 2 ,8 1,9
Н а  21  су т к и 4 ,6 4 ,8 2 ,2
Н а  4 5  су т к и 5 ,2 5 ,2 2 ,3
Н а  6 0  су т к и 5 ,9 6,1 2 ,4

Т и тр  ан ти тел  к р о т а в и р у су , lo g  2

В а к ц и н а  « Б о л ы п еВ а к » В а к ц и н а  « К о м б о в а к » К он т р ол ь н ая  гр у п п а

Д о  и м м у н и за ц и и 1,9 1,8 1,9
Н а  14 су т к и 2 ,6 2 ,7 2 ,0
Н а  21  су т к и 4 ,5 4 ,7 2 ,2
Н а  4 5  су т к и 5 ,2 5 ,7 2 ,3
Н а  6 0  су т к и 6 ,5 6 ,6 2 ,4

Т и тр  ан ти тел  к р есп и р а т о р н о -си н ц и т и а л ь н о м у  в и р у су , log  2

В а к ц и н а  « Б о л ы п еВ а к » В а к ц и н а  « К о м б о в а к » К он т р ол ь н ая  гр у п п а

Д о  и м м у н и за ц и и 1,5 1,4 1,4
Н а  14 су т к и 2 ,3 2 ,4 1,5

Н а  21  су т к и 4 ,3 4 ,6 1,6

Н а  4 5  су т к и 5 ,2 5 ,7 1,7
Н а  6 0  су т к и 6 ,2 6 ,3 1,7



Таблица 3 - Бактерицидная и лизоцимная активность сывороток 
крови коров, иммунизированных вакцинами против 
инфекционных пневмоэнтеритов

П ок а за т е
ли

Г р у п п а До
в ак ц и н ац и и

н а  14-е  
су т к и

н а  2 1 -е  
су т к и

н а  4 5 -е  
су т к и

н а  6 0 -е  
су т к и

Б ак тер и ц  
и дн ая  

ак ти в н ое  
ть , %

В а к ц и н а
« Б о л ы п еВ а к

»

6 3 ,4 8 ± 1 ,5 0 3 7 0 ,0 4 ± 1 ,6 9 1 9 3 ,0 2 ± 2 ,3 3 1 8 4 ,0 6 ± 0 ,4 6 3 7 7 ,8 8 ± 1 ,6 1 7

В а к ц и н а
« К о м б о в а к »

6 2 ,9 2 ± 3 ,0 9 7 6 8 ,5 2 ± 1 ,3 8 3 9 2 ,6 8 ± 0 ,9 8 3 8 5 ,2 4 ± 1 ,0 6 3 7 5 ,5 ± 1 ,2 5 7

К о н т р о л ь н а
я

6 1 ,4 4 ± 2 ,7 7 7 6 5 ,1 8 ± 1 ,2 2 3 8 8 ,0 2 ± 0 ,8 4 6 7 6 ,9 6 ± 0 ,8 5 1 6 5 ,4 8 ± 2 ,0 7 4

Л и зо ц и м
ная

ак ти в н ое  
ть , %

В а к ц и н а
« Б о л ы п еВ а к

»

3 1 ,6 6 ± 1 ,0 0 6 3 6 ,1 2 ± 0 ,9 7 7 4 0 ± 0 ,5 1 4 3 8 ,1 6 ± 0 ,2 8 0 3 6 ,4 2 ± 0 ,4 4 0

В а к ц и н а
« К о м б о в а к »

3 2 ,4 ± 1 ,8 8 6 3 5 ,3 ± 1 ,6 5 7 3 8 ,0 2 ± 0 ,5 2 6 3 7 ,9 8 ± 0 ,5 0 3 3 5 ,7 8 ± 0 ,8 1 1

К о н т р о л ь н а
я

3 0 ,1 4 ± 1 ,3 7 7 3 1 ,8 6 ± 1 ,3 0 9 3 2 ,2 ± 0 ,8 0 0 3 2 ,8 2 ± 0 ,3 5 4 3 3 ,8 6 ± 0 ,5 6 6

Максимальное значение данный показатель имел на 21 день 

исследований и составлял у коров, иммунизированных вакциной 

«БолыпеВак» -92,68±0,983, «Комбовак» -  93,02±2,331, контрольной групп -  

88,02±0,846.

К концу исследований отмечалось увеличение БАСК у животных всех 

групп по сравнению с первоначальными данными. Так у коров, 

иммунизированных вакциной «БолыпеВак» отмечали увеличение данного 

показателя на 19,99%, «Комбовак» -  22,68%, контрольной групп -  6,58%.

Аналогичная картина наблюдалась при анализе лизоцимной активности. 

Так к концу исследований у коров, иммунизированных вакциной 

«БолыпеВак» отмечали увеличение данного показателя на 15,03%, 

«Комбовак» -  10,4%, контрольной групп -  12,34%.

Выводы:
1.У коров, иммунизированных вакцинами против инфекционных 

пневмоэнтеритов «БолыпеВак» и «Комбовак» установлено достоверное 

увеличение Т- и В-лимфоцитов, что свидетельствует о формирование 

поствакцинального противовирусного иммунитета.



2. Уровень Т- и В-лимфоцитов у животных, иммунизированных 

вакцинами «БолынеВак» и «Комбовак» находится на одинаковым уровне, 

что свидетельствует о высокой эффективности разработанной вакцин.

3. Выработка антител у животных, иммунизированных вакцинами 

«БолынеВак» и «Комбовак» находится примерно на одном уровне, что 

свидетельствует о полноценном иммунном овеете организма на введении е 

биопрепаратов.

4. Введение коровам вакцин «БолынеВак» и «Комбовак» максимально 

активизирует неспецифические гуморальные факторы -  бактерицидную и 

лизоцимную активность сыворотки крови к 21-45-у дню.
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