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Изучено влияние «Проаутовака-С» на иммунный статус поросят, выращиваемых под переболевшими 
послеродовым эндометритом свиноматками, в сравнении с α- и γ-интерферонами свиными рекомбинант-
ными, входящими в состав препарата. Установлено, что «Проаутовак-С» оказал более выраженное сти-
мулирующее влияние на иммунный статус поросят, проявляющееся повышением неспецифической гумо-
ральной и клеточной защиты, специфического клеточного иммунитета и оптимизацией цитокинового 
профиля, что обусловлено наличием в его составе не только α- и γ-интерферонов, но и гранолоцитарно-
макрофагального колониестимулирующего фактора (ГМ-КСФ), витаминов А, Е и С. Ключевые слова:  
поросята, иммунный статус, «Проаутовак-С», альфа- и гамма-интерфероны, ГМ-КСФ, витамины А, Е и С. 
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The effect of ProAutovac-S on the immune status of piglets reared under the care of sows that have recovered 
from postpartum endometritis was studied, in comparison with porcine recombinant α- and γ-interferons, which are part 
of the preparation. It was found that ProAutovac-S exerted a more pronounced stimulating effect on the immune status 
of piglets, manifested by an increase in non-specific humoral and cellular protection, specific cellular immunity and 
optimization of the cytokine profile, which is due to the presence of not only α- and γ-interferons, but also granolocyte-
macrophage colony-stimulating factor (GM-CSF), vitamins A, E and C. Keywords: piglets, immune status, ProAuto-
vac-S, alpha- and gamma-interferons, GM-CSF, vitamins A, E and C. 

 

Введение. У поросят в ранний постнатальный период регистрируют незрелость иммунной  
системы, которая компенсируется гуморальными и клеточными факторами молозива (молока) сви-
номаток, обеспечивающими лактогенный иммунитет [1, 2]. 
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Послеродовые болезни у свиноматок (эндометрит, метрит-мастит-агалактия), проявляющиеся 
гипо- или агалактией, являются одной из основных причин недостаточно сформированного коло-
стрального иммунитета у поросят из-за недополучения ими молозива (молока) [3]. 

У выращиваемых под переболевшими послеродовыми болезнями свиноматками поросят 
снижены неспецифическая гуморальная и клеточная защита, адаптивный клеточный иммунитет, 
повышены содержание провоспалительных цитокинов, суммарная активность эндогенных медиато-
ров воспаления и цитокиновый индекс [4]. 

Для повышения иммунного статуса животных предложены различные фармакологические 
препараты природного, модифицированного или синтетического происхождения, обладающие им-
муномодулирующими свойствами [5]. 

Заслуживает внимания применение для этой цели цитокинов: α- и γ-интерферонов [6],  
ГМ-КСФ, обладающего гемостимулирующими и иммуномодулирующими свойствами [7]. 

В НПЦ «ПроБиоТех» Республики Беларусь разработан комплексный препарат «Проаутовак-
С», содержащий α- и γ-интерфероны свиные рекомбинантные, ГМ-КСФ, витамины А, Е и С. 

Цель исследований – изучение влияния «Проаутовака-С» на иммунный статус поросят,  
выращиваемых под переболевшими послеродовым эндометритом свиноматками. 

Материалы и методы исследований. Исследования проведены в условиях промышленного 
свиноводческого комплекса на 4 группах поросят в возрасте 3-4-дней. 

Поросята (n=15) первой группы выращивались под клинически здоровой свиноматкой (поло-
жительный контроль), второй (n=14) – находились под переболевшей послеродовым эндометритом 
свиноматкой (отрицательный контроль). Животным контрольных групп препараты не назначали. 
Поросятам третьей и четвертой групп (по n=15 – опытные), выращиваемым под переболевшими 
послеродовым эндометритом свиноматками, двукратно с интервалом 24 часа внутримышечно вво-
дили соответственно α- и γ-интерфероны свиные рекомбинантные и «Проаутовак-С» по 1 мл/10 кг 
массы тела. 

От поросят (n=5) из каждой группы в возрасте 26 дней были взяты пробы крови для иммуно-
логических исследований: ЛАСК, КАСК, общие иммуноглобулины, ЦИК, фагоцитоз, клеточный им-
мунитет, которые проводили в соответствии с «Методическими рекомендациями по оценке и кор-
рекции иммунного статуса животных» (2005) [8]. Уровень цитокинов: интерлейкина-1β (ИЛ-1β), ин-
терлейкина-2 (ИЛ-2), интерлейкина-4 (IL-4), интерлейкина-10 (ИЛ-10), фактора некроза опухоли-α 
(ФНО-α), γ-интерферона (ИФН-γ) определяли методом иммуноферментного анализа (ИФА) с по-
следующим учетом результатов на спектрофотометре «Униплан-ТМ». Морфологический состав 
крови определяли на гематологическом анализаторе «ABX Micros 60».  

Статистическую обработку полученных результатов проводили с помощью пакета программ 
Statistica, версия 6.0. 

Результаты исследований. У поросят отрицательного контроля по сравнению с таковыми, 
выращиваемыми под клинически здоровой свиноматкой, регистрировали (таблица 1) снижение 
КАСК на 15,0% (р<0,05), содержания общих иммуноглобулинов на 3,0%, превышение уровня круп-
ных и мелких циркулирующих иммунных комплексов на 50% (р<0,01) и 33,3%, что свидетельствует 
об уменьшении гуморальной защиты. 

Неспецифическая клеточная защита у поросят группы отрицательного контроля была также 
снижена (таблица 1), о чем свидетельствует уменьшение количества активно фагоцитирующих 
нейтрофилов (ФАН) на 2,5%, их поглотительной функции ФИ и ФЧ на 1,9 и 3,9% по сравнению с 
аналогичными показателями у животных, выращиваемых под клинически здоровой свиноматкой. 

 
Таблица 1 – Показатели гуморального и клеточного неспецифического иммунитета у поросят  

Показатели 
Группы  

первая вторая третья четвертая 

ЛАСК, мкг/мл 2,45 ±0,06 2,43±0,36 2,69±0,25 2,86±0,12 

КАСК, % гем. 6,14±0,23 5,34±0,22* 6,35±0,11+ 6,11±0,13+ 

Общие Ig, мг/мл 20,2 ±0,66 19,6±0,48 21,7±0,36+ 21,2±0,77 

ЦИК 3,0% мг/мл 0,04±0,003 0,06±0,004* 0,06±0,005 0,06±0,005 

ЦИК 7,0% мг/мл 0,06 ±0,006 0,08±0,009 0,07±0,004 0,07±0,007 

С7/С3 1,50±0,066 1,33±0,039 1,17±0,068* 1,17±0,091* 

ФАН, %  79,6±0,65 77,6±0,49 79,6±0,32+ 81,2±0,68+ 

ФИ  5,15±0,119 5,05±0,141 5,41±0,160 5,54±0,076* 

ФЧ 4,12±0,097 3,96±0,134 4,25±0,076 4,46±0,115+ 

сп-НСТ, % 18,4±0,49 19,2±0,33 16,2±0,68*+ 18,4±0,85 

ст-НСТ, % 40,8±0,33 39,6±0,49 37,6±0,50*+ 38,0±0,59* 

ПР 2,23±0,058 2,06±0,025 2,35±0,151 2,50±0,023+ 

Примечания: *р<0,05-0,001 – к первой группе; +р<0,05-0,001 – ко второй группе. 
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Спонтанный НСТ, свидетельствующий об усилении цитотоксичности фагоцитов, у них превы-
шал положительный контроль на 4,3%, а стимулированный НСТ, рассматриваемый как критерий 
готовности нейтрофилов к завершенному фагоцитозу, был меньше на 2,9%, также как и показатель 
резерва нейтрофилов (ПР) – на 7,6%, что свидетельствует о снижении активности клеточного звена 
иммунитета. 

У поросят группы отрицательного контроля специфический клеточный иммунитет характери-
зовался (таблица 2) уменьшением количества лейкоцитов на 11,0%, относительного содержания 
лимфоцитов – на 14,4% (р<0,001), Т- и В-лимфоцитов – на 3,5 и 6,7%, Т-хелперов – на 13,2% 
(р<0,001), иммунорегуляторного индекса – на 27,6% (р<0,001) при увеличении уровня Т-супрессоров 
на 17,1%. 

  
Таблица 2 – Показатели специфического клеточного иммунитета у поросят  

Показатели 
Группы 

первая вторая третья четвертая 

Лейкоциты, 109 /л 13,6±0,28 12,1±0,64 14,6±0,51+ 15,4±0,35*+ 

Лимфоциты, % 57,7±0,76 49,4±0,25* 57,2±0,41+ 58,2±0,39+ 

Т-лимфоциты, % 52,0±0,63 50,2±0,74 54,8±0,58*+ 55,0±0,89*+ 

Ттфр, % 36,4±0,40 31,6±0,65* 36,6±0,40* 38,4±0,40*+ 

Ттфч, % 16,4±0,41 19,2±0,58* 19,2±0,57* 16,6±0,60+ 

Ттфр/Ттфч 2,28±0,071 1,65±0,037* 2,01±0,012*+ 2,32±0,073+ 

В-лимфоциты, % 24,0±0,89 22,4±0,25 25,4±0,44+ 25,6±0,68+ 

Примечания: * - р<0,05-Р<0,001 – к первой группе; + - Р<0,05-Р<0,001- ко второй группе. 
 
В их цитокиновом профиле отмечено (таблица 3) превышение содержания провоспалитель-

ных медиаторов: ИЛ-1β – на 15,5%, ФНО-α – на 7,9%, ИФН-γ – на 18,4%, снижение количества про-
тивовоспалительных цитокинов: ИЛ-4 – на 16,6%, и ИЛ-10 – на 11,3%, а также провоспалительного 
медиатора ИЛ-2, стимулирующего клеточный иммунитет, – на 6,8% (р<0,05). 

 
Таблица 3 – Содержание цитокинов у поросят  

Показатели 
Группы 

первая вторая третья четвертая 

IL-1β, пг/мл 3,66±0,356 4,23±0,141 3,13±0,078+ 3,34±0,170+ 

IL-2, пг/мл 5,55±0,082 5,17±0,114* 6,04±0,023*+ 5,95±0,141*+ 

IL-4, пг/мл 2,11±0,15 1,76±0,097 2,26±0,145+ 2,15±0,182+ 

IL-10, пг/мл 6,89±0,309 6,11±0,210 7,13±0,307+ 7,11±0,096+ 

TNF-α, пг/мл  3,16±0,127 3,41±0,193 2,8±0,156+ 2,59±0,163+ 

INF-γ, пг/мл  114,2±1,33 135,2±1,72 119,0±2,33+ 117,6±1,64+ 

Примечания: * - р<0,05-Р<0,001 – к первой группе; + - Р<0,05-Р<0,001 - ко второй группе. 
 
Обработка поросят, выращиваемых под переболевшими послеродовым эндометритом сви-

номатками, α-и γ-интерферонами и «Проаутоваком-С» положительно сказалось на многих показа-
телях их иммунного статуса. У животных опытных групп по сравнению с отрицательным контролем 
были выше ЛАСК и КАСК на 10,7 и 17,7%, на 18,9 (р<0,01) и 14,4% (р<0,02), содержание общих им-
муноглобулинов – на 10,7% (р<0,01) и 8,2%, ниже содержание мелких циркулирующих иммунных 
комплексов на 12,5 и 12,5% и их патогенность – на 12,0 и 12,0%, что свидетельствует о более высо-
кой гуморальной защите. 

Показатели неспецифической клеточной защиты, характеризующие поглотительную функцию 
фагоцитов, у них были выше: ФАН – на 2,6% (р<0,01) и 4,6% % (р<0,01), ФИ – на 7,1 и 9,7%, ФЧ – на 
7,3 и 12,6% (р<0,05). 

У поросят опытных групп были меньше сп-НСТ на 15,6% (р<0,01) и 4,2%, ст-НСТ – на 5,1% 
(р<0,05) и 4,0%, а показатель резерва нейтрофилов – больше на 14,1 и 21,4% (р<0,001). Превыше-
ние у них количества активно фагоцитирующих нейтрофилов, их поглотительной функции и показа-
теля резерва фагоцитов, оптимизация спонтанного НСТ свидетельствуют об увеличении активности 
клеточного звена иммунитета, что связано с усилением интерферонами продукции активных мета-
болитов кислорода и стимуляцией активности NО-синтазы, приводящей к повышению продукции 
оксида азота, за счет чего возрастает способность клеток уничтожать внутриклеточные патогены [9]. 

Обработка α- и γ-интерферонами и «Проаутоваком-С» поросят, выращиваемых под перебо-
левшими послеродовым эндометритом свиноматками, положительно сказалось на их специфиче-
ском клеточном иммунитете, о чем свидетельствует превышение по сравнению с отрицательным 
контролем содержания лейкоцитов на 20,7% (р<0,02) и 27,3% (р<0,002), относительного содержа-
ния лимфоцитов – на 15,8% (р<0,001) и 17,8% (р<0,001), Т- лимфоцитов – на 9,2% (р<0,002) и 9,6% 
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(р<0,01), В-лимфоцитов – на 13,4% (р<0,001) и 14,3% (р<0,01), Т-хелперов – на 15,8% (р<0,001) и 
21,5% (р<0,001), иммунорегуляторного индекса – на 21,8% (р<0,001) и 40,6% (р<0,001), снижение 
уровня Т-супрессоров под влиянием «Проаутовака-С» на 13,5% (р<0,02). 

В цитокиновом профиле у животных опытных групп установлено уменьшение содержания 
провоспалительных цитокинов: ИЛ-1β – на 26,0% (р<0,001) и 21,0% (р<0,01), ФНО-α – на 17,9% 
(р<0,05) и 24,0% (р<0,02), ИФН-γ – 12,0% (р<0,001) и 13,0% (р<0,001), увеличение уровня противо-
воспалительных медиаторов: ИЛ-4 – на 28,4% (р<0,05) и 22,2%, ИЛ-10 – на 16,7% (р<0,05) и 16,4% 
(р<0,01), а также стимулирующего клеточный иммунитет ИЛ-2 – на 16,8% (р<0,001) и 15,1% (р<0,01), 
что свидетельствует о переключении медиаторов в сторону противовоспалительного ответа и 
адаптивной перестройке организма. 

Сравнивая показатели иммунного статуса животных опытных групп, следует отметить, что 
применение «Проаутовака-С» оказало более выраженное иммуностимулирующее влияние, обу-
словленное наличием в его составе не только α- и γ-интерферонов свиных рекомбинантных, но и 
ГМ-КСФ, витаминов А, Е и С. 

Интерфероны являются важными факторами неспецифической резистентности организма, 
осуществляя контрольно-регуляторную роль в сохранении гомеостаза с самых ранних этапов его 
развития, а также в формировании адаптивного иммунитета [5]. Интерферон-α, проявляя иммуно-
модулирующие свойства, повышает активность естественных киллеров, Т-хелперов, фагоцитов, 
интенсивность дифференцировки В-лимфоцитов. Интерферон-γ, обладая выраженным иммуномо-
дулирующим действием, активирует макрофаги, цитотоксические лимфоциты, натуральные килле-
ры, простагландиновую и кортикостероидные системы [10]. 

Входящий в состав «Проаутовака-С» ГМ-КСФ, как ростовый фактор, способствует активации 
и пролонгированному выживанию моноцитов, макрофагов и нейтрофилов, содействует фагоцитозу 
и рассматривается в качестве важного регулятора миелоидных дендритных клеток, активация кото-
рых ассоциирована с выраженной дифференцировкой Т-лимфоцитов типа Тh системы [7]. 

Витамины А, Е и С обладают антиоксидантным и иммуномодулирующими свойствами, повы-
шают неспецифическую гуморальную и клеточную защиту и адаптивный иммунитет. 

Заключение. Результаты проведенных исследований свидетельствуют о перспективности 
применения «Проаутовака-С» для повышения иммунного статуса у поросят, выращиваемых под 
переболевшими послеродовым эндометритом свиноматками. 

Conclusion. The results of the conducted studies indicate the potential of using the  preparation 
Proautovac-S to improve the immune status of piglets reared under the sows that have recovered from 
postpartum endometritis. 
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