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ЗООТЕХНИЧЕСКАЯ И ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ КОНЦЕНТРАТА  
КОРМОВОГО ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО «ЭНЕРГОПАК» В РАЦИОНАХ ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ  

КОРОВ В ПЕРИОД РАЗДОЯ 
 

Маркевич А.В., Карпеня М.М. ORCID ID 0000-0002-4762-676Х 
УО «Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия ветеринарной медицины», 

г. Витебск, Республика Беларусь 
 

В результате проведенного научно-хозяйственного опыта установлено, что применение концентр-
ата кормового энергетического «Энергопак» в рационах высокопродуктивных коров в период раздоя в ко-
личестве 750 г на голову в сутки способствует увеличению суточного удоя на 11,1%, массовой доли жира – 
на 0,17 п.п., массовой доли белка – на 0,10, массовой доли лактозы – на 0,17, СОМО – на 0,13 п.п., получению 
дополнительной прибыли от реализации молока 35,13 рубля на одну голову за 80 дней опыта. Ключевые 
слова: концентрат кормовой энергетический, питательные вещества корма, удой, жир, белок, лактоза, 
экономическая эффективность. 
 

ZOOTECHNICAL AND ECONOMIC EFFICIENCY OF USING THE ENERGY FEED CONCENTRATE  
ENERGOPACK IN DIETS OF HIGH-PRODUCING COWS DURING THE MILKING PERIOD 

 
Markevich A.V., Karpenia M.M. 

Vitebsk State Academy of Veterinary Medicine, Vitebsk, Republic of Belarus 
 

As a result of the scientific and economic experiment, it was established that the use of the energy feed con-
centrate Energopack in the diet of highly productive cows during the milking period in the amount of 750 g per head 
per day contributes to an increase in daily yield by 11.1%, mass fraction of fat - by 0.17 p.p., protein content  - by 0.10, 
lactose content - by 0.17, COMO - by 0.13 p.p., receiving extra profit from the sale of milk 35.13 rubles per head for 80 
days of experiment. Keywords: energy feed concentrate, feed nutrients, milk yield, fat, protein, lactose, economic effi-
ciency. 
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Введение. Эффективное развитие отрасли молочного скотоводства Республики Беларусь 
всецело опирается на современные технологии содержания, кормления и разведения крупного ро-
гатого скота. Главным фактором успешного использования молочных коров и получения макси-
мальной продуктивности является нормированное кормление животных высококачественными кор-
мами. Организация сбалансированного кормления высокопродуктивных коров является наиболее 
важной проблемой, так как метаболические процессы в организме протекают очень напряжено, что 
и предъявляет в свою очередь высокие требования к балансированию рационов по энергии, пита-
тельным и биологически активным веществам [1, 3].  

Высокопродуктивные коровы в период раздоя не способны потреблять с кормами то количе-
ство энергии и питательных веществ, которые необходимы для образования молока. Поэтому в 
первые 2-3 месяца лактации наблюдается дефицит обменной энергии и питательных веществ (от-
рицательный энергетический баланс), и корова вынуждена использовать для образования молока 
запасы питательных веществ организма, что приводит к снижению живой массы и возникновению 
многих болезней (кетоз, цирроз печени, ацидоз рубца, задержания последа и других) [4, 7, 9]. По-
этому высокопродуктивные животные в период раздоя крайне нуждаются в кормах с высоким со-
держанием энергии и питательных веществ. Сбалансированность рационов коров по энергетиче-
ской потребности решается, как правило, включением в него кормов с легко доступными углевода-
ми или органо-химических средств, таких, как пропиленгликоль (монопропиленгликоль, пропи-
ленгликоль, пропандиол, пропионат, глицерин) [2, 5, 6, 8]. Особый интерес в настоящее время для 
использования в животноводстве представляют комплексные энергетические препараты для при-
менения в рационах коров с целью ликвидации энергетического дефицита. 

Цель работы – установить зоотехническую и экономическую эффективность концент-рата 
кормового энергетического «Энергопак» в рационах высокопродуктивных коров в период раздоя. 

Материалы и методы исследований. Для решения поставленной цели был проведен науч-
но-хозяйственный опыт на лактирующих коровах в период раздоя (21-100 дней лактации).  Иссле-
дования выполнены в производственных условиях СПУ «Протасовщина» УП «Гроднооблгаз» Щу-
чинского района Гродненской области. Сформировали 4 группы лактирующих коров группы в пери-
од раздоя: одна контрольная и три опытных по 10 голов в каждой с учетом генотипа, живой массы и 
молочной продуктивности (таблица 1). Различия в кормлении лактирующих коров заключались в 
том, что животные 2-й, 3-й, 4-й опытных групп в составе рациона получали концентрат кормовой 
энергетический «Энергопак» в количестве 250 г, 500 и 750 г на голову в сутки. 

 
Таблица 1 – Схема опыта  

Группа 
Количество  
животных 

в группе (n) 

Продолжи-
тельность 

опыта, дней 
Особенности кормления 

1-я  
контрольная 

10 

80 

Основной рацион (ОР) 

2-я опытная 10 
ОР + 250 г концентрата кормового энергетического 
«Энергопак» на голову в сутки 

3-я опытная 10 
ОР + 500 г концентрата кормового энергетического 
«Энергопак» на голову в сутки 

4-я опытная 10 
ОР + 750 г концентрата кормового энергетического 
«Энергопак» на голову в сутки 

 
Концентрат кормовой энергетический «Энергопак» разработан в частном производственном 

унитарном предприятии «СВС Компани» совместно со специалистами частного научно-
исследовательского унитарного предприятия «Алникор» и производится в соответствии с техниче-
скими условиями ТУ BY 59151140.010-2023. Он представляет собой однородную жидкость, в состав 
которой входят действующие вещества: глицерин, пропиленгликоль, таурин, L-карнитин, витамин 
B3 (никотинамид); вспомогательные вещества: декстроза (глюкоза), консервант (пропионовая кис-
лота), ароматизатор, вода. Физико-химический состав концентрата кормового энергетического 
«Энергопак» приведен в таблице 2.  

При проведении опыта изучали питательность и химический состав кормов в лаборатории 
холдинговой компании «Алникор» по общепринятым методикам: влажности – высушиванием навес-
ки в электросушильном шкафу (ГОСТ 27548-97); общего азота – по Къельдалю (ГОСТ 1346.4-93); 
сырого протеина – расчетным методом; сырого жира – по Сокслету (ГОСТ 13496.15-85); сырой 
клетчатки – по Геннебергу и Штоману (ГОСТ 13496.2-94); сырой золы – сжиганием навески в му-
фельной печи (ГОСТ 26226-95); органического вещества – расчетным путем; остальные показатели 
питательности и химического состава – на ИК–анализаторе Spektra Star SR–XTR. 



Ученые записки УО ВГАВМ, т. 62, вып. 1, 2026 г. 
 

68 

Таблица 2 – Физико-химический состав концентрата кормового энергетического «Энергопак» 

Наименование показателя Характеристика и значение показателя 

Содержание глицерина, мг/кг 522000-784000 

Содержание пропиленгликоля, мг/кг 96000-144000 

Содержание витамина В3 (никотинамида), мг/кг 2080-3860 

Содержание таурина, мг/кг 63-117 

Содержание L - карнитина, мг/кг 630-1170 

Содержание растворимых углеводов, % 5,8-1,6 

 
Определение химического состава молока подопытных коров проводили в молочной лабора-

тории РУСП «Гродненское племпредприятие» согласно требованиям СТБ 1598-2006 «Молоко коро-
вье сырое. Технические условия» с изменениями № 4 к указанному стандарту. Оценка качества мо-
лока проведена в соответствии с ГОСТ: органолептические показатели молока – по ГОСТ 28283–
2015 «Молоко коровье. Метод органолептической оценки вкуса и запаха»; содержание массовой 
доли жира и белка, СОМО, лактозы, плотность – на анализаторе качества молока «Лактан 1-4М ис-
полнения 600 Ultra»; титруемая кислотность – по ГОСТ 3624-92 «Молоко и молочные продукты. 
Титриметрические методы определения кислотности»; степень чистоты – по ГОСТ 8218-89 «Моло-
ко. Метод определения чистоты»; количество соматических клеток – по ГОСТ 23453-90 «Молоко. 
Методы определения количества соматических клеток» и на анализаторе соматических клеток 
«EcomilkScan». 

Молочную продуктивность лактирующих коров определяли путем контроля при помощи про-
граммного обеспечения молочного оборудования DairyPlan. 

Цифровой материал обработан методом биометрической статистики. 
Результаты исследований. Среднесуточное потребление кормов подопытными коровами 

составлено по фактически съеденным кормам в среднем за период опыта. Кормление коров прово-
дилось по рационам, соответствующим нормам кормления, рекомендованным РУП «Научно-
практический центр НАН Беларуси по животноводству». Общий уровень кормления подопытных 
коров соответствовал их потребности в питательных веществах. Рационы были одинаковыми для 
всех групп подопытных коров, с той лишь разницей, что животные опытных групп дополнительно к 
основному рациону получали концентрат кормовой энергетический «Энергопак» (таблица 3). 

Благодаря введению в рационы концентрата кормового энергетического «Энергопак», рацио-
ны у коров опытных групп отличались от рационов аналогов контрольной группы по содержанию 
кормовых единиц, обменной энергии и чистой энергии лактации. Так, рацион животных 4-й опытной 
группы превышал рацион коров 1-й контрольной группы по этим показателям – на 13,1%, 4,5 и 4,4%, 
сверстниц 3-й опытной группы соответственно – на 8,6%, 3,0 и 2,9% и аналогов 2-й опытной группы 
– на 4,5%, 1,5 и 1,4%. Содержание сырого протеина в 1 кг сухого вещества у всех подопытных коров 
было одинаковым и составляло 150,5 г, крахмала и сахара – 289,9 и 39,0 г соответственно, что со-
ответствует нормативным требованиям для коров в период раздоя (НПЦ НАН Беларуси по живот-
новодству, 2011). 

При проведении научно-хозяйственного опыта было изучено влияние концентрата кормового 
энергетического «Энергопак» в рационах подопытных коров на количество и качество полученной 
от них продукции. Молочная продуктивность в начале опыта у коров всех подопытных групп суще-
ственно не отличалась. К середине опыта суточный удой на одну корову в 4-й опытной группе был 
выше на 13,2%, в 3-й опытной группе – на 3,4% и во 2-й опытной группе – на 3,7%, чем у сверстниц 
1-й контрольной группы. Такая же тенденция сохранилась и к концу опыта. Так, суточный удой на 
одну корову в конце опыта в 4-й опытной группе был больше на 11,1%, в 3-й опытной группе – на 
5,7% и во 2-й опытной группе – на 3,8%, чем у аналогов 1-й контрольной группы.   

В начале опыта по показателям качества молока существенных различий в подопытных груп-
пах не выявлено. В середине опыта по массовой доле жира в молоке коровы 4-й опытной группы 
превосходили аналогов 1-й контрольной группы на 0,10 п.п. (Р˂0,001), животные 3-й опытной группы 
– на 0,07 п.п. (Р˂0,001) и сверстницы 2-й опытной группы – на 0,06 п.п. Массовая доля белка в мо-
локе коров опытных групп была больше: в 4-й опытной группе – на 0,10 п.п. (Р˂0,05), в 3-й опытной 
группе – на 0,05 п.п. и во 2-й опытной группе – на 0,02 п.п., чем в молоке аналогов 1-й контрольной 
группы. По содержанию СОМО в молоке прослеживается такая же закономерность. Так, коровы 4-й 
и 3-й опытных групп превосходили сверстниц 1-й контрольной группы по этому показателю на 0,14 
п. п. (Р˂0,01) и животные 2-й опытной группы – на 0,11 п.п. По плотности молока существенных раз-
личий между подопытными группами не выявлено.  Массовая доля лактозы в молоке наибольшей 
была у животных 4-й опытной группы. Коровы этой группы превосходили животных 1-й контрольной 
группы на 0,08 п.п. (Р˂0,001), аналоги 3-й опытной группы – на 0,05 п.п. (Р˂0,05) и коровы 2-й опыт-
ной группы – на 0,03 п.п. По титруемой кислотности, степени чистоты, количеству соматических кле-
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ток и бактериальной обсемененности молока существенных различий между подопытными группа-
ми не выявлено.  

 
Таблица 3 – Среднесуточное потребление кормов подопытными коровами (раздой) 

Показатели 
Группа 

1-я контрольная 2-я опытная 3-я опытная 4-я опытная 

Силос кукурузный, кг 
Сенаж злаковый, кг 
Комбикорм, кг 
Плющеная кукуруза, кг 
Солома, кг 
Концентрат «Энергопак», г 

17 
14 
10 
2 
1 
- 

17 
14 
10 
2 
1 

250 

17 
14 
10 
2 
1 

500 

17 
14 
10 
2 
1 

750 

В рационе содержится: 

кормовых единиц, кг 19,8 20,7 21,5 22,4 
обменной энергии, МДж 239,7 243,4 247,0 250,6 
сухого вещества, кг 23,1 23,1 23,1 23,1 
сырого протеина, г 3477,7 3477,7 3477,7 3477,7 
чистая энергия лактации, МДж 150,9 153,1 155,4 157,6 
сырой клетчатки, г 4244,9 4244,9 4244,9 4244,9 
крахмала, г 5796,1 5796,1 5796,1 5796,1 
сахара, г 901,9 901,9 901,9 901,9 
сырого жира, г 626,8 626,8 626,8 626,8 
кальция, г 197,3 197,3 197,3 197,3 
фосфора, г 86,8 86,8 86,8 86,8 
магния, г 57,1 57,1 57,1 57,1 
калия, г 234,5 234,5 234,5 234,5 
натрий, г 68,7 68,7 68,7 68,7 
железа, мг 1045,4 1045,4 1045,4 1045,4 
меди, мг 750,4 750,4 750,4 750,4 
цинка, мг 3814,8 3814,8 3814,8 3814,8 
марганца, мг 1674,5 1674,5 1674,5 1674,5 
кобальта, мг 44,1 44,1 44,1 44,1 
йода, мг 55,2 55,2 55,2 55,2 
селен, мг 15,2 15,2 15,2 15,2 
витамин А, тыс. МЕ 534,5 534,5 534,5 534,5 
витамина D, тыс. МЕ 17,4 17,4 17,4 17,4 
витамина Е, мг 434,4 434,4 434,4 434,4 

 
Сохранилась такая же тенденция по химическому составу молока, полученному от коров под-

опытных групп, к концу опыта. Так, коровы 4-й опытной группы по массовой доле жира в молоке 
превосходили аналогов 1-й контрольной группы на 0,17 п.п. (Р˂0,001), массовой доле белка – на 
0,10 п.п. (Р˂0,05) и СОМО – на 0,13 п.п. (Р˂0,01). У животных 3-й опытной группы массовая доля 
жира в молоке была выше на 0,10 п.п. (Р˂0,001), массовая доля белка – на 0,05 п.п., содержание 
СОМО – на 0,08 п.п. и у сверстниц 2-й опытной группы соответственно – на 0,08 п.п., 0,03 и 0,09 п.п., 
чем у коров 1-й контрольной группы. Содержание лактозы в молоке у коров 4-й опытной группы бы-
ло больше на 0,17 п.п. (Р˂0,001), у животных 3-й опытной группы – на 0,13 п.п. (Р˂0,05) и у аналогов 
2-й опытной группы – на 0,11 п.п. по сравнению со сверстницами 1-й контрольной группы. По плот-
ности, титруемой кислотности, степени чистоты, количеству соматических клеток и бактериальной 
обсемененности молока существенных различий между подопытными группами не выявлено, а мо-
локо соответствовало сорту «экстра». 

По результатам научно-хозяйственного опыта рассчитана экономическая эффективность ис-
пользования концентрата кормового энергетического «Энергопак» в кормлении коров в период раз-
доя с учетом стоимости и себестоимости 1 ц молока (таблица 4).  

Валовой надой по группе в зачетной массе за период опыта был больше в 4-й опытной группе 
на 10,0%, в 3-й опытной группе – на 5,9% и во 2-й опытной группе – на 4,6% по сравнению с 1-й кон-
трольной группой. Следует отметить, что себестоимость валового надоя молока была также боль-
ше соответственно в 4-й опытной группе на 10,0%, чем в 1-й контрольной группе, в 3-й опытной 
группе – на 5,9% и во 2-й опытной группе – на 4,6%. С учетом этих показателей прибыль от реали-
зации полученного молока в 4-й опытной группе была выше на 2,7%, в 3-й опытной группе – на 1,0% 
и во 2-й опытной группе – на 2,2% в сравнении с 1-й контрольной группой. Наиболее высокий эко-
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номический эффект получен в 4-й опытной группе. Соответственно наибольшая дополнительная 
прибыль от реализации молока составила 35,13 рубля на одну голову за 80 дней опыта. 
 
Таблица 4 – Экономическая эффективность  

Показатели 

Группы 

1-я 
контрольная 

2-я 
опытная 

3-я 
опытная 

4-я 
опытная 

Количество коров, голов 10 10 10 10 

Учетный период продуктивности коров, дней 80 

Валовой надой по группе в зачетной массе за 
период опыта, ц 

245,18 256,51 259,56 269,80 

Стоимость 1 ц молока, руб. 129,20 

Стоимость валового надоя молока, руб. 31677,25 33141,09 33535,15 34858,16 

Себестоимость 1 ц молока, руб. 75,45 

Себестоимость валового надоя молока, руб. 18498,83 19353,68 19583,80 20356,41 

Израсходовано концентрата кормового  
энергетического за период опыта, кг 

- 200,0 400,0 600,0 

Стоимость 1 кг концентрата кормового  
энергетического, руб. 

1,62 

Стоимость концентрата кормового энергетиче-
ского, израсходованного за период опыта, руб. 

- 324,00 648,00 972,00 

Прибыль от реализации полученного молока, 
руб. 13178,42 13463,41 13303,35 13529,75 

В % к контрольной группе 100 102,2 101,0 102,7 

Дополнительная прибыль от реализации  
молока, руб. 

- 284,99 124,93 351,33 

 
Заключение. 1. Установлено, что включение в состав рациона высокопродуктивных коров в 

период раздоя концентрата кормового энергетического «Энергопак» в количестве 750 г на голову в 
сутки способствует увеличению суточного удоя на 11,1%.  

2. Использование в рационе коров концентрата кормового энергетического «Энергопак» поз-
воляет улучшить качество молока, что выразилось в повышении массовой доли жира в молоке на 
0,17 п.п. (Р˂0,001), массовой доли белка – на 0,10 п.п. (Р˂0,05), массовой доли лактозы - на 0,17 
п.п. (Р˂0,001) и СОМО – на 0,13 п.п. (Р˂0,01).  

3. Экономическая оценка показала, что применение в кормлении коров в период раздоя кон-
центрата кормового энергетического «Энергопак» в количестве 750 г на голову в сутки способствует 
получению дополнительной прибыли от реализации молока 35,13 рубля на одну голову за 80 дней 
опыта, или на 2,7% больше, чем в контроле. 

Conclusion. 1. It was established that the inclusion of the energy feed concentrate Energopack in  
the diets of highly productive cows  in the amount of 750 g per head per day during the milking period  
promotes an increase in the daily yield by 11.1%. 

2. The use of the energy feed concentrate Energopack in the diets of cows improves the quality of 
milk, which resulted in an increase in the fat сontent of milk by 0.17 percentage points (Р≤0.001), protein 
content - by 0.10 p.p. (Р≤0.05), lactose - by 0.17 p.p. (Р≤0.001) and COMO - by 0.13 p.p. (P≤0.01). 

3. The economic assessment showed that the use of the energy feed concentrate Energopack in the 
amount of 750 g per head per day in feeding cows during the milking period resulted in extra profit re-
ceived from the milk sale as much as 35.13 rubles per head for 80 days of experiment, or 2.7% more than 
in the control. 
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Проведен морфометрический и молекулярно-генетический анализ медоносных пчел, обитающих на 
территории Витебской области. На основании анализа изменчивости морфометрических признаков и по-
лиморфизма локуса COI–COII мтДНК выявлено, что исследуемые пчелы пасек не являются чистопородны-
ми. Определено, что на пасеках Витебской области доминируют помесные формы медоносных пчел на ос-
нове южных пород. Однако преобладание доли встречаемости аллельного варианта PQ (67%) в данном ре-
гионе позволяет сделать вывод, что на территории Витебской области имеются метизированные семьи 
темной лесной пчелы A. m. mellifera, эволюционной линии М. Ключевые слова: порода, морфометрические 
признаки, межгенный участок COI–COII мтДНК, DraI –тест, гаплотип. 

 


